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3645. Общее годичное собрание Академии наук СССР 
(26—25 марта 1959 г.). Вестн. АН СССР, 1959, № 4, 
3—78 

3646. На общих собраниях отделений Академии наук 
СССР. Вестн. АН СССР, 1959, № 5, 59—84 

3647. —ХУП сессия (Совета по координации научной 
деятельности Академии наук союзных республик и 
филиалов Академии наук СССР. (Вступительное сло- 


во). Несмеянов А. Н., Вестн. АН СССР, 1959, 
№ 6, 66—77 

3648. На сессии Совета по координации. Вестн. 
АН СССР, 1959,.№ 6, 90—97 

3649. °С Ш Всесоюзного математического съезда. 


Тянь Фан-цзэн (Т!еп Еапе-{зеп5), Шусюэ 

пзиньчжань, 1956, 2, № 4, 729—732 (кит.) 

Информация о работе съезда, состоявшегося в Моск- 
вес 24 июня по 4 июля 1956 г. Э. И. Березкина 


3650. О ходе работы Всесоюзной конференции 
1956 года по функциональному анализу и его прило- 
жениям. Гуань Чжао-чжи (Кмап Снао-с Н1п), 
Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2 №, 4, 721—728 (кит.) 
Краткая характеристика работы конференции, про- 

ходившей в Москве. с 17 по 24 февраля 1956 г. 

Э. И. Березкина 


3651. На конгрессе по кибернетике. Ильин В. А., 
Вестн. АН СССР, 1956, № 11, 72—75 
Международный конгресс по кибернетике состоялся 

26—29 июля 1956 г. в Намюре (Бельгия). 


3652. Вклад математиков в теорию ядерных реакторов. 
Дейвисон (Маетаслапз ш писеаг геасфог еогу. 
Лау! от В:), Сапа4. Ма. Ви|., 1959, 2, № 1, 59— 
61 (англ.) 

Краткий обзор развития математических методов в 
общей теории ядерных реакторов. Отмечается новый 
класс математических задач, описываемых интегро- 
дифференциальным уравнением Больцмана. Обсуждает- 
ся развитие численных методов решения кинетических 
уравнений. Подчеркивается ‘исключительная роль 
быстродействующей вычислительной техники в разви- 
тии математических методов расчета ядерных реакто- 
ров. Г. И. Марчук 
3653. Кибернетика и естествознание. Соболев С. Л., 

Ляпунов А. А., Вопр. философии, 1958, № 5, 

127—138 


В связи с характеристикой предмета кибернетики 
рассматриваются отдельные проблемы естествознания 
(кибернетика ‘и биология, моделирование биологических 
процессов, кибернетика и генетика) и делаются выво- 
ды относительно задач философии в области науки. 
Вопросы естествознания рассматриваются исключи- 
тельно в аспекте кибернетики, без специального, кон- 
кретного анализа проблем физики, химии, биологии. 
При рассмотрении меры количества информации ис- 
пользуется формула Шеннона. Научная проблематика 
кибернетики группируется вокруг вопросов о передаче 
и переработке информации, о реализации управления. 
Задача философии состоит в изучении этого круга на- 
учных интересов, выяснении того, что в нем особенно 
важно с точки зрения философской, выяснении вопро- 
са о том, с какими областями человеческой деятельно- 
сти эта новая проблематика может соприкасаться. 
Вопрос о различиях и сходстве в работе мозга и вы- 
числительной машины, по мнению авторов, относится не 
столько к философии, сколько к кибернетике. 

3654. — Советские кибернетики. Уолтер (5о0\у1е су- 
Бегпейс$. \Ма|{ег У. С@геу), О15соуегу, 1958, 19, 
№ 12, 518 (англ.) 

Рецензия на статью советского ученого Л. Сухарев- 
ского, опубликованную в газете «Зо\м1её Мемз» 10 июля 
1958 г. Отмечается растущий интерес советских ученых 
к вопросам кибернетики. При этом советская точка зре- 
ния, по мнению автора, в основном совпадает с той, ко- 
торой придерживаются многие, хотя и не все, западные 
кибернетики. В сущности автор юогласен также с тем 
положением д-ра Сухаревского, что «<... как бы мы 
ни увеличивали число электронных ламп в кибернети- 
ческой машине, мы не получим ни человеческого моз- 
га, ни чего-нибудь эквивалентного ему»,— однако при 
этом допускает возражения философского характера, 
ювидетельствующие о его механистических позициях. В 
силу своих философских убеждений автор предпола- 
гает, что кибернетические машины «могли бы иссле- 
довать мир в пределах своей рецепторной системы, 
создавать новые ассоциации, приобретать предчувст- 
вия (БипсВез), исследовать их при помощи экспери- 
мента, приобретать новую информацию, корректиро- 
вать и объяснять предчувствия и создавать приемлемые 
опыты философии мира в соответствии с их чувствую-, 
щими механизмами (зеп$1пе 4еу1сез)». П. Е. Сивоконь 


а 


3655 
3655. Применение кибернетики в биологии и социо- 
логии. Эшби У. Росс, Вопр. философии, 1958, 


№ 12, 110—117 

Кибернетика определяется как наука, занимающаяся 
изучением причинно-следственных связей, особенно в 
тех случаях, когда они представлены длинными цепя- 
ми событий, где действие каждой стадии служит в 
свою очередь причиной следующей стадии. Дается 
определение машины как любой материальной системы, 
деятельность которой полностью  детерминирована 
внутренним состоянием и внешними для нее условия- 
ми. Отмечается огромная сложность, разнообразие 
биологических и социальных систем, ‘их нелинейный 
стохастический характер. В этой связи рассматри- 
ваются проблемы новой, общей, по существу матема- 
тической науки,—«логики механизмов», которая раз- 
рабатывает теоретические следствия, ‘вытекающие из 
особенностей, присущих любой машине, относящейся 
к типу нелинейных, весьма сложной и свободно рас- 
сеивающей энергию. Гомеостат приводится в качестве 
примера такой стохастической машины, которая может 
восстанавливать свои функции после повреждения. 
а следовательно, моделировать работу мозга и вести 
себя подобно животному. = П. Е. Сивоконь 
3656. Реальный смысл проблем кибернетики и их 

извращение в буржуазной науке. Уёмов А. И., Уч. 

зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1955 (1956), 5, 166—199 

Исходным моментом статьи служит критика бур- 
жуазных философских извращений в области киберне- 
тики, а также критика недооценки рационального со- 
держания этой науки некоторыми советскими автора- 
ми. Приводится аналогия между механическим устрой- 
ством и живым организмом, между математическими 
и логическими операциями. Рассматривается специаль- 
но значение метода аналогии для развития современ- 
ной науки. Используется материал математической ло- 
ГИКИ. 

Статья может привлечь к себе внимание как филосо- 
фа. интересующегося кибернетикой, так и математика- 
кибернетика, интересующегося философией, однако ее 
научный материал в большей степени устарел. 

П. Е. Сивоконь 


3657. Некоторые особенности организмов как «си- 
стем» с точки зрения физики, кибернетики и биоло- 
гии. Кремянский В. И., Вопр. философии, 1958, 
№ 8, 97—107 
Попытка внести большую точность в определение 

отличий живых. существ, рассматриваемых как мате- 

риальные системы особых типов. Объективный крите- 
рий прогресса, «исчисление прогресса»— автор видит 

в усложнении и примате (ведущем значении)  специ- 

фических свойств системы. Для открытых систем с пе- 

риодическим или непрерывным обменом элементами 

и энергией со средой вводится понятие органичных 

систем. При этом принадлежность животного и систе- 

мы автоматов к органичным системам не означает дей- 
ствительно фундаментального сходства между ними. 

Превосходство организма состоит в его организации 

и преемственности. Это «двойное превосходство» ав- 

тор исследует исторически и логически. Подчеркивает- 

ся «необходимость исторического и дифференцирован- 

ного подхода к вопросу об отношении внешнего и 

внутреннего». В качестве методологической работы по 

философским вопросам кибернетики статья представ- 
ляет интерес для математики, хотя специального ма- 
тематического материала в себе не содержит. 

П. Е. Сивоконь 


3658. Геометрия отвесной линии. Брёйнс (ТНе рео- 
тефгу о! 4Ве риште. Вги!1п$ Е. М.), Зипоп $4е- 
уп, 1959, 33, № 1, 38—60 (англ.) 

Опираясь на очевидные издавна® факты (существо- 


вание прямого угла, выражение площади прямоуголь- 


Общие вопросы 


ника произведением длины на ширину и разбиение 


прямоугольника диагональю на равные части), 


ного треугольника. Далее он строит «безугловую гео- 
метрию», названную им «геометрией отвесной линии», 
в которой излагается теория трехсторонников, выпук- 
лых четырехсторонников и правильных П-сторонников. 
А. Е. Раик 

3659. О математической строгости. Штейнхаус 
(О 5151051 шафетайустпе]. $ {е1пВаиз 
МаветафукКа, 1958, 11, № 3, 1-—11 (польск.) 
Критика взглядов Л. Шварца, изложенных в работе 
(РЖМат, 1958, 3478), написанной для учителей мате- 


матики. Шварц говорит только о формально логиче-_ 


ском содержании математики, не интересуясь связан- 
ными с ним вопросами о предмете математики, 
интуитивной основе и приложениях. Такая трактовка 
математики не является новой и нанесла уже большой 


1960 г. 


автор. 
получает соотношения между сторонами прямоуголь-о 


Ниео),. 


ее. 


вред математическому образованию молодежи. Под- 
вергается критике тезис о свободе математического 
творчества,- ограниченной лишь требованиями фор-. 


мальной непротиворечивости. В. Ф. Рогаченко 
3660. Математическое определение дня 

Майр (\оспелфах-Ма{ВетайК. Мауг Лоасп!мт), 

Е]Лет. Ма. 1958, 13, № 5, 109-111 (нем.) 

Два правила определения дня недели любой даты 
по юлианскому и григорианскому календарям и любой 
даты до н. э. Правила сформулированы в виде алге- 
браических формул. Л. Е. Майстров 


3661 К. Избранные статьи по математике. Ортого- 
нальные функции и ортогональные полиномы. Ко- 
роус (У\УуБгапё $4а! 2 штачзетаМКку. Огювопашй 
ГипКсе а о{оропаш! роупоту. Когоцз$ ФЛозе!. 
Ргана, ЗМТГ, 1958, 326 $.. 26.20 К&$.), Вог. 
Ка{а!. С$В. Сезкё Кшпу, 1958, № 52, 1213 (чешск.) 

3662 К. Быстрее мысли (Кибернетика). Кобрин- 


ский Н., Пекелис В. М.., 
1959, 389 стр., илл., 8 р. 50 к. 
3663 К. Финансовая математика в профессиональной 
жизни коммунальных секретарей, бухгалтеров и зем- 
лемеров. Стуани (Га таетайса Нпап21ама пеПа 
уа рго!ез$1опа!е 4е|] зестеа:1ю сотипае, гар1ошеге 


«Молодая гвардия», 


е сеотега. ${цап:! Ги!21. Мапюуа, 1. С. А, 
1958, 112 р.), В1ЬПорт. паг. Ца|., 1958, 1, №7, 261 
(итал.) 

3664 К. Справочник по аналитическим функциям. 


Жико, Удар (А!4е-шётоте 4ез Гопс#оп$ апа1уН- 
Чиез. С 14цеацх М., Оцдаг{ А., Ра:1$ — [4ёее, 
Ро:у{еснп. СВ. Вёгапвег, 1958, 35 р., 11.) (франц.) 
Небольшая по объему книжка содержит основные 
определения, теоремы и формулы теории аналитиче- 
ских функиий одной переменной. Первая часть посвя- 
щена общей теории. Во второй части, которая зани- 
мает около половины объема, даются основные фор- 
мулы конформных отображений. К. А. Карпов 
3665 К. Французская энциклопедия. Т. 1 (Епсус1ор&- 

Че {тапса1зе. Т. 1. ГГоиНЦаре теп{а!. Репзёе. Гапра- 

ре. Ма#нётаНаие. Ра:!$, $06. резНоп епсус!орёе 

{тапс., 1937, 586 р., 1.) (франц.) 

Значительная часть данного тома энциклопедии по- 
священа математике. Приводятся основные математиче- 
ские термины с подробными объяснениями. Термины в 
основном относятся к высшей математике. 

К. А. Карпов 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


3666. Введение в курс истории математики. Фрайе- 
зе (1пго4и21опе а4 ип согзо 41 опа 4еПа та{ета#- 
са. Ега]езе А+ {1110), АгсНитеде, 1957, 9, № @, 
91—94 ((итал.) 


ве 


недели. | 


№4 


_ Вводная лекция к курсу, прочитанному в Римском 
университете в 1957 г. Автор определяет задачи курса: 
не скрупулезное изучение множества отдельных фак- 
тов, а исследование наиболее показательных и типич- 
ных моментов и примеров. В. П. Зубов 
3667. Числовая арифметика как вклад математики в 

человеческую культуру. Штрубеккер (Паз 7аН- 

1епгесбпеп, еп Вейгас 4ег Ма{етаНК гиг тепзсН!- 


свеп Ки{иг. $ {гиресКег Каг!), Рьуз. В|., 1958, 
14, № 7, 289—296 (нем.) 
В подтверждение того, что анализ математических 


знаний древних народов всегда дает достаточно ясный 

и надежный масштаб для определения степени их раз- 

вития, автор излагает историю возникновения понятия 

«число», появления цифр и позиционной системы, рас- 

анения их в Европе, создания логарифмических 
таблиц. Он делает вывод, что как открытие логариф- 
мов способствовало политическому и культурному раз- 
зитию человечества, так и современная техника счета, 
создание электронных вычислительных машин представ- 
ляет человечеству могущественное и эффективное вспо- 
могательное средство для научного и технического про- 
движения. Н. А. Киселева 

3668. О происхождении числа. Хуссер (7иг Цепеа- 
юр1е 4ег ГаБ1. Низзег Е. Е.), О1аесёка, 1958, 12, 
№2, 146—184 (нем.; рез. англ.) 

Вопрос о происхождении чисел и ряда натуральных 
чисел, о применении их гфассмотрен на основе‘ учета 
практической их необходимости для жизни человека. 
Приведен анализ методов счета у южноавстралийских 
племен. Отвергается идея о происхождении числа толь- 
ко из мышления, как и идея о божественном и априор- 
ном происхождении числа. Н. А. Киселева 
3669. Панорама китайской науки и некоторых ее от- 

раслей. Юар (Рапогата Че 1а зс1епсе сВ!по1зе её 4е 

дие!диез-ипез 4ез зез 41зс1рИпез. Ниага Р1егге), 

Веу. зупНёзе, 1956, 77, № 3, 419—518 (франц.) 

Справка, в которой перечисляются китайские матема- 
тики и математические сочинения. Сопровождается ука- 
зателем имен астрономов и математиков Китая. В при- 
мечаниях дана библиография работ по истории китай- 
ской математики (до 1951 г.). Э. И. Березкина 
3670. Вклад Ли Е (1178—1265) в математику. Сюй 

Чунь-фан, Шусюэ тунбаю, 1956, № 10, 9—13 (кит.) 
3671. Великий математик Мэй Вэнь-динь. Чжэн 

Дэн, Шусюэ изяосюэ, 1957, № 8, 7—8 (кит.) 

Сведения о китайском ученом Мэй Вэнь-дине (1633— 
1721). Написал 86 томов работ, в которых решает вы- 
числительные проблемы, связанные с календарем. Был 
хорошо знаком не только с традиционными китайскими 
‘методами, но и с методами западной математики, про- 
никшими в это время в Китай. Э. И. Березкина 
3672. Классики японской математики провинций Ицу 

и Сагами. Фудзии, /]. Н!5{огу $с1. Ларап, Кагакуси 

кэнкю, 1956, № 38, 35—36 (японск.) 

3673. О развитии планетных теорий в древней и сред- 
невековой астрономии. Нёйгебауэр (ТВе {Шапз- 
1155101 0Ё р!апе{агу Шеоез ш апеп{ апЯ тееуа! 
азгопоту. Меирерацег 0.), 5спрёа Ма\., 1957, 
22, № 3-4, 165—192 (англ.) 

См. РЖАстр, 1959, № 2, 805. 

3674. Астрономические и математические инструменты 
в Германском музее в Мюнхене. Виснер (Азгопо- 
тт:зсНе ип та ФетазсНе 1п$1гитеп{е ип Пеш5сНеп 
Мизеит 2и МапсНеп. \М13ззпег А 4011), Зи4вВоЙ$ 
А-сН. СезенкНе Мед. ипа Ма{иг\!$$., 1958, 42, № 3, 
227—236 (нем.) 

Описание и фото приборов: линейки лейпцитского ма- 
‘тематика Боэциуса, описанной в книге Я. Лейтольда 
(1727), и счетной машины Брауна (2-я половина 
ХУШ в.). Остальные приборы относятся к астрономии. 

В. П. Зубов 


История математики. Персоналия 


3678 
3675. «Оселок ума» Роберта Рекорда (1557). Сан- 
форд (КоБег{ Кесог4е’з \Урез4опе оф умЁе, 1557. 


Зап! ога У\Уег), Ма. ТеасВег, 1957, 50, 4, 258—266 

(англ.) 

Статья посвящена 400-летию со дня выхода в свет со- 
чинения Рекорда: ТНе \упе\опе о! \4е уисНе 13 Че 
эесоп4е раг{е о! 'АгИбтейке: сопатупе {Ве ехфгасНоп ой 
Кос{ез: {Не Соззе ргасИзе, ур Ме ге оЁ ЕдиаЧоп: 
ап4 {Ве \уоогКез оЁ Зи:г4е МотЬе:$. Роберт Рекоод 
{1510—1558) опубликовал еще три сочинения: 1) Тве 
Чтоуп@ о{ Аез (1542), 2) Тве Раема{е фо Кпомедее 
(1551), 3) ТВе СазИе`о{ Кло\е4дее (1551). Первое из них 
являлось сочинением по практической арифметике, неод- 
нократно переиздавалось в течение 150 лет. Второе 
представляло собой введение в геометрию с определе- 
ниями и теоремами в первой части и доказательствами 
во второй, 3-я и 4-я части, содержащие приложения, 
никогда не были опубликованы. Третье посвящена 
вопросам теоретической и практической астрономии. 
Здесь впервые в Англии пропагандируется учение 
Коперника. 

Основное внимание в статье уделено сочинению «ТНе 
\Ве{${опе о? ме», состоящему из трех частей, в кото- 
рых идет речь соответственно об извлечении корней, о 
решении уравнений Ги П степени, об иррациональных 
числах. В книге впервые введен современный знак ра- 
венства. По этому поводу сам Рекорд писал следую- 
щее: «Я поставлю, подобно тому же как я часто делаю в 
своих работах, пару параллельных линий одинаковой 
длины так: =, ибо никакие две вещи не могут быть бо- 
лее равными». А. А. Гусак 
3676. Основные принципы динамики и их применение 

у Христиана Гюйгенса. Сиггелор (СПг1зНаап Нцу- 

2епз’ ЧупапизКе ргип@рг:иоррег ох 4е апуеп4е!зет Нап 

©]ог4е 4ега!. 1 рре|ааг А.), Е!з. НАззКг., 1958, 56, 

№ 2-3, 66—76 (датск.) 

Анализ принципов динамики, принимаемых Хр. Гюй- 
генсом в работах по механике, в сопоставлении с тако- 
выми у Галилея и Ньютона; Гюйгенса автор считает 
основным связующим звеном между ними. 

Большую роль в системе динамики Гюйгенса итрает 
механический принцип относительности. В отличие от 
Ньютона Гюйгенс не признает никакого абсолютного 
движения и абсолютного пространства, вводя вместо 
последнего понятие инерциальной системы отсчета. Гюй- 
генс показывает, что закон инерции может не иметь ме- 
ста вне инерциальной системы. Сам закон инерции (в 
той его части, которая относится к случаю движения) 
Гюйгенс считает следствием своего принципа относи- 
тельности. Автор статьи отвергает, однако, попытки не- 
которых авторов усмотреть в высказываниях Гюйгенса 
прямое предвосхищение идей общей теории относитель- 
ности Эйнштейна и отмечает, что Гюйгенс не дал доста- 
точного обоснования своего принципа, усматривая в нем 
простое следствие самого понятия движения. 

3677. Исторический очерк развития алгебры. Дю б- 
рей (Арегси В1${о:71аще зиг [е аеуе!орретепй 4е !’а1- 


рёрге. Риге!1 Рац!]), Ви|!. Аз5$0с. рго{еззеигз 
пар. епзерп. рус, 1959, ‘38, № 196, 85—94 
'(франц.) 

Краткий очерк развития алгебры за ‘период с 1770 


(год олубликования Лагранжем «Рассуждения о реше- 
нии алгебраических уравнений») по 1910 г. (год появ- 
ления в свет мемуара Э. Штейница «Алгебраическая 
теория тел»). 

Автор останавливается на жизни и 
области алгебры Лагранжа, Абеля, 
Жордана и Штейница (1871—1928). А. А. Гусак 
3678. Бетти, Бриоски, Казорати — три аналиста итри 

подхода к математическому анализу. Вольтерра 

(Вей, ВгюзсШ, СазогаН: {ге апа1$Й е 4ге то! @ 

сопз1егаге |е адцезНопи 41 апа!з1. Уо|{егга У.), 

АгсЬитеде, 1957, 9, № 2, 82—90 (итал.) 


деятельности В 
Гаусса, Галуа, 


а 


3679 


о Этой статьей, представляющей извлечение из книги 
Вольтерра «Заве! змепиЙс (Воюрпа, 1920), открывает- 
ся новый отдел журнала «Агспипеде», посвященный 
выдающимся математикам Италии. Приводятся крат- 
кие биографии Бетти (1823—1892), Бриоски (1824— 
1897) и Казорати (1835—1890). Бриоски интересовался 
приложениями анализа и воспринимал его в первую 
очередь как аппарат. Он много сделал для пропаганды 
высших разделов анализа в итальянских университетах, 
в частности ввел изучение теории эллиптических и ги- 
перэллиптических функций. Отмечается стремление 
Бетти к алгебраизации анализа и влияние, которое на 
него оказал Риман, посетивший Пизу в 1863 г. (Бетти 
возглавлял кафедру математики Пизанского универ- 
ситета с 1857 г. до своей смерти). Если Бриоски инте- 
ресовался прикладной математикой, а Бетти был чи- 
стым математиком, то Казорати останется в истории 


преимущественно как преподаватель анализа, автор 
учебников и монографий. В. И. Левин 
3679. Деятельность Неймана в области электрон- 


ных цифровых машин. Тарьян (Меитапп ЛАпо$ 

е]еКёготйКиз зхато!оверекке] Карсзо!а0з типказзарла. 

Таг] Ап Ве256), Май. арок, 1958, 9, № 1-2, 6—18 

(венг.) 

Описывается деятельность Неймана за последние 
12 лет его жизни в области электронных вычисли- 
тельных машин и участие его в создании первых элект- 
ронных цифровых машин в США. А. А. Бовди 
3680. Уильям Роуэн Гамильтон. (К 150-летию со дня 
° рождения). Полак Л. С., Тр. Ин-та истории естест- 

вознания и техн. АН СССР, 1956, 15, 206—276 


3681. Эдмунд  Уиттекер — математик и историк. 
Дингл (Едтипа Т. \УюЩакег, тафетайсап апа 
В $фопап. О1по|!е НегЬег\), Зс1епсе, 1956, 124, 
№ 3214, 208—209 (англ.) 

3682. Джон Уишарт, 1898—1956. Пирсон (Лот 
МЛ паг, 1898—1956. Реагзоп Е. $.), В1юощена, 


1957, 44, № 1—2, 1—8 (англ.) 

3683. К истории почетного присуждения ученой сте- 
пени Готхольду Эйзенштейну. К 135-летию со дня 
рождения, 16 апреля 1958 г. Бирман (7иг СезссВ- 
фе ег ЕргепрготоНоп @оо!а Е1зепз{ез. Хи 4ез- 
зеп 135. Чери {${аю ат 16. АргИ 1958. ВЧегтапп 
Киг{-К.), РогэзсВ. ипа Еогёзсрг., 1958, 32, № 11, 332— 
335 (нем.) 

Присуждение звания почетного доктора философии 
Г. Эйзенштейну (1823—1852) происходило во Вроцлаве 
15 февраля 1845 г. Эйзенштейн в это время заканчивал 
3-й семестр учебы в Берлинском университете. Воспроиз- 
веден текст ходатайства Э. Куммера (1810—1893) и 
Н. Фишера (1782—1850) от 7 февраля 1845 г., где высо- 
ко оценены заслуги Эйзенштейна в области математики 
и приведены названия его статей. Н. П. Бибикова 
3684. Из истории создания учебника геометрии для 

средней школы. Дидык (3 <торй утворення шд- 

ручника геометри для середньо? школи. Д!1- 

дик В. Ю.), Наук. зап. Льмвськ. держ. пед. 1н-т, 

1958, 10, 103—114 (укр.) 

Краткий обзор важнейших курсов элементарной гео- 
метрии от Евклида до конца ХХ в. В. Ф. Рогаченко 
3685 К. Мухаммед Насирэддин Туси о теории па- 

раллельных линий и теории отношений. Мамед- 

бейли Г. Д. Баку, АН АзербССР, 1959, 100 стр., 
ил, р. ОВК, 

3686 К. Приемы счета. 6 изд. Берман Г. Н., М,, 
Физматгиз, 1959, 88 стр., 1 р. 30 к. 

3687 К. Научные статьи, представленные Академиям 
наук Франции, Голландии и Италии за полстоле- 
тия (1907—1956 гг.). Данжуа (Оп 4дет-явае 
(1907—1956) 4е по!ез соттитлаиёе$ аих асадёпие$ 4е 
Раг1$, 4’Атз{егдат, 4ез [псе!. 1. Га уапае сотр- 
1ехе. Реп] оу Агпац@а. Раг!з, Сашшег-УШагз, 


Общие вопросы 


1957, 202 р. — ОБзегу. её сопипеп+., 58, р., 2200 НИ.) 
(франц.) 


Приводятся‘ тексты заметок автора по теории функ- | 


ций одной комплексной переменной (всего 166 назва- 
ний), напечатанные в изданиях Академий наук Фран- 
ции, Голландии и Италии. В конце книги помещены до- 
полнения и замечания автора к некоторым из статей. 


К. А. Карпов. 

3688 К. Научные статьи, представленные Академиям 
наук Франции, Голландии и Италии за полстоле- 
тия (1907—1956 гг.) Данжуа (Оп. ает-звсе 


(1907—1956) 4е пофез сопититаи6ез аих аса@ёпиез 
4е Рам, 


зегу. её соттеге., р. 59—99, 3100 1.) (франц.) 

Тексты заметок автора по теории множеств, теории 
функций действительного переменного, топологии, тео- 
рии вероятностей и теоретической механике, напеча- 
танные в изданиях Академий наук. Франции, Голландии, 
Италии (всего 104 названия). 

Статьи снабжены примечаниями и дополнениями ав- 
тора. 

3689 К. Собрание 
фалви-Надя (О552еруй 40 тшипкак. Нааг А1!гё д. 
З2егК. З2оке!а1у1-Магу Веа. Видарез, Ака4. К1а4б, 
1959, 662 1, 11.) (венг., нем., франц.) 

Приведены полные тексты всех работ Хара (1885— 
1933). Часть статей, написанных на венгерском языке, 
приводится с немецкими переводами. Ко всем статьям 
сделаны краткие комментарии, указывающие дальней- 
шее развитие идей Хара. В книгу включены также фо- 
тография, краткая биография Хара и тексты двух его 
писем. Всего 35 работ. Распределены они по разделам: 
1. Теория множеств (2 работы); 2. Ортогональные ряды 


1960 г. 


4’Атзегдат, 4ез 1лпсе. Реп]оу Аг-_ 
паца. Раг1з, Чаи шег-УШагз, 1957, р. 223—589.— ОБ-_ 


| 


К. А. Карпов. 
сочинений. Хар. Под ред. Сёке-. 


и сингулярные интегралы (7 работ); 3. Аналитические | 


функции (2 работы); 4. Дифференциальные уравнения 
с частными производными (5 работ); 5. Вариационное 
исчисление (7 работ); 6. Приближение функций и ли- 


нейные неравенства (3 работы); 7. Дискретные группы | 
и функциональные алгебры (6 работ); 8. Непрерывные . 
группы (2 работы). Не включены курсы лекций Хара, | 


которые остались не опубликованными в виде отдельных 
книг, но которыми до сих пор пользуются в венгерских 
университетах. К. А. Карпов 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


3690. Взгляды на сущность аксиоматической теории 
и их влияние на формирование основ преподавания 
в средней школе. Фессель (Рор1а4у па 1540{е {ео- 
ги акз]отайустте] 
1е ро4з{а\м паисхатша та{фетайук! \м з2Койе $гейте]. 


ога? п \р1у\м па К$24аНомаше ' 


Ееззе! АЬтаНнат), МаетайуКа, 1959, 12, № 1-2,. 


25—45 (польск.) 
Предлагается проект программы по математике, в 
который включены фрагменты аксиоматических теорий 


из отдельных разделов арифметики, планиметрии и сте- | 


реометрии. В примечаниях к проекту говорится, 


что | 


еще нужно было бы включить в программу комплекс- | 


ные числа, основные сведения из аналитической гео- 
метрии и математического анализа, применение их к 
исследованию свойств функций, определению площа- 
дей и объемов и т. д., однако это невозможно сделать 
без увеличения срока обучения. Автор указывает, что 


предложенный проект является лишь основой для дис-. 


куссии и отправным пунктом для дальнейших исследо- 
ваний. А. А. Гусак 
3691. Проблема модернизации программного материа- 
ла по математике в общеобразовательных школах. 
Яськовский (РгоМет пюфегп!хас та{ема!и рго- 
стато\мево тайета{ук! м“ з2КкоасН орбшоКкз2Аа{са- 


МЕ. 


| 


} 


№4 


 субв. Заз КомзК! $1 апт {а \), МафетайфукКа, 1959, 

12, № 1-2, 46—55 (польск.) 

Предложения автора направлены на модернизацию 
программы без существенного увеличения ее объема. 
Автор считает необходимым включить в программу стар- 
ших классов некоторые сведения из анализа, математи- 
ческой логики, теории множеств, абстрактной алгебры 
ит д. Предлагается изъять из программы устаревший 
и не имеющий уже актуального значения материал, 
устранить элементы концентричности в обучении. 

А. А. Гусак 
3692. Введение некоторых понятий теории множеств 

в средней школе. Ример ({годисегеа илог пошта 

4е 1еопа шшШитИог 1п $соа!а шее. П. В1 тег Б.), 

Са2. та. $1 И2., 1959, А!1, № 1, 23—34 (рум.) 

Автор дает понятие эквивалентных, счетных и несчет- 
ных множеств, которые могут быть введены в програм- 
му средней школы. Даются также определения, приме- 
ры и доказательства некоторых теорем. А. Н. Гливич 
3693. Математика в инженерных учебных планах. 

Хортон (Ма{Бета#с$ ш е епршеегие сигисшит. 

`Ног+оп КоБег& Е.), Ма. Маг., 1959, 32, № 3, 

137—149 (англ.) 

Обзор учебных планов и программ по математике, 
действующих ныне в технических колледжах США, а 
также рассмотрение основных форм математической 
подготовки инженеров. Информация собрана из. 50 кол- 
леджей. Отмечаются значительные отличия в постанов- 
ке математического образования инженеров: Автор си- 
стематизирует собранные сведения в виде рассмотре- 
ния следующих основных вопросов: 1) преобладающие 
формы современных учебных планов по математике в 
технических колледжах Америки; 2) какие намечаются 
тенденции в изменении программ для ‘инженеров; 
3) в каком направлении могут быть пополнены мате- 
матические курсы; 4) о месте математики в общеобра- 
зовательных инженерных учебных планах. 

В. А. Добровольский 
3694. Общество по. усовершенствованию математиче- 
ских понятий и терминологии. Хайерс 

($. 1. М. М. Т. Нуетз Ш,. Н.), Мащ. Мар., 1959, 32, 

№ 4, 203—206 (англ.) 

Отмечается трудность многих математических поня- 
тий для учащихся средней школы и колледжей (США). 
Указаны случаи нечеткости терминологии. Например, 
знак равенства в зависимости от постановки задачи 
может иметь различный смысл. Символ 4х тоже можно 
понимать по-разному. Различны значения некоторых 
терминов в топологии. Вносится предложение об орга- 
низации Общества по усовершенствованию математиче- 
ских понятий и терминологии. Е. В. Вандышева 
3695. Обучение математике при помощи телевизора. 

Олкайр (Мафета кв шегисНоп а 1@е\1я1юп. 

А1К1ге С. Хоп), Маф. ТеасВег, 1959, 52, № 2, 84— 

90 (англ.) 

Речь идет юб удачных результатах подобной формы 
преподавания. Организации курсов по телевидению раз- 
нообразны: 1) общий курс «телевизионный»; 2) курс для 
занимающихся только летом; 3) курс для занимающихся 
круглый год; 4) «продленный» курс. Описанная форма 
обучения имеет в виду главным образом студентов. 

` П.Я. Дорф 
3696. —К вопросу о преподавании учения о числе в пе- 
дагогических институтах. Литвинов Н. Н., Уч. зап. 

Тобольск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 1, 119—140 


Большинство оканчивающих среднюю школу знает 


учение о числе недостаточно хорошо (приведено много 


примеров). Поскольку преподавание математики в пел- 
вузах не предполагает предварительного построения 
строгой твории вещеетвенных чисел, это, по мнению ав- 
тюра, снижает качество освоения студентами аналитиче- 
ской геометрии и математического анализа. Предла- 


Преподавание математики 


3702 


гается начинать изложение математики в педвузах с си 
стематического учения о вещественных числах. 

В. Н. Молодший 
3697. О некоторых вопросах применения комплексных 

чисел в элементарной математике. Литвинов Н. Н.., 

т зап. Тобольск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 1, 188— 

Рассматриваются: определение  тригонометрических 
функций; вывод основных формул для решения тре- 
угольников и выпуклых четырехугольников; построение 
правильных многоугольников. Изучение таких примене- 
ний комплексных чисел помогает учащимся глубже ос- 
воить содержание этого раздела учения о числе. 

В. Н. Молодший 
3698. Выявление потенциальных ученых (многообраз- 
ный подход). Кули (14е {Шуше рофепйа] эзсеп $45: 

а ши4Шуага{е арргоасв. Соо|еу \!11а!ш У.), 

Эспоо! $61. ап4 Ма\., 1959, 59, № 5, 381—396 (англ.) 

Описание исследования, путем которого автор пред- 
лагает выявить из числа учащихся средних школ и кол- 
леджей будущих ученых. Фотография и описание моде- 
ли, с помощью которой начинается это исследование. 
Указывается, как производить анализ данных. Приве- 
дены таблицы с результатами исследований. 

Е. В. Вандышева 
3699. К основным теоремам тригонометрии. Куст 

(К Шаупип уёат еопотейскут. Каз ЛЕЙ, 

Ма+. зКое, 1956, 6, № 10, 592—602 (чешск.) 

Пусть множество (Р) вещественных чисел а, В, с, а, 
В, 1 удовлетворяет неравенствам а > 0, В > 0, с> 0, 
О< а<л, О <В<л, 0<1< тм. Алгебраическим ‘путем 
доказывается основная теорема: 

Для того чтобы числа множества (Р) были основны- 
ми элементами треугольника, необходимо и достаточно, 
чтобы эти числа были решениями любой из систем: 

1) аз па ==: ЗВ =ссзтт, 

2) а=Ьсо$1 | с со$В и 2 аналогичных, 

3) а? = р? -{ с? — 2 Вс соза и 2 аналогичных. 

В. Ф. Рогаченко 

3700. Символическая запись теорем. Клаф (ЗутБо- 

ге фнеогетз. С1оцеН Мег!аш А.), Ма. Теа- 
спег, 1959, 52, № 2, 107—108 (англ.) 

Предлагается схема символической записи теорем в 
средней школе. Например, теорема: „Если две стороны 
треугольника равны, то углы, лежащие против этих. 


сторон, равны“ — может быть символически записана 
так: 
5 АА чо) АО 
Н. П. Бибикова 
3701. Вопросы с необычными ответами. Болд (Оие- 


$Яоп$ МИВ ипизиа]| апз\е:$. Во!4 Веп]атш!п), 

Мар. ТеасПет, 4959, 52, № 2, 95—96 (англ.) 

Обычно учащямся предлаг’ют вопросы, имеющие 
определенный ответ. Автор рекомендует задавать так- 
же вопросы, которые на первый взгляд „не имеют от- 
вета“ или имеют бесконечно много ответов. Приветены 
примеры. Полезно провести исследование, выясняющее 
условия, при которых задача возможна, или истолко- 
вывающее полученный ответ. Н. П. Бирикова 
3702. В школьном математическом кружке при МГУ. 

Арнольд В. И., Матем. просвещение, вып. 3, 1953, 

241—250 

Окончание предыдущей публикации (РЖМат, 1959, 
3420). Тема — гармонические функции. Наиболее харак- 


терные задачи: 4. Вычислить среднее значение, 
п 1 Вт 
9 
К=Ит я функции зшх на отрезке [0; ж}. 
п-09 


5. Доказать, что среднее значение произвольного мно- 
гочлена с комплексными. коэффициентами относительно 


рые 


3703 


п вершин правильного многоугольника на комплексной 
плоскости, где п больше степени данного многочлена, 
равно значенлю многочлена в центре этого многоуголь- 
ника. 6. Доказать, что если многочлен не имеет корней 
внутри или на окружности, то его срелнее геометричес- 
кое на этой окружности равно модулю его значения В 
центре окружности. Ю. М. Смирнов 


3703. Библиография по математическому образова- 
нию в высшей школе. Форсайт (В1Портарву оп 
ЫеНн зсбоо! ша ета сз едиса#оп. Еогзу& Пе 
Сеогре Е.), Сотршегз ап@ Ашота. 1959, 8, №5, 
17—19 (англ.) 


3704 К. Математика для химиков. Пидек-Лопу- 
шанская, Слебодзинский. Урбаник (Ма- 
4ета{ука 41а сНепиком. РадеК- оризрайзкКа Н., 
$1еБоахЕйсКк! \М., ЧгЬапаКкК К. \Уасзрама, 
РАМ, 1958, 476 $., #., 38 21.) (польск.) 

Учебник по математике, предназначенный для хими- 
ческих специальностей университетов и частично для 
аспирантов-химиков. В книге излагаются: избранные 
вопросы элементарной математики, векторная алгебра, 
аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве, 
дифференциальное исчисление, теория рядов, интеграль- 
ное ‘исчисление, функции многих переменных, кратные 
‘интегралы, теория поля и т. п. Один раздел посвящен 
рядам Фурье. Далее идут комплексные числа, сведе- 
ния по высшей алгебре, обыкновенные дифференциаль- 
ные уравнения, элементы вариационного исчисления, 
элементы теории функции комплексной переменной, тео- 
рия определителей и матриц, векторный анализ эле- 
менты теории вероятностей, элементы теории линейных 
операторов, дифференциальных уравнении в час.ных 
производных, теории групп. Книга заканчивается крат- 
кой справкой из истории математики. 

Изложение сопровождается большим числом приме- 
ров и задач. К. А. Карпов 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 


Основания математики и математическа я логика 


1960 г. 


3705 К. 
втузов] Изд. 


Сборник задач по высшей математике. [Для 

5-е, стереотипн. Минорский В. П. 
М., Физматгиз, 1959, 359 стр., илл., 6: Е 

3706 К. Курс высшей математики. Для техникумов. 
Изд. 3-е, переработ. Зайцев И. Л. М., Физматгиз, 
1959, 372 стр., илл., 6 р. 45 к. 

3707 К. Плоская и сферическая тригонометрия. Хе-- 
сенберг (ЕЪепе шп4 зрпагзсне Тивопотене. Нез- 
зепЬегр СегНага. 5. Чигснеез. АиЙ. Кпезег 
Не|ши.’ Вегип, 4е Огауфег, 1957, 172 $., Ш., 2.40 
ОМ), П45св. МаНопа!ЫЪюрг. 1959, А, №8, 
622 (нем.) 

3708 К. Пифагоровы треугольники. Серпинский В. 
Пособие для учителей. Перевод. с польск. Ред. и 
примеч. С. И. Зетеля. М., Учпедгиз, 1959, 112 стр., 
илл., | р. 9 к. 

Изложены сведения о треугольниках, стороны кото- 
рых х, у, г— целые числа, удовлетворяют ксоотноше- 
нью Х*-+у4=22. Кроме того, в $ 11 (всего в книге 14 па- 
раграфов) рассматриваются 
площади которых выражаются натуральными числами, 
рациональные треугольники (стороны которых — рацио- 
нальные числа). 

Прямоугольные треугольники, стороны которых выра- 
жаются числами, обратными натуралыным числам, рас- 
смотрены в $ 14. Не все утверждения снабжены дока- 
зательствами. Многие доказательства отнесены в при- 
мечания. Основной текст и примечания иллюстрируют- 
ся многочисленными примерами. Книга доступна уче- 
никам старших классов, дает богатый материал для 
кружкевой работы. А. А. Гусак 
3709 К. Математическая смекалка. Изд. 6-е, стерео- 

типн. Кордемский Б. А. М., Физматгиз, 1959. 

575 стр., илл., 9 ф. 30 к. 


См. также: 4408 К, 4420, 4431 


ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


3710. О второй теореме Гёделя. Есенин-Воль- 


пин А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М,, 
АН СССР, 1959, 84—85 


Пусть Соп — формула 1х В(х,г), выражающая не- 
противоречивость формального исчисления $, удовлет- 
воряющего условиям второй теоремы Гёделя; злесь 
ч— цифра, соответствующая гзделеву номеру г формулы 
1=0, В(т, п) — формула, нумерически выр:жлющая 
(С. К.Клини, Введение в метаматематику, стр. 176) пре- 
дикат В(т, п):,т есть номер доказательства в $ фор- 
мулы с номером п“. В реферируемой зэметке пок-зано, 
что при опрелеленном выборе вида формулы В\(т, п) 
Соп становится доказуемой в 5. Это приводит к неоз- 
ходимости добавления в условии второй теоремы 
Гёреля требования, чтобы для формулы В\(т, п) 
была локазуема в $ эквивалентность ЗхВ\(х, п) 
>Я х 93(х, п); злесь (т, п) — формула, естественным 
образом отображающая обычное рекурсивное определе- 
ние предиката В(т, п) (0. СИБеги, Р. Вегпауз, Огип3- 
125. п 4ег Машетайк, 1932, 2, 283). Если формула 
В(т, п), входящая в Соп и ®-Соп, удовлетворяет сфор- 
мулированному условию, то из второй теоремы Гёделя 
вытекают следующие результаты: 

1. Пусть формула ®«-Соп выраж”ет «-непротиворечи- 
вость 5. Тогда формула Соп = «-Соп недоказуема в $, если 
непротиворечиво исчисление 5’, полученное присоединени- 
ем Соп к $ в качестве аксиомы (в частности, если $ о- 
непротиворечиво). 2. Пусть $— классическая арифметика. 


Тогда формула «-Соп, определеннаяв1, не может быть 
доказана при помощи индукции до ео (но может быть до- 
казана путем индукции до Ее!). 

Утверждения 1 и 2 можно также перенести на по- 
нятие «#-непротиворечивости, означающее непротивэре- 
чивость по отношению к А-кратному применению правила 
Карнапа. Ю. А. Гастев 


3711. Аксиома фундирования и аксиома выбора. Мен- 
дельсон (ТБе ахот о! п@египе ап@ 4Не ахют 
о! споке. Меп4дейзоп Е!|1 11044), АгсН. тай. 10- 
21 ип@ Огипа!аретюогзсН., 1958, 4, 
(англ.) 


Пусть А, В, С и р — аксиомы описанной Гёлелем 


(Успехи матем. наук, 1948, 3, № 1, 96—149) теоретико- | 


множественной системы У. Будем называть аксиомой 


фундирования следующее утверждение: не существует 
такой определенной на ®« функции Й, что для всех {= 
(1-1: 1(1. — Слабой аксиомой выбора назовем 
аксиому выбора, примененную к счетному множеству 
р-зличных неупорядоченных пар. Множество назовем 
транзитивным, если каждый его элемент является его 
подмножеством. Пусть, наконец, аксиома К есть сле- 
дующее утверждение: существует такая функция [, 
определенная на ®, что для любого пех [(п) есть счет- 
ное транзитивное множество, плотно упорядоченное 
посредством отношения =. (причем для любых.лвух эле- 
ментов уи 2 такого множества 1е2\/2еу), без первого 


ен 


треугольники, стороны и _ 


№ 3-4, 65—70 


№4 


и такая, что для #5] 


или последнего элемента 

ВРС) =0: 

ВТ ризуемой работе доказано (теорема 2), что 
если аксиомы А, Ви С непротиворечивы, то как сла- 
бая аксиома выбора, так и аксиома Д не выводимы из 
А, В, С и аксиомы фундирования (лля доказательства 
эквивалентности аксиомы фундирования и аксиомы Р 
требуется, кроме А, В и С, принцип полного упоря- 
дочения). Доказ тельство проводится методом, анало- 
гичным использованному в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1959, 1365). При построении требуемой моде- 
ли используется выводимость аксиомы К из аксиом А, 
В и С в предположении непротиворечивости последних 
(теорема 2). В заключение статьи в том же предполо- 
жении хоказана невыводимость из А, В, С и аксио- 
мы фундирования следующих предложений: | 

1) любое множество либо конечно, либо содержит 
‹четное подмножество; 

2) если элементами множества х являются различные 
непустые множества, то теоретико-множественная сумма 
х содержит подмножество, эквивалентное х. 

Ю. А. Гастев 
3712. Замечание об исчислениях с несколькими сор- 
тами переменных. Гилмор (Ап ада\юоп 10 «1о21с 

о! тапу-зоМед еогез». а1|1тоте Р. С.), Сотро- 

Ию тайн, 1958, 13, № 3, 277—281 (англ.) 

Ван Хао (\апр Нао, 7. ЗутБоШе Говтс, 1952, 17, 
105—116) доказал теорему Шмидта (З$сппыа{ А., Ма. 
Апп., 1938, 115, 485—506) о соответствии между исчис- 
лениями с одним и несколькими сортами переменных, 
используя следующее ограничение. Каждое аргументное 
место в элементарных предикатах исчисления с несколь- 
кими сортами переменных может замещаться перемен- 
ными лишь одного определенного сорта. В реферируемой 
заметке показано, что это ограничение. может быть 
снято: на аргументные места элементарных предикатов 
исчисления с несколькими сортами переменных можно, 
оказывается, подставлять переменные произвольного 
сорта (в частности, какого-либо определенного сорта); 
при этом выбор сорта переменной, вообще говоря, за- 
висит от сортов переменных, замещающих другие ар- 
гументные места в предикате. Приводится пример — 
простая теория типов, рассматриваемая как исчисление 
с несколькими сортами переменных и несколькими или 
одним отношением принадлежности. Ю. А. Гастев 
3713. Характеризация исчисления высказываний с пе- 

ременными функторами в терминах структур. Роз 

(СагасёёзаНоп, аи тшоуеп 4е 1а Ч1ёоще 4ез 4гей $, 

ди са|си| 4е ргорозюп$ а 1опфеитз уапаез. Козе 

А1ап), СоПес#. 1ор14ие таЁ., 1952, Райз, 1954, Аб, 

87—88 (франц.) : 

Лешневский дал обобщение классической Логики 
высказываний, введя в нее переменный функтор 0. Лу- 
хашевич (Р.иКаз1ем!с2 7., Ргос. Коу. И1$В. Аса4., 1951, 
А54, 25—35) и Мередит (там же, стр. 37—47) рассмат- 
ривали формализацию логики Лешневского. В рефери- 
руемой заметке автор предлагает интерпретацию фун- 
ктора 6, при которой указанное исчисление Лукашеви- 
ча — Мередита получает интерпретацию в булевой ал- 


гебре. Ю. Т. Медведез 
3714. Об универсальных машинах Тьюринга. Дей- 
вис (А поёе оп итуе:за! Тиле тасМлез. РО а- 


у13 М. О.), Апп. Ма. $141ез, 1956, № 34, 167—175 

{англ.) 

Автор определяет универсальную машину Тьюринга 
как такую машину, для которой множество Е геделевых 
номеров всех ‘начальных положений, приводящих 
к окончанию работы машины, полно (т. е. обладает тем 
свойством, что всякое рекурсивно перечислимое множе- 
ство может быть взаимно однозначно отображено в Е 
посредством рекурсивно перечислимой функции). 
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Для оправдания такого определения показывается, 
что 1) любое вычисление может быть осуществлено ча 
такой машине, 2) всякая машина, на которой можно 
осуществить порождение любого рекурсивно перечисли- 
мого множества, является такой машиной. $. @огп 

Перевод ‘из Майн. Веуз, 1957, 18, № 2, 103 


3715. ` Вычислимость на вероятностных машинах. Л еу, 
Мур, Шаннон, Шапиро (СотршаБИМу Бу рго- 
Бас тасвтез. Геецм К. 4е, Мооге Е. Е. 
5 Паппол С. Е., $Зпар!го М№.), Апп. Ма. Зи 1ез, 
1956, № 34, 183—212 (англ.) 


Рассматриваются машины, удовлетворяющие следую- 
щим условиям: 

1) для всякого входа, состоящего из конечной последо- 
вательности нулей и единиц, имеется выход, состоящий 
из конечного числа символов, выбираемых из множест- 
ва 5; 

2) функциональное соотношение между входными и 
выходными последовательностями вычислимо; 

3) выход, соответствующий начальному отрезку некото- 
рого входа, должен быть начальным отрезком выхода, 
соответствующего рассматриваемому входу. 

Если дана такая машина, то это значит, что имеется 
вычислимая функция | (А), множество значений кото- 
рой есть подмножество множества всех бесконечных по- 
следовательностей, выбранных из $, а область опреде- 
ления есть множество бесконечных последовательностей 
нулей и единиц А. Любая такая машина вместе с фик- 
сированной входной последовательностью А называет- 
ся А-машиной. Множество выходных символов $ некото- 
рой А-машины называется А-перечислимым. Рекурсивно . 
перечислимыми можествами являются те множества, 
которые А-перечислимы, где А содержит одни единицы; 
авторы называют их также 1-перёчислимыми, а пере- 
числяющую машину 1|-машиной. 

Если входная последовательность порождается слу- 
чайным устройством с вероятностью р порождения еди- 
ницы, то комбинация случайного устройства и машины 
называется р-машиной. 5 называется сильно р-перечис- 
лимым, если существует р-машина, производящая мно- 
жество 5 (в любом порядке) с ненулевой вероятностью. 
Если $ м есть множество выходных символов, выдавае- 


мых р-машиной М с вероятностью >'/, то $ м назы- 


вается р-перечислимым. Пусть Ар есть двоичное раз- 
ложение числа р, где 0<р<1. Авторы показывают, что 
понятия «р-перечислимости», «сильной р-перечислимо- 
сти» и «Ар-перечислимости» эффективно эквивалентны. 

Если р вычислимо, то всякое р-перечислимое или 
сильно р-перечислимое множество является 1-перелисли- 
мым; тогда как если р не вычислимо, то найдутся р-пе- 
речислимые и сильно р-перечислимые множества, кото- 
рые не являются 1-перечислимыми. 

В силу указанного выше условия 3, эти понятия и ре- 
зультаты легко переносятся на случай, когда $ есть 
фиксированная последовательность символов. 

«Стохастической машиной» авторы называют мапину 
< начальным состоянием Хо, счетной последовательно- 
стью состояний Х!Х.,..., счетным множеством выходных 
символов $152,... и (не обязательно вычислимой) вероят- 
ностной функцией 


Р (Хр, Хр; Хр; 54), 


дающей вероятность того, что машина, пройдя через со- 
стояния Х)у1 ,.., Ху, запишет символ $ и придет в со- 


стояние Х„. Если функция Р вычислима, то машина на- 
зывается вычислимо стохастической. С любой р-маши- 
ной М можно связать эквивалентную ей стохастическую 
машину, причем она будет вычислимо стохастической 
машиной тогда и — только тогда, копда р 


2 — 
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вычислимо. Авторы показывают, наконец, что лю- 
бая вычислимо  стохастическая машина эффективно 
эквивалентна !/›-машине и любое вычислимо` стохасти- 
ческое множество является эффективно 1-перечислимчм. 

$. @огп 

Перевод из МаЁ. Кеуз, 1957, 18, № 2, 104 
3716. Степень полноты М-значного импликативного 

исчисления высказываний Лукашевича. Роз (1е 4ев- 

ге 4е зайигаНоп 4и са|си| ргорозюоппе! пирНоайЁ! а т 

уа]еигз 4е Гаказлемкт. Возе А|!ап), С. т. Асад. 

зс1., 1955, 240. № 24, 2280—2281 (франц.) 

Доказывается следующая теорема о т-значном ис- 
числении высказываний Лукашевича (РиКаз1е\м!с? Ф., 
Сотр\. геп@. (Уагзо\е), С1. Ш, 1930, 23, 30): Если 
формализация этого исчисления является полной в сла- 
бом смысле (см. Ма. Апп., 1955, 122, 296) и имеет в 
качестве правил вывода только правило подстановки и 
правило заключения, то степень полноты этой формали- 
зации равна й (Сотр+. гепа. (Уагзо\1е), С1. ПП, 1930, 
23, 22—29). Ю. Т. Медведев 
3717. О дизъюнкциях и экзистенциональных предло- 

жениях в интуиционистских системах. Харроп (Оп 

915] ипсНоп$ ап@ ех!{епНа| з{аетепёз ш шииНоп$Ис 

зуз{етз оЁ 1051с. Наггор К.), Ма!1. Апп., 1956, 132, 

№ 4, 347—361 (англ.) 

Работа содержит доказательства следующих предло- 
жений: |. В интуиционистском исчислении высказываний 
Хейтинга (Р)” дизъюнкция доказуема. тогда и только 
тогда, когда доказуем по крайней мере один ее член. 
2. В системе формальной арифметики (№) (см. стр. 77 
книги Клини, РЖМат, 1957, 7591 К): а) замкнутая фор- 
мула вида Х\У доказуема тогда и только тогда, когда 
доказуема по крайней мере одна из формул Х или И; 
6) замкнутая формула вида (Еа)Х(а) доказуема тогда 
я только тогда, когда при некотором м доказуема” фор- 
мула Х (по). 

Первое из этих предложений (сформулированное впер- 


вые без доказательства Гёделем) доказывалось различ-. 


ными методами многими авторами. Второе предложение 
является существенным усилением результата Расёвой 
(РЖМат, 1956, 6335). 

Метод, использованный автором, основан на рассмот- 
рении вводимых им формальных систем Р! и М,, первая 
из которых эквивалентна системе Р, а класс доказуемых 
формул второй совпадает с классом замкнутых формул, 
доказуемых в М. Модификацией этого метода могут 
быть получены аналогичные результаты, относящиеся к 
интуиционистскому исчислению предикатов. Автор отме- 
чает, что эти результаты несколько слабее соответству- 
ющих результатов Шютте (Ма. Апп., 1950, 122, 47— 
65). Ю. Т. Медведев 
3718. Упрощенная система аксиом для й-значного ис- 

числения предикатов. Туркетт (51ирИНей ах!0тп$ 

'огт тапууаше диапИНсаноп ЧПеогу. Тигаце{{е 

А{ ме! 1 Б.), Г. Зутьойс Гос, 1958, 23, № 2, 139— 

148 (англ.)- 

Описана упрощенная по сравнению с системой Россе- 
ра и Туркетта КТ (Коззег У. В., Тигацейе А. Ю., Мапу- 
уашед |ор1сз, Атз{егдат, 1952) система постулатов 
Т для п-значного исчисления предикатов, состоящая из 
девяти схем аксиом (в АТ — десять) и единственного 
правила вывода — то4из$ ропепз. Система Г более про- 
зрачно связана с обычным двузначным исчислением 
предикатов, чем КТ. Будем предполагать, что АТ и Т 
определены с использованием одинаковых условий ис- 
тинности. Тогда любая теорема Т доказуема в АТ (тео- 
рема 1). Обратное справедливо лишь при условии дока- 
зуемости в Т аксиом А2 и 43 системы АВТ (теорема 2). 
Требование доказуемости в Т двух аксиом АТ в условии 
теоремы 2 существенно — системы АТ и Т не являются 
дедуктивно эквивалентными. Описанную ситуацию автор 
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называет «практической эквивалентностью» систем АТ 
и Т. Ю. А. Гастев 
3719. Формальное построение теории порядковых чи- 

сел. Ори (Еогта! 4еуе!ортепй о! ог па! питфег {Пео- 

гу. Огеу З{еуеп), 1. ЗутЬоИс Говс, 1955, 20, № 2, 

95—104 (англ.) 

В работе проводится формальное постпоение теории 
порялковых чисел для системы Куайна МЁ(Сшаз \\. \., 
МаШета# са! 1081с, геу. е4., СатЬчАве, 1951). Широ- 
ко используются понятия, введенные Россером (Ко5- 
зег /. В., Гос юг таШетаНс!ап$, Мм УогК, 1953), 
и полученные им результаты по построению теории по- 
рядковых чисел для системы Куэзйна МР, являющейся 
подсистемой МГ (У. У. Оише, Атег. Май. Моп(Щу, 
1937, 44, 70—80). Опрелеляемый автором класс поряд- 
ковых чисел ОКМ оказывается собственным подклассом 
определенчого Россером в №Е класса порядковых чи- 
сел МО. Множества, вполне упорядоченные в смысле 
указанной монографии Россера, автор называет слабо 
вполне упогядоченными — их порядковые типы обра- 
зуют класс МО. Порядковые типы множеств, удозле- 
творяющих более сильным условяям полного упорядо- 
чения в МГ и называемых автогом сильно вполне упо- 
рядоченными, образуют класс ОКМ. По элементом ОКМ 
обосновывается трансфянитная индукция в доказатель- 
ствах (теорема 2.1) и определениях (теорема 2.2). 
Для класса ОВМ имеет место теорема 3.1 (несправед- 
ливая для МО) о том, что сегмент ОКМ ограниченный 
числом а, имеет порядковое число а. 

Парадокс Бурали — Форти в МГ не возникает — ОКМ 
есть собственный класс, т. е. не является множеством 
(теорема 3.9). Однако полное построение „ординальной 
аргфметики“ в рамках МЁ оказывается невозможным — 
в предположении непротиворечивости МЕ в ней не мо- 
жет быть доказано, что о. @ ОКМ (теорема 3.10; функ- 
ция ®, = (а) определяется как обычно). Поэтому рас- 


сматривается вопрос о возможных усилениях системы 
МГ. Первое из них — система МЕ” отличается от МЁ 
наличием дополнительной аксиомх „ММ Е \“ (ММ — ин- 
дуктивно определенный класс натуральных чисел, У — 
универсальный клас:). В МЁ’ доказуемо, что для про- 
извольного порядкового числа (в смысле Рос ера) В 
вторсго рода ®з входит в ОКМ (теорема 4.1). Однако 


доказательстео в МЁ” предложения „ве СОКМ“ автору 
неизвестно. Система, получ“`ющаяся присоединением к 
МГ в качестве аксиомы формулы 


„ Уа(а @ ОКМ о, Е ОВМ)“, 


называется МГ”. В МГ” имеют место все’ обычные тео- 
ремы теории порядховых чисел (см., например, З1ег- 
рипзК! \., Гесопз иг 15 пошбгез 1тапзНи!з, Раг!$, 
1928). 

В заключение рассматриваются и сравниваются дру- 
гие возможные способы усиления системы МЁ и наме- 
ч`ется аналогичный описанному для МЕ метод усргле- 
ния системы М№МЁ и построения в ней теории порядко- 
вых чисел, отличной от россеровской. Ю. А. Гастев 


3720. 06 относительной непротиворечивости теории 
множеств. Ори (Оп Ше геаНуе сопз1${епсу оЁ зе 
{Пеогу. Огеу 5${еуеп), Л. ЗутоЙс Гобт, 1956, 21, 
№ 3, 280—290 (англ.) 

Статья. примыкает к предыдущей работе автора (реф. 
3719). Методом, аналогичным методу известной работы 
Гёделя об аксиоме выбора и обобщенной континуум- 
гипотезе, показана отно ительная непротиворечивость 
аксиоматических систем теории множеств У (Гёделя) и 
>’ (Цермело) относительно системы МГ”, рассмотрен- 
ной в питированной работе автора. В построенной моде- 
ли определение функции, соответствующей функции 
Гёделя РЁ, несколько отличается от определения Гёделя, 


рн от 


№4 


Во втором разделе статьи обсуждается вопрос об ис- 
пользовании в качестве моделей для У других систем. 


Отмеъается, что пригодные для этой цели системы не- 
сколько сильнее простой теории типов или систем Куай- 
на МГ и №ЕЁ (ом. реф. 3719). При этом возможность ис- 
‘пользования этих систем в неусиленном виде остается 
невыясненной. Ю. А. Гастев 


3721. Формализация теории множеств с точки зрения 
комбинаторной логики. Коган (А {югта!12аоп оЁ е 
{Пеогу о{ $е{5 Шош Че рошё оЁ \1ем ог сотЬтаогу 
1ю21с. Сорап Еамага ..), 2. Ман. Тюрк О@гипа- 
1асеп Ма\8., 1955, 1, 198—240 (англ.) 

Начало этой диссертации служит введением в комби- 
наторную логику и, по словам самого автора, представ- 
ляет собой скорее описание, чем формальное построение 
системы, называемой комбинаторной логикой. Комбина- 
торная логика, следуя Карри, строится как формальная 
система, в которой определен класс высказываний. В 
классе высказываний выделяется класс теорем, получае- 
мых из заданных аксиом с помощью определенных пра- 
вил вывода. Для любой конечной последовательности 
высказываний возможно в конечное число шагов 
определить, является ли эта последовательность выво- 
дом своего последнего члена. Высказывания системы 
суть высказывания о некоторых объектах, природа ко- 
торых, вообще говоря, произвольна. Эти объекты назы- 
ваются «обами» (05$). Единственная основная операция 
над обами состоит в приписывании названия одного оба 
к названию другого оба справа. Так обам х, у соответ- 
ствуют обы с названиями ху, ух. Для простоты назва- 
ние оба (ху)2 записывается без скобок: хуг. Знак н 
служит для обозначения высказываний; элементарное 
высказывание имеет вид: |- Хх. 

Предикат равенства для обов строится с помощью не- 
которого оба © таким образом, что высказывание 
|+ Оху интерпретируется как утверждение равенства: 
х=у. Строятся также специальные обы, с помощью ко- 
торых в рассматриваемой системе формализуется исчис- 
ление предикатов, а затем и система аксиом теории 
множеств, приведенная в работе Гёделя «ТВе соп$1${епсу 
о е сопЯпиит Пуроез1з», Рипсеюп, 1940. Р. Гогеп2еп 

Перевсд из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 11, 1171. 


3722. Дедуктивная наука с отдельными неприводимы- 
ми базами. Куэста (С1епс1а дедисИуа соп Базез иге- 
ис! ез зерагадаз. Сиез{а М.), СоПес{. та., 1955— 
1956, 8, 73—84 (исп.) 

Определения см. РЖМат, 1959, 4382. Строится пример 
математической науки Аф без постулатов, среди баз ко- 
торой, содержащихся в А, имеется ровно 10 неприводи- 
мых; каждая из этих 10 баз состоит из трех предложе- 
ний, и ни одно предложение нё является общим для 
всех 10 баз. Предложениями рассматриваемой матема- 
тической науки служат предложения о равенстве слов в 
ассоциативном исчислении с алфавитом (0, 1, 2 }и опре- 
деляющими соотношениями: 00=0, 01=1, 02=2, 10=1, 
1=2, 12=0, 20=2, 21=0, 22=1. Роль операции $ иг- 
рает обычный вывод равенства в ассоциативном исчис- 
лении; А есть множество определяющих соотношений. 

А. В. Гладкий 

3723. Замечания о дескрипциях и натуральной .дедук- 
‘ции. Части 1 и 2. Монтагью, Калиш (КетагК$ оп 
4езс!рНоп$ ап@ пафига|! аедисйоп. Моп{арбце К!- 
спага, Ка!1$5В Попа! 4), АгсВ. та. Гор ипа 
Огипареп!огзсВ., 1957, 3, № 1-2,—3-4, 50--75 (англ.) 
В 1-й части строится новая аксиоматическая теория 

дескрипций, т. е. формальная система (гильбертовского 

типа) для узкого исчисяения предикатов с равенством 

и дескриптизными термами вида |аф (а — переменная, 

р — преднкат, зависящий от «), т. е. термами „тот, 

который“; содержательно эти термы понимаются в ре- 
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ферируемой работе в смысле Фреге — Карнапа (Кар- 
нап Р., Значение и необходимость, М., 1959, $8): ес- 
ли существует единственнсе 2 такое, что $2, то Лоаф 
есть это 2, а для всех предикатов $, для которых та- 
кого 2 нет или оно не единственно, ]аф есть некото- 
рый фиксированный индивидуум х. Формальная си тема 
строится по методу Тарского (ТагзКу А., Ви. Атег. 
Ма{1. $ос., 1951, 57, 81—82) без использования каких- 
либо подстановок. Схемы аксиом для дескриптив- 
ных термов имеют вид \/а (ф<>а= В) + а= ]аф и 
МУВ У а(ф <> а = В) > ]аф= Т//=1, где В не входит в 1аф 
(М — знак отрицания). Доказывается полнота построен- 
ной системы. В конце части производится сравнение с 
другими теориями де кпипций (при этом не упоминает- 
ся работа Шрётера (РЖМат, 1960, 2679). 

Во 2-й части строится некоторая формальная система 
генценовского типа для узкого исчисления предикатов с 
равенством и дескриптивными термами и доказывается 
эквивалентность этой системы системе 1-й части. 

А. В. Гладкий 
3724. Метод Генцена для модальных логик высказы- 
ваний. |*. Мацумото, Ониси, Риддер (Пе 

ЧепепзсВеп ЗсШиззуег{аНгеп ш тоЧ4а!еп Аиззасеп- 

1ор1Кеп. 1*. Май зитофо К., Оп! зН1 М., ВЕЯ- 

ег ..), Ргос. КошпК|. педег|. аКа4. \меё., 1957, А60, 

№5, 481—491; шааваНопез шта., 1957, 19, № 5, 

481—-491 (нем.) 

Добавленче к части Г работы одного из авторов (Рид- 
дера) (РЖМат, 19:6, 5045). В. Гладкий 
3725. Метод Генцена для модальных логик высказы- 

ваний. 11*, Ш*. Риддер (Пе сеп{хепзспеп $с61и$7- 

уегаргеп ш то4а]еп Аиззареторщеп. 11*, Ш *. В1а- 
ег ..), Ргос. КошпК|. педет|. аКа4. \её., 1958, Аб}, 

№ 1, 16—27; шаасаНопез тафВ.,. 1958, 20, №1, 16—27 

(нем.) 

Добавления к частям Пи ПП, соответственно, работы 
автора (РЖМат, 1956, 5045). А. В. Гладкий 
3726. Фикция несчетности. Лоренцен (Пе Е!ЖНоп 

4ег ОБегаБ;авагкей. Гогепхепт Рац!|), Ргос. Ш- 

1егпа*. Сопот. МаФетаНсапз 1954. \Уо]. 3. Огошт- 

еп -Атз{ег4ат, 1956, 273—279 (нем.) 

Выдвигается и обосновывается тезис, что удовлетво- 
рительное определение понятия «несчетное множество» 
невозможно. Предлагается заменить использование в 
математике понятий «счетное» и «несчетное» использова- 
нием понятий «первичное» и «вторичное», определяемых 
без выхода за пределы счетного. Кроме «первичных» и’ 
«вторичных» множеств, различаются «первичные» и 
«вторичные» отношения и функции (в частности, после- 
довательности). Дается краткий набросок построения 
на такой основе теории меры и интеграла Лебега; упо- 
минается также о возможностях построения других раз- 
делов математики. Обсуждается вопрос о том, может ли 
быть потеряно при таком построении математики что- 
либо существенное. Доклад заканчивается словами Ско- 
лема: «Мы не должны рассматривать все, что написано 
в традиционных учебниках, как нечто священное». 

А. В. Гладкий 
3727. Аксиоматическое исследование пространствен- 
но-временных структур. Пименов Р. И., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1956. Т. 4, М., АН СССР, 1959, 

78—79 

Аксиоматизируется пространство с рассматриваемыми 
в нем движениями и временем. Сначала вводятся 15 ак- 
сиом сочетания и 8 аксиом движения, составляющие ак- 
сиомы абсолютной геометрии. Время фигурирует в акси- 
омах движения. Затем рассматриваются 3 взаимно ис- 
ключающие друг друга аксиомы однородности, являю- 
щиеся тремя мыслимыми ответами на вопрос: можно лн 
всякую прямую совместить с любой другой путем дви- 
жения. Далее вводятся 3 взаимно исключающие друг 
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друга. аксиомы эквидистантности, являющиеся тремя 

мыслимыми ответами на вопрос: сближаются ли два 

перпендикуляра к одной прямой. Беря 23 аксиомы аб- 
солютной геометрии и по одной из аксиом однородности 

и эквидистантности, автор получает 9 геометрий, кото- 

рые рассматриваются в геометрическом и физическом. 

аспектах. Ю. И. Соркин 

3728 К. О функциональной полноте в трехзначном ис- 
числении. Яблонский (Оп Ше ГипсНопа|! сотр!ае- 
пезэ ш Чгее-уае сасииз. Га ]юпзК11 5. В. 
Тгал$1. Нот Ше Визз., Мем{опуШе, Мазз., 1957, 5 рр.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 27). 

3729 К. Логические основания математики. Бет ([.е$ 
{Гопаетеп{$ 10014иез 4ез та фетаНаиез. Деих1ёте ё91- 
Ноп. Вей Н Е. У. Раг1$, даШшШег—УШагз; Гоцуат, 
Е. Маи\е]аег{$; 1955, ХУ +241; 2500 НП.) (франц.) 
Второе издание книги, вышедшей в 1950 г. Книга 

представляет собой обзор основных идей и методов ос- 

нований математики. Излагаются взгляды различных 
школ и авторов. 

Первые две части носят неформальный характер. В 
первой из них дается краткое описание аристотелевой 
теории науки. Вторая посвящена обоснованию 
элементарного анализа (т. е. той части анализа. 
в которой теория множеств не играет существенной ро- 
ли}. Обоснование этой части анализа проводится в два 
приема: сначала на базе теории натуральных чисел стро- 
ится теория целых чисел (теория пар), рациональных 
чисел (поле), действительных чисел (поле, замкнутое 
относительно перехода к пределу при выполнении кри- 
терия Коши), комплексных чисел (поле, замкнутое от- 
носительно перехода к пределу и алгебраически замкну- 
тое); затем строится теория действительных чисел (по 
Дедекинду). Автор отмечает, что хотя арифметизация 
элементарного анализа допускает сведение понятия дей- 
ствительных чисел к понятию натуральных чисел, но не 
все. теоремы о действительных числах сводятся к тео- 
ремам о натуральных числах. 

Третья часть книги посвящена формальной аксиомати- 
ке. Она начинается с краткой исторической справки. За- 
тем следует описание узкого исчисления; на примерах 
показывается, как в терминах узкого исчисления с ин- 
дивидуальными предикатами можно записывать мате- 
матические утверждения. Отмечается недостаточность 
узкого исчисления, и ставится вопрос о возможности 
создания «большой логики», в которой были бы форма- 
лизуемы все основные понятия и постулаты, обычно кла- 
дущиеся в основу математических теорий (невозмож- 
ность решения этой задачи показывается в частях, по- 


ТЕОРИЯ 


Редактор Ю. 


3731. О распределении сумм Гаусса. Лемер (Оп е 
1осаНоп 0{ Сац$$ зитз. Гейшег Етша), Май. 
Та ез ап О®ег А19$ Сотри., 1956, 10, № 56, 194— 
202 (англ.) 

Под особщенной суммой Гаусса порядка # будем по- 
нимать сумму 


1 4 
$ = ит (2®т/р), 


где р = АЁ + 1 — простое. 

Проводится подробный разбор случаев, когда Ё =3, 
4, 5. Для каждого из случаев приводятся частоты рас- 
пределения сумм Гаусса в определенных интервалах 
для: прсстых < 10000. Вычисления прсводились на ма- 
шине СВАК вычислительного центра Калифорнийского 


Теория чисел 


священных существования и парадоксам, 


ч. Уиу.). 
_ В главе о теории доказательства описываются мета- 
математические методы исследования, доказывается не- 
противоречивость узкого исчисления, теорема Линден- 
баума (1п4епЬаит) (о существовании нормальных 
матриц, адэкватных данному множеству формул) и тео- 
рема дедукщии Эрбрана (НегБгапа) для узкого исчис- 
ления; рассматривается вопрос о независимости и пол- 
ноте, об аксиоматизируемости дедуктивных теорий, 
решается проблема разрешения для исчисления © ют- 
ношением порядка. 

Далее следует глава о синтаксисе, я, в 
частности, краткое описание теорем неполноты Гёделя 
(@64е!), и глава о семантике, в которой приводится то- 
пологическое доказательство теорем Лёвенхейма (10- 
\епНейт), Сколема (ЗКоет) и Гёделя 0 нор- 
мальных моделях; теорема Гёделя переносится на де- 


вопросам 


‘дуктивные теории, построенные на базе узкого исчисле- 


ния с равенством и на базе интуиционистского узкого 
исчисления; описывается исчисление второй ступени; 
рассматривается вопрос об определимости и излагается 
метод Падоа (Рафоа) для решения вопроса о зависи- 
мости или независимости системы первоначальных не- 
определяемых понятий. 

Четвертая часть посвящена вопросам существования. 
Она состоит из трех глав: логистика, теория множеств, 
интуиционизм. 

Основную часть глав о логистике и интуиционизме 
занимает изложение рациональных частей учений Фреге 
(Егере) (в частности, его теория натуральных чисел) и 
Брауэра (Вгои\жег). Весьма кратко излагаются основные 
идеи других представителей этих школ. В главе о тес- 
рии множеств дается представление об аксиоматиках 
Цермело (7егтею), Френкеля. (ЕгаепКе!) ‘и Сколема 

Наконец, пятая часть посвящена  парадоксам. 
В ней приводятся основные типы парадоксов и способы 
их устранения (в частности, теория типов). В заключе- 
ние приводится 49 задач и большая библиография 
(213 назв.). Каждая глава содержит дополнительные 
задачи, а также литературу по каждому из затронутых 
в этой главе вопросов. Б. Ю. Пильчак 
3730 К. Разрешимые случаи проблемы разрешения. 

Аккерман (50]уа Ме сазез о! {Ве 4ес1з1оп ргоет. 

АсКегтмапп \М!1Ве] м. ${и41е5 ш 1051с апа е 

оип4аНопз о{ ша етайс$. Мог{-НоПапа ри. Со., 

1954, 114 рр., 12 Н.), Сити]. Воок ш4ех, 1955, 58, 

№ 6,1 (англ.) 

См. также: 3713, 3902. 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


университета. К работе приложена блок-схема програм- 
мы, по которой проводились вычисления. М. А. Пробст 


3732. Оценка некоторых тригонометрических сумм, ко- 
эффициенты которых являются арифметическими 
функциями. Киселев А. А., Онуфриева Л. А., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 
1958, 197, 5—8 
В одной из работ Давенпорта ( Рауепрог(, Оцаги. 7. 

Мацн., ОхЮга, 1937, зег. 8, № 32) изучаются и отени- 


С х ? т 
ваются суммы вида Ульи) ехр (2п118), где в (п) — 
функция Мёбиуса. Статья содержит обобщение этих ре- 


зультатов. В частности, доказывается, что для любо- 
го $ у 


РА | ав 


1960 г. 


содержащая, во 


о 4 


х 
ХУ в (п) х (п) ехр (2=1и9) = О (х (18х)-*} 
п=1 


при любом 0. Здесь Ух (п)— произвольный характер под, 
а О зависит лишь от Е. В статье много опечаток и 
пропусков. И. Ш. Славутский 


3733. О знаке некоторых тригонометрических сумм. 

Вьеторис (ОЪег аз УоггесВеп се\1ззе {г1ропоте{- 

изснег биттеп. У1ефог!з 1..), ЗИтипезЬег. Озфегг. 

Акад. \15$. Ма#.чпаиг\мз$. К1., 1958, АМ, 2, 167, 

№ 1-4, 125—135 (нем.) 

Дсказывается следующее утверждение: если а, > а! > 
Иа >... 24а, >0 и для | < <п/2 азь < [СЕ — 
— 1)/2] агк-1, то для О<х<хки т=!1,2...., п 
справедливы неравенства $ (х) = а! $пх - а $т2х -[... 
... Р атзштх > 0, {т (Хх) = а, + а, созх - а› соз2х- ... 
... + ат созтх > 0, частные случаи которых были до- 
кгзаны раньше. Е. П. Ожигова 
3734. —О дробных долях 9х? и Фх?. Даничич (Оп 


Бе Пасйопа| рагё$ оЁ 9х2? апа Фх?. Рап!с{с 1.), Х.. 


Гоп4оп Ма+В. $ос., 1959, 34, № 3, 353—357 (англ.) 

Обозначим ‹ерез |а| расстояние от а до ближайше- 
го пелсго. Дсказывается существование для любого 
= > 0 таксго числа С (<), что для любых действитель- 
ных би Фи любого М> 1 разрешимы с целым х не- 
равенства 


т М: 


| 0х2 | < СМ-18+*, | Фла| < СМ 18+. 


В. И. Нечаев 
3735. О некоторых задачах аддитивной теории чисел. 
Эрлёш (ОБег еше Ргоете 4ег а@Ч1Шуеп ГаШеп- 
{Беоге. ЕгЯбз Р.), Геопрага Ешщег 250. Сери$ав. 
Вег!п, АКаа. Уег1., 1959, 116—119 (нем.; рез. русск.) 
В небольшом дскладе рассматриваются некоторые 
простые задачи аддитивной теории чисел. 
1) Ствемая на один вопрос Сидона, автор построил 
последовательность целых чисел, О<а<а<... та- 
кую, что для в-ех п выполняется неравенство 


с1 1051 < [(П) < со 105п, 


где через /(п)’ обозначено число решений уравнения 
п=а, + а;. Автор и Туран выдвинули гипотезу, что 
Ит зир Ё (п) = ©о, коль скоро [(п) > 0 для п> 1. 
п>о 
2) С Мозером автор поставил следующую задачу: су- 
ществуют ли такие п--2 числа 1 <а<а<... 
... < ап+з < 2", чтобы все 27+? сумм вида 


п 
р -х =рар, Е (А) = 0 или | 


были различны? Этот вопрос кажется очень трудным. 
3) Следующий вопрос был поставлен Ханани. Пусть 

а<а.<... и <<... — две бесконечные по- 
следовательности целых чисел. Пусть А (х) есть число 
а <х; В (х) — число В; <х. Предполагается, что лю- 
бое п > п, представимо в виде а/ -В;. Верно ли тогда, 
что 

т зирА (х) В (х)/х > 1? 

х>>> 


До сих пор автор не смог решить этот вопрос. 
По резюме автора 
3736. 06 аддитивной задаче с растущим числом сла- 
гаемых. Сираждинов С. Х., УзССР Фанлар Акад. 
докладлари, Докл. АН УзССР, 1959, № 1, 5—7 (рез. 

36. 

ез ее дается следующее утверждение: 
Пусть Гл,р() — количество представлений заданного 


Теория чисел 


3738 


целого положительного числа в виде © © +. 
(Нл =, где О<жи<р; #=12,... 


= (& — па,) [3 Уп, где а, = (р- 1)-1 и. и в = 


‚› п; Хз = 


= (р-| 1)-1 ие (т° — аз). Тогда при "п -+ о и! < 


<ж=о (Уп) (р фиксировано) 
Гп,р (Е) = 


о И у. %_)] 
(1+2 (25 


2 2 
Х (#6) = 185 ТОР Ты прно 


653 2406 


где 


ряд, сходящийся при малых &, 


р 


1; = (Р-Н И-1 У (8 — аз), 


т=0 


р 
в = (ФЕИ У (т, — а) — 30%. 


т=0 


Эта теорема получается путем использования локаль- 
ной предельной теоремы для больших укпонений 
(РЖМат, 1959, 7175). Утверждение автора ‘усиливает 
одно замечание, имеющееся в статье референта (РЖМат, 
1957, 5316). 

Примечание референта. В выражении 135 
есть описка (правильное выражение д2но в настоящем. 
реферате). А. Г. Постников 


3737. Об одном предложении аддитивной теории чи- 
сел. Лаврик А. Ф., Успехи матем. наук, 1959, 14, 
№ 1, 197—198 
В связи с теоремой Ю. В. Линника, согласно кото- 

рой каждое четное число М >> М, можно представить в 

виде суммы двух простых чисел и ограниченного ко- 

личества степеней заданного целого & > 2, и теоремой 

Н. П. Романова о том, что погледовательность, состав- 

ленная из суммы простого числа и степени данного 

целого д > 2, является последовательностью положитель- 
ной плотности, была высказана гипотеза: 

Существует постоянное число Ё (хотя бы сколь угод- 
но большое, но фиксированное) такое, что „почти“ все 
четные (или нечетные) числа можно представить в виде 


рае... 5%, (1) 


где р — простое, в>2 — данное целое, х; > 1 — це- 
лые, т. е. асимптотическая плотность последователь- 
но ти в ех целых чисел, представимых в форме (1), 
равна 1/2. Доказывается, что указанная гипотеза невер- 
на всегда, кроме, может быть, случая в =2. 

Е. П. Ожигова 


3738. —О представлении чисел в виде суммы квадрата 
и произведения. Хули (Оп Ше гергезеаоп оЁ а 
питЬег аз Ве зит оГа $4иаге ап а ргодис{. Ноо- 
]еу Снг!1з{орВег), Ма. 2., 1958, 69, № 3, 211— 
227 (англ.) 

Пусть п > 0 не квадрат, х (п) — число представлений 
= 2 А ыы 

числа в виде п = А - \2, т. е, х (п) ИЯ < (п 


— У?) (‹ (п) — число делителей п). 


в С 


3739 Теория чисел 


Тогда при п -» со имеем 


хуя (г) } (аул +0 0+ 


107 


ЧА, (1)}, 


К ($) Е 
[а ($) = о У”, 
а:|п, 4 нечетно 

(пла) ($) — ряд с действительным характером и К (5$) — не- 
котогый ряд Дирихле, не зависящий от п. 

Примечание референта. Более глубокие ре- 
зультаты в том же направлении (асимптотику разложе- 
ний п=Аы - \2? при наличии довольно произвольных 
геометрических условий на (^, в, У) можно получить 
методом |еферента (РЖМат, 1956, 1944). 

Ю. В. Линник 

3739. О представлении целых чисел положительными 

квадратичными формами с четырьмя и более пере 

менными. 1. Малышев А. В., Изв. АН СССР. Сер. 

матем., 1959, 23, № 3, 337—364 

Исследует я вопрос о пгедставлении гелых чисел 
целочисленными положительными квадратичными форма- 
ми с $ > 4 переменными. Результаты настоящей работы 
при $ = 4 были опубликованы ранее (РЖМат, 1958, 


где 


3526). 
Основным результатом является следующая теорема: 
Пусть [ (х1,..., Хз) — целочисленная положительная 


квадратичная форма определителя Д, $ > 4, т — гелое 
положительное число, ® — выпуклая область эллипсои- 
да [(х1,..., х5) =т с эллиптиче ким телесным уг- 
лом ®>0, р, Ь:,..., В; — заданные гелые числа, 
ое сгавнению /(61,..., 65) = т (тов). 

алее, пусть г ([, ®, 6; т) обозначает число пелых то- 
чек, лежащих в © и сравнимых с (В1,..., В) тодв. 
Тогда при т -> оо 


Г о Е 
, УЛГ(5/2) | 


ты 0 (т! —1+@8-3) о 


где ®, — полный телесный угол $-мегного пространства, 
Н (р, &; т) — сингулярный ряд проблемы. Постоянные, 
не в О, зависят только от ДА, р и произвольного 
ви 
`Доказательство основано на обобщенных автором ме- 
тодах Клостермана и Тартаковского. При доказательст- 
ве этой теоремы гвтор попутно уточняет остато‹ный 
член одной формулы В. А. Тартаковского (Изв. АН СССР, 
1929, 111, 122). 
Из этой теоремы автор непосгедственно получает также 
и теорему о числе гелых примитивных точек в 9 и срав- 
нимых с (61,..., 65) тоф а. Из этой последней теоремы 
автор выводит формулу для числа примитивных '‘примар- 
ных кватернионов, опубликованную ранее (РЖМат, 1958, 
3526). Г. А. Ломадзе 
3740. Аналог проблемы Тарри для показательной 
функции. Постников (Ешт Апа|ороп 4ез Таггу- 
зспеп РгоМетз г @е ЕхропепнаИипКНоп. Роз&п1- 
Кот А. С(.), Геопнага Ешег 250. ЧеБриг${ар. ВегИп, 
Акад. Уег|., 1959, 281—283 (нем.; рез. русск.) 
Доказывается асимптотическая формула для величины 
Ав (Р) — количе_тва решений диофантова уравнения 


Е Е 


р АЕ Хп» И1,..., 1 <Р — 1 (в—хелое > 2) — 


А, (Р) =п!Р" + О (Р”"-1). 
Резюме автора 


1960 г. 


3741. 06 одном разностном уравнении теории разбие- ' 
ний. Берг (ОЪег еше О!егепхепе]есвипя аиз @ег | 
Тнеоге 4ег Рай юпеп. Вега Го{ваг), \!1$3. 2. 
Ол. Возфоск. МайВ.-паиги1зз. КВеше, 1955—56, 5, 
№ 2, 269—278 (нем.) 

3742. Арифметические — функции. Бертрандиас ; 
(ЕопсНоп$ агИнтёНаиез. Вег{гапа1аз Ев Зёпип. 
Р. Риргей, М.-Г. Рибгей—ФЛасойп её Р1зо. Рас. $. 
Раг!з, 1957—1958, 11 аппёе, \Уо1. 1. Рам, 1958, 11-1— | 
11-14 (франц.) 
Пусть агифметические функции /(х) удовлетворяют | 

условиям (А): 


| (х) — аналитическая внутри угла |агё х| < $, 
(А) | (х) — экспонен иального типа и, 
т.е. Ит 108 |{ (х)\/\х| = @ < ®. 
|х| > со 


Решается следующая задача: найти все арифметические › 
функции }(х), удовлетворяющие условиям (А), сш< шо. 

Будем обозначать через / (5) преобразование Лапласа } 
функции { (х); че-ез $ — множество особенностей функ- - 
пии [ (5) ичегез Т (и (5)) — множество {2:2 = ($), $6$}.. 
Теперь опрелелим трансфинитный диаметр т замкнутого › 
точечного ограниченного множества 


п 
Е: = т, со ]// ах [Ти (2)\, 


где Тр (2) — полином Чебышева степени п со старшим и 
коэффи иентом, равным 1. 
Доказывается: 1) Если } (х) — арифметическая функ-. 
ция, удовлетворяющая условиям (А), и если < множества # 
Т (е5) меньше 1, тогда з 
[ (п) = аР. (п) +... +а%Р» (п), (11 

где Р,(п),..., Рь (п) — полиномы и а,,..., ар. — пелые 
алгебраические фигуранты со всеми своими сопряжен-. 
ными, принадлежащие Т (25). В частности, если [р(х) —- 
целая арифметическая функция экспоненциального типа 1 
ш < 0,843, то она пгедставляется в форме (1). 2) Еслит 
# (х*) — целая функлия экспоненциального типа арифмети- - 
ческая вместе с { (— Хх) и если < множества Т (е +е°) } 
меньше |, то 


Кп) = и Р (п) + 1 "91(п)+ ... + \ЕРь(и) +1, "О „(п), (2) ) 


где т1,..., 1е — алгебраические единицы со всеми своими 1 
сопояженными, принадлежащие Т (65 - е- $). В частности, 
все целые функции {(х) экспоненциального типа < 0,9984... . 
арифметические вместе с} (— х) представляются в форме # 
(2). 3) Все функции } (х) целые вместе со своими про- - 
изводными {” (х) и тип, которых г < 0,7, поедставляются 1 
Е а:х а 
в следующей форме: {(х) = р , Р; (хе "`, где ве #—. 
целые алгебраические числа со всеми- своими сопряжен-- 
ными, принадлежащие Т (565). Р. В. Уждавинис 2 
3743. Об одной проблеме Турана. Утияма ($иг ип 
ргоМёте розё раг М. Раи| Тигап. Осв1уата $.), , 
Аба ‘агЁбт., 1958, 4, № 3, 240—246 (франц.) 
Обозначим четез 2 (т, 1) совокупность систем (21,2»,..„2п)) 
из п комплексных чисел, обладающих тем свойством, что } 
| 
$тал = $таа =... == $тал-1 = 0, ГДФ $, = 21 +22+...- 2, | 
ит > 0— целое. Очевидно, что 7 (т, п) седеожит три-. 
виальную систему (0,0,..., 0). Согласно данному опре-. 
делению, две нетривиальные системы (21, 2,,..., 21) и\ 
, ‚ , 
(21, 20,..., 2,)62 (т, п) взаимно эквивалентны, если су-` 
ществует комплексное число Х 30, удовлетворяющее 
следующему условию 


П 


(х— 2) = Мал («—^ 


п 
1=1 2/'.) 


№4 


Пусть В (т, п) обозначает число всех нетривиальных и 
взаимно неэквивалентных систем из (т, п). Доказы- 
вается, что 
т п (тт 1! 
т ое 
4 (т, п) а т! п! 


где а (1) =1иа()=|[] (1—р)// (>1. Из (1) не- 


РИ 
медленно следует, что В (т, п) = В (п, т) имеет место 
для всех'и > 0, т > 0 — целых. Р. В. Уждавинис 
3744. —О дзета-функции Римана и числе простых чисел, 
меньших заданной границы. Валле-Пуссен ($иг 1а 
ГопсНоп б (5) 4е Кетапп её 1е потбге 4ез потфгез 
ргепиег$ иМёпеигз а ипе ПпИе 4оппёе. Уа1|6е 
Рои$$1п СН.-/. 4е [а), СоПод. Чёоме потгез, 


ВгихеЙез, 1955. СВВМ. 146ре-Раг!з, 1956, 9—66 
(франц.) 
3745. Элементарное доказательство теоремы простых 


чисел для бинарных квадратичных форм. Элих (Ет 
@етегагег Ве\уе!$ 4ез Ргип2аБ1за{2ез Гаг Ыпаге ацад- 
ганзсве Еогтеп. ЕБВ11сВ Наг&ши{, УХ. геше ипа 
апое\м. Ма., 1959, 201, № 1-2, 1—36 (нем.) 

Методом Сельберга доказывается оценка 


т (х, №) = х/&Е В 1х + О (х/1пх), (1) 


выражающая число простых чисел р < х, представляемых 
коренной бинарной квадратичной формой }= аи + Био -{ со? 
определителя Ор =? — 4ас; здесь А обозначает число 
классов; = = 2, если | форма ап ер$ и = = | для осталь- 
ных [. Предполагается известной арифметика бинарных 
квадратичных форм и оценка ря ты (р) р! 10в р =О (1) 
для всех вещественных неглавных характеров х (п) мо- 
дуля 0. Из более ранних элементарных доказательств 
теоремы (1) Фогельс (Изв. АН ЛатвССР, 1950, 11, 123— 
130) дает лишь набросок доказательства для форм от- 
рицательного дискриминанта, но Бригс (РЖМат, 1955, 
2546) основывается на формуле, которая, по мнению 
автора, не верна. 

Имеется более десяти опечаток: существенной является 
ошибка в первом члене формулы (6.2), где вместо п < х, 
ПЕС, 1052р следует читать р < х, рЕС\, 1о5р. Э.К. ХФ. 
3746. —О некоторых рядах Дирихле. Линт (ОЪег еше 

ОнеЫесНе Вейеп. [.1п# .. Н. уап), Ргос. КопшК|. 

пе4ег|. аКа4. её, 1958, Аб1, № 1, 56—60; Шшдава- 

Нопез тафВ., 1958, 20, № 1, 56—60 (нем.) 

Сандем (РЖМат, 1954, 4339) изучал ряд Дирихле 


2 —5 2 й 
> 1 Га (т?) т-$, где га (т?) — число представлений т 
т= 
в виде суммы а квадратов. Для а =3, 5 и 7 он нашел 


эйлеровское произведение для этих рядов, например, 
при а = 5 


уе Се 
ет 8 —па-— 215) 


сли а — нечетно и больше 7, то указанный ряд не раз- 
тагается в эйлеровское произведение, поскольку род квад- 
атичной формы ха Е и содержит более чем один 
‹ласс. 

В реферируемой работе выводится вид эйлеровского 
роизведения в случае, когда га (т?) означает „среднее 
исло“ представлений родом форм, содержащим форму 
т Е... В р ‚ а т пробегает все нечетные числа. Дока- 


ательства используют зигелевскую теорию квадратичных 
юрм. Автор отмечает возможность обобщения этих ре- 
ультатов на случай квадратичных форм с любым дискри- 
инантом. И. И. Пятецкий- Шапиро 
747. К теории рядов Дирихле. Туран (7иг Тнеопе 
4ег Энке среп Ветеп. Тигап Раи!), Геоппага 


Теория чисел 
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Ещег 250. О@ерБи{з${ае. Вега, АКаа. \Уег|., 1959, 

322—336 (нем.; рез. русск.) 

Для функции } (5), регулярной в некоторой полуплос- 
ко ти, величина с; „абсцисса конечности нулей {,„АБ5213$е 
ег РазЁЕ Ми! {етеше!{“) определяется следующим 
условием: (если она вообще существует) при произвольно 
малом положительном = полуплоскость в > в; + = содер- 
жит лишь конечное число нулей функции [ (5), а полу- 
ПЛОСКОСТЬ 6 > 6, — уже бесконечное число нулей [ ($). 
В своей книге „Новый метод в анализе иего применения“ 
автор определил с„-абсциссу для следующего класса. 51 
функций | (5) (с, — положительные числовые постоянные, 
с,(е) — постоянные, зависящие только от Е, $ =6+Й. 


а) пусть в полуплоскости в > | 
со ап 


ГО =1+ У, оз 


и пусть при любом =>0 в полуплоскости «> 1-е 
выполняется неравенство | ($)| > с! (=); 

Ь) пусть [ (5) мероморфна для с > 1/2 и в области 
в > 112 +, | > с2 (=) выполняется неравенство 


ИА (5)1 < |4", 
причем Пт (к=0; 


с) пусть в полуплоскости в > 1 


причем || < сз 108 п. 
В классе % имеет место формула 


в=1— Иш-_, (1) 


где (а, В} пробегает множество пар (а, 8), О0<8<1, 
а > 28, которые удовлетворяют неравенству 


Ь г-й 102 п <с М Торт М 
п 4 в. 
№, <п< М: 
при 
< №2 < М, < М} <М, Ё> 6. 


Если пытаться применить это предложение к дзета-функ- 
ции Римана, то окажется, что утверждение Б) совпадает 
с одной не доказанной гипотезой Линделефа. В предла- 
гаемой работе формула (1) устанавливается для более 
широкого класса функций ] (5), именно условие Ь) заме- 
няется следующим более слабым требованием: 

4) для произзольно малых положительных 1 иё и 
> с, (1; 5) число М, (=) нулей функции [(5) в „малом“ 
квадрате 


(1/2 + 1 <) х —8 <в<х (< 1), |1 —*| < 82 
не превышает # (5) 105 *, причем в(х) = о (х) (х > 0), 
если только [($) не исчезает в „большом“ параллелограмме 
в>х, | —\“| < 105%. 
Резюме автора 
3748. —О дзета-функциях, заданных в виде произведе- 
ния. Лампрехт (РигсЬ РгодиКЧаг{еПипееп егКаг- 

{е ДеаГипКНопеп. Гашргесв{ Ег:сВ), Геопрага 

Ешег 250. дери{${ае. ВегИш, Акад. Уег|., 1959, 246— 

255 (нем.; рез. русск.) 

Данное исследование является дальнейшим вкладом 
в программу, разрабатывающуюся в последние годы 
многими авторами: конечно-производимым полям, т. е. 
полям, которые получаются из их простого поля путем 
присоединения конечного числа элементов, сопоставля- 


3749 


ются дзета-функции со свойствами подобными тем, ко- 
торыми в случае числовых полей обладают дедекиндо- 
вы дзета-функции, а в случае поля функций одного 
переменного над конечным полем — так называемые 
дзета-функции над конечным полем. Для этих дзета- 
функций высших полей здесь рассматриваются, в част- 
ности, следующие три вопроса: 1. Существует ли полное 

представление посредством эйлеровских произведений с 

теми же свойствами, что и в классическом случае? 

2. Являются ли эти дзета-функции инвариантно-связан- 

ными с рассматриваемыми полями? 3. Каковы соотно- 

шения между встречающимися в литературе различ- 
ными определениями подобных дзета-функций? 

Вследствие необходимой здесь краткости рассматри- 
вается в основном лишь простейший с данной точки 
зрения нетривиальный случай, а именно случай поля 
функций одной переменной над конечным алгебраиче- 
ским числовым полем. В $ | дана сводка ранее опубли- 
кованных в других местах результатов, относящихся к 
первым двум вышеуказанным вопросам. В $ 2 с целью 
отыскания ответа на третий вопрос исследовались со- 
отношения между определенными в $ | инвариантными 
дзета-функциями и одним обобщением дедекиндовой 
дзета-функции, данным Э. Келером. В $ 3 содержится 
краткая сводка аналогичных фактов для полей более 
общих типов. Резюме автора 
3749. Арифметическая дзета-функция циклических р -по- 

лей с двумя различными полями Галуа. Лампрехт 

(Агибтейзсве ИеапКНопеп 2уКкИзсВеп р-Когрегп 

уоп 2\е! УегапдегИсвеп ИБег етшет @а101$!е14. Гат- 

ртеср{ Ет!сВ), АгсВ. Маяв., 1955, 6, № 4, 266— 

274 (нем.) 

В этой заметке автор изучает обобщение дзета-функ- 
ции на поля кронекеровой размерности 2 и характери- 
стики р (простое). Для определения этих дзета-функ- 
ций автор использует продолжение значений их на под- 
полях кронекеровой размерности | по лемме Гаусса. 
Тогда эта функция зависит от расслоения заданного 
поля (проблемы, которые не возникают для дзета-функ- 
ций поля функций одной переменной над конечным 
алгебраическим полем чисел, указывают, что его опре- 
деление ограничивает подход к указанной проблеме) 
и возникают' немедленно все те трудности, которые при- 
сущи зависимости дзета-функции от частного расслое- 
ния. Для уверенности в начальных результатах автор 
ограничивается р-адическими расширениями поля ра- 
циональных функций, так что теория разветвления мо- 
жет привести к упрощению гауссовых сумм, используе- 
мых при обсуждении этих функций. Отсутствие обобще- 
ния функционального уравнения (или его модификации) 
указывает на пробный характер подхода автора. (Для 
дальнейшего изучения дзета-функций полей простой ха- 
рактеристики сом. \/е] А., Ви. Атег. Ман. $ос., 1949, 
55, 497—508; РЖМат, 1955, 6059). О. Е. @. Зее 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, 350. 

3750. Соотношения между числами классов дивизоров. 
Брауэр (Ке!аНопз Бе мееп с!азз питьег$. Вгацег 
В! свага), А!1еБг. Чеот. СопГ. Мо{ез. Ушу. СЫсаро. 
СПкаро. 3. а., 38—42 (англ.) 

Пусть С — конечная группа и К — нормальное алгеб- 
раическое числовое поле с гпуппой Галуа С (над голем 
рациональных чисел). Через © = 9 ;; обозначим подполе, 


принадлежащее подгруппе Н группы (. Для дзета-функ- 
ций С ($, ©) промежуточных полей © Артином были опи- 


саны все соотношения вида Де: (5, 9)“ (В) = 1, В этих 


соотношениях показатели а (Н) зависят только от группы @ 
и не зависят от К. Пусть Й (О) — число классов дивизо- 
ров поля ©. Показыьается, что при фиксигозанной си- 
стеме показателей а(Н) для всех полей К с данной 


группой Галуа @ выражение П в (9)° принимает 


лишь конечное число значений. 3. И. Боревич 


Теория чисел 


3751. К теории обобщенных дзета-функций. Вейль А.,. 


Сугаку, 1956, 7, № 4, 196—199 (японск.) 

Доклад, прочитанный на международном симпозиу- 
ме по алгебраической теории чисел, состоявшемся 
в Токио и Никко (Япония) в.1955 г. В этом докладе 
автор рассказал об истории и недавних результатах по 


С Фулкция 
1 -1 
И 


р=2,.355,... 


где и — целое и р — простое число. Гли Сапе \\Мев 
3752. О некоторых характерах групп классов иделей. 
Вейль А., Сугаку, 1956, 7, № 4, 205—207 (японск.) 
Доклад, прочитанный на Международном симпозиуме 
по алгебраической теории чисел в Токио и Никко в 
1955 г. В этой лекции автор высказывает гипотезу ка- 
саюш:уюся характера, Гекке (РЖМат, 1957, 751°). 
Ни Свапе \Меп 
3753. Плотность в семействе абелевых расширений. 
Кубота, Сугаку, 1956, 7, № 4, 210—211 (японск.) 
Доклад, прочитанный на Международном симпозиуме 
по алгебраической теории чисел в Токио и Никко в 
1955 г. В этом докладе автор вводит новую птогчость 
для некоторого подмножества © семейства всех полей 


абелевого расширения над алгебраическим полем К ко- - 


нечной степени с группой Галуа, которая изомоофна 


фиксированной абелевой группе (РЖМат, 1957, 8416). . 


Ги СВапо \ев 


3754.  Расслоенные пространства и пучки в теории чи- 
сел. Ямадзаки, Сугаку, 1956, 7, №4, 213—214 
(японск.) 

Доклад, прочитанный на Международном симпозяуме 
по алгебраической теории чисел в Токио и Никко 
в 1955 г. В этом докладе автор пытается юбоблцить по- 
нятие расслоенных пространств на случай алгебраиче- 
ских полей согласно лекциям, которые были прочитаны 


Вейлем в Чикагском университете (РЖМат, 1958, 
7696). Ни Спапё \еп 
3755. О дзета-функции поля эллиптических функций, 


имеющей особый мод`ль. Дёринг, Сугаку, 1956, 7, 
№ 4, 222—224 (японск.) 


'Доклал, прочитанный на Международном симпозиуме 
по алгебраической теории чисел в Токио и Никко в 
1955 г. В этой лекции автор обсуждает простой идеал, 
который является ведущим идеалом характера Гекке, 
представляющего б-функцию поля эллиптической 
кпивой к комплексным ‘умножением ‚(РЖМа-, 
7599). ли Слапр \Меп 
3756. 

Вейль А., Сугаку, 1956, 7, № 4, 263—464 (япочсх.) 

Лекция, прочитанная 


тября 1955 г. Пи Срапя \еп 


3757. Одно обобщение абелевых интегралов. Эйхлер 
‘(Ете УегаЙвететегипе 4ег АБе!5сНеп |\еотае. 
Е! сНв|ег М.), Геопага Ещег 250. СеБиг${ае. Веги, 
Акаа. Уег., 1959, 112—115 (нем.; рез. русск.) 

Как известно, аналитические отображения алгебраичес- 
кой кривой С на себя порождают представления в мо- 
дулях абелевых дяфференииалов и4о всех трех родов. 
При некоторых дополнительных предположениях такие 
отображения порождают также представления в модуле 
дифференциалов ии” степени п > 1. След такого пред- 
ставления отображения Т вычисляется по формуле 


п—1 
‚-=-= У 


[> 


м 


2 
› 1 
дао > ее 
"р ? 


= @ = 


1960 г.. 


1957, ‚ 
Число решений уравнений в конечных полях. _ 


в Хиросимском университете, 
29 сентября 1955 г. и в Нагойском университете 8 ок-. 


> 


== 


——— 


<= 


- 


№4 


где использованы следующие сокращенные обозначения 
5$° (Т) и $? (Т) обозначают следы (тривиальных) представ- 
лений отображения Т в нульмерной и двумерной груп- 
пах гомологий кривой С соответствекно; впрочем для 
п> 1! последнее слагаемое следует отбросить. В этой 
формуле суммирование производится по всем неподвиж- 
ным точкам ф отображения, причем через с, обозначен 


коэффипиент искажения (\егтеггипезуегНа1 (115) в не- 
полвижной точке фр. В случае п = | эта формула в су- 
щественном эквивалентна теореме Лефшеца о неподвиж- 
ных точках. 

Доказательство, а также добавочные ‘условия, которым 
подчиняются отображение Т и диффегенциалы иди”, по- 
лучаются из ссответствующей униформезации кривой С. 
Тогда диффегенциалам иду” отвезают автомогфные фор- 
мы $(т) униформизирующего пегеменного т, т. е. ин- 
вариантные хифферен: иалы ф (т) 4", Из них строятся 
названные в заглавии обобщенные абелевы интегралы 


$). = ты. (< —с)"-2ф (<) 45, 


теория которых во многом совпадает с классической тео- 


рией. Резюме автора 
3758. К теории диофантовых приближений. Главка 
(Гиг ТБеоме 94ег ФорНапЯзсВеп АрргохипаНопеп. 


Н!а\хкКа Едшип д), Ап2. Озегг. Акад. \1зз. Ма.- 

паг». К|., 1958, 95, № 1-15, 41—48 (нем.) 

Пусть А = (ар) (п, =1,2,. . .)— де! сгвительная 
или комплексная матрица с зирл», | аль | < ©° иа, = 
=, | алк | *. Обозначим через @ прямоугольник: 
О<а, < хь < В < о41 ((=1,2,. . .,!Г)с объемом 
И (9) = Но (В —@ар) в г-мерном тор-пространстве 
Т;. Пусть Фо — характеристическая функция @. Положим 


к [в (®, А, 1) = Уьальзо [88 (0], 
где в = (г;) — госледсвателенссть ЕеКТсрсв Тр = Хы, 
..., Хр) тоа1,8 зр (1[) = (Хы ,»..., ХИ) и Г= (5:1) 
точка некоторой решетки. Очевидно, что если положить 
1/п при 1 < Е < п, 
@пё — | при & > п, 


то Г (®, А, [) означает частоту, с которой последова- 
тельно ть (3р (1) входит в @. В дальнейшем будем счи- 
тать ан» > 0. 
Основной результат: 
Для всех {, удовлетворяющих условию 
1 < | [| <ехр (5/о„) —9г, имеем Аи (0 < св 


1 \1+112 
х (=) ``, где А (9 = | Ги (®, А, ) —И (9) | н 
с — положительная постоянная, зависящая от г. 
Р. В. Уждавинис 


3759. Заметка к теореме ПереНоС. Яр н о т не 
тегкипе гит ОБеггарипрзза{. Загп1 о] ЕёсВ), 
Изв. те ин-т. Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 169—175 


`(нем.; рез. болг., русск.) 


112. Хх 


Пусть 
0,1,..., бил 0:1, ... ‚ п 
ее час ие 
0, .... ‚ Этл та, ...у ти 


— действительные матрицы, 
5 (х) — х:0. |. .. хтдт] = Хт+] 


(= И. им), 
(1 = 1, Я И), 


Теория чисел 
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А (9) — верхняя грань тех чисел, а для которых систе- 
ма неравенств 


1 
| $1 (%) | < ха ({=12,..., п), Х>0 
имеет бесконечное множество решений в. целых числах 
А1, А .’ Хт+п: 
Известна оценка („теорема переноса“) 
тА (Н) + (т— 1) 


.. Ат» Ат+ь.. 


и п (1). 
при т =—1 отсюда получаются следующие неравенства, 
впервые установленные А. Я. Хинчиным 

А(Н) — п—1) А(Н) 
ко евиотне _ 27’ ВИТ зат Ее АК 


п 


Автором ранее было доказано, что оба непавенства в 
(2) точны; в реферируемой работе дается элементарное 
доказательство того, что (1) точно при п > т. В случае 
1 <п< т автору: удается доказать то же самое при 
условии А > (т —1)/(п — 1). Обе эти теогемы являются 
непосредственным следствяем более точной теоремы, 
доказанной им в этой же статье. П. Г. Когония 
3760. О метрической теории неоднородных диофанто- 

вых приближений. Курцвейль (Оп {1е тес {Пеогу 

о{ шВоторепеоиз ФорНапте арргохипаНЧопз. Киг2- 

ме! 1 Т.), $+и4!а та., 1955, 15, № 1, 84—112 (англ.) 

Пусть К — единичный круг в плоскосги (си, с2). Если 
х — действительное число, то чегез < =х’ =Ф (х) обо- 
значим точку В (<1, ©2) с координатами (со5$2жх, 5т2тх); 
если Ни 5 — действительные числа, д < #, тогда через 
Па, №] обозначим множество точек х’, для которых 
б <х<Й. 

Пусть В — множество всех последовательностей {51}, 
1=1,2,..., действительных чисел, удовлетворяющих 
следующим условиям: 1) 6; >0, #=1,2,..., 2) Ш: < 


р со 
р Е Пр И = со. Определим множе- 


ство а (В). Действительное число х (0 < х<!) пгинад- 
лежит к множеству а (В), если удовлетворяется сле ую- 
щее условие: почти каждая точка СК для каждой по- 
следовательности {6;}Е В принадлежит бесконечно мно- 
гим [[1х— В; МЫ], 1=1,2,... 

Пусть, лалее, ф (4) > 0 невозрастающая функпия 
определена для всех д > 1; и х допускает аппроксимацию 
ф (4), если существует бесчисленная после ловательность 
пар целых чисел (ри, 91), 9п+1 > 91, удовлетворяющих 
непавенству |х—ри/9и | < $ (91). Теперь определим 
множество У.) следующим образом: УЕ (а если 
0 <у< 1 и если существует такое число 4, > 1, что у 
не допускает аппроксимации ф (4, 9). 


Доказывается, что 
а (В) = Уна (1) 


Отсюда непосредственно следует решение задачи 
Г, Штейнгауза: все ли иррациональные числа интерва- 
ла (0, 1) принадлежат к а (В). Кроме того, доказывает- 
ся, что а (Ва) = И где Ва— некоторое подходя- 
щее подмнсжество множества В для класса. функции 
$ (9); и (1) обобщается на случай $ линейных форм с 
п переменными. Р. В. Уждавинис 
3761. О построении последовательностей, совместно 
нормальных с данной. Старченко Л. П., Изв. 
АН СССР, Сер. матем., 1958, 22, № 6, 757—770 
Исправления к статье Л. П. Старченко «О построении 
последовательностей, совместно нормальных с данной». 
Старченко Л. П., Изв. АН СССР, Сер. матем. 
1959, 23, № 4, 635—636 


ры 


3762 


Основная работа написана с большим количеством не- 
точностей, ‘так что рас матривать ее отдельно от исправ- 
лений нельзя. Изложим содержание работы на языке 
теории диофантовых приближений с показательной функ- 
цией (форма изложения автора другая, с большим ко- 
личеством новых понятий). 

Пусть &> 2 — натуральное число. Пусть а — любое 
вещественное число такое, что дробные доли {а8*}, 
х=1,2,..., равномерно распределены на [0, 1]. В $1 
автор дает способ, как к данному числу « построить та- 
кое число В, что последовательность точек ({а5”}, 
{8=*}), х=1, 2,..., равномерно ра_пределена в еди- 
ничном квадрате. Н. М. Коробов (Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1950, 14, 215—238) доказал, что если а, ао, аз, 
...— вполне равномерно распределенная послелователь- 
ность, то число а = [а 6]/в -+ [@›6]/5? +... ([]— знак 
целой части) обладает сьойством, что дробные доли 
{«*}, х=1,2,... равномерно распределен» на [0, |1]. 
В $2 устанавливается, что если дрооные доли {аб*}, 
х=1,2,... равномерно распределены на [0, Циа = 
= а1/в + а›/ 5? +... —в-ичное разложение числа а, то 
существует такая вполне равномерно распределенная 
последовательность а1, а», @з,..., ЧТО @ё = [а;8], Ё=1, 
2,.... В $3 автор допустил: ошибку, в результате ко- 
торой $ Зи $4 работы ошибочны. А. Г. Постников 
3762. Совместные диофантовы приближения для ря- 

дов. Фенна (ЗипиНапеои$ ОП1орвапИпе арргохипа оп 

{о зепез. Ееппа О.). Л. Гопдоп Май. $ос., 1959, 34, 

№ 2, 173—176 (англ.) 

Пусть { обозначает произвольное нетривиальное поле, 
2 — „неизвестную“. Пусть ® — поле формальных сте- 
пенных рядов, состоящих из выражений х = адх@ + 
НЕ ад -1 ее ..› Где “1, “4-1. . .6Я, т 5 0. 

Пусть $ ={[2], % =1{(2) — соответственно кольцо 
многочленов и поле рациональных функций от 2. Пусть 
Е > | — произвольное вещественное число. Определена 
неархимедова норма (оценка) обычным образом |х| = 24, 

10| =0. Пусть &,..., в — элементы Я, не все при- 
надлежащие 5%, Б.,Ь:,..., Ви — элементы % и`Вь =2 0. 
Обозначим через с (п) верхнюю грань чисел с, опреде- 
ляемых свойством, что для всех таких Й,..., [„ имеется 
бесконечно много множеств Во, В1,...,6 и, удовлетворяю- 
щих неравенствам | Во (Во — 6:7 | < Е (=1, 2,... 
...,П). Доказывается, что с (п) =п. А. Г. Постников 
3763. О диофантовых приближениях линейных форм. 

Обрешков (Върху диофантовите приближения на 

линейни форми. Обрешков Н.), Изв. Матем. ин-т. 

Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 3—18 (болг.; рез. русск., 

франц.) 

Работа содержит ряд результатов о приближении ли- 
нейных форм, уже опубликованных автором (см., напри- 
мер, РЖМат, 1959 4415), а также некоторые их обоб- 
щения. В частности, автор, и пользуя развитый им ранее 
метод, доказывает теорему: 

Пусть ри 4 — целые, положительные числа, р > 4; 
п> 0 — целое и кратное 4/(р, 4). Тогда для произволь- 
ных вещественных чисел «1, ..., ®р существуют целые 
неотрицательные числа х1, ..., Хр ‚ все <п такие, что по 
крайней мере 4 из них отличны от нуля, и целое число 
у, для которых 


хоЕакл 
пр/а- 1 


при этом равенство в (1) достигается. 
И. Ш. Славутский 
3764. Многомерные алгорифмы, обобщающие эйлерово 
разложение числа е в непрерывную дробь. Брун 
(Мепгаипепз!опа!е А]вогИбтеп, \уеспе 4е Ещегзспе 
КеНепЬгисве м 1<Кшпр 4ег СаН! е уегаЙрететегп 
Вгип У! 229), [леопрага Ещег 250. адебизая. Вет- 
Пп, АкКаа, Уе\., 1959, 87—100 (нем.; рез. русск.) 


[м |... орхр— и | (1) 


1960 г. 


Теория чисел 


Трехмерный алгорифм, прежде введенный автором, , 
состоит в следующем: три данных положительных числа } 
второе вычитается из} 


упорядочиваются по величине, Г 
первого, а с полученными числами поступают таким же 


‚образом до бесконечности. Исследуются функции, связан- - 
ные с этим алгорифмом, в предположении закономер- - 


ности, подобной той, которая получается при эйлеровом 
разложении е в непрерывную дрозь. 


Далее показан способ применения упомянутого алго- - 
рифма, дающего относительно 1, А, й хорошие рацио-. 


нальные приближения А ий, для достижения путем 


подходяще выбранного й особо хороших приближений | 
для №. В заключение указывается на некоторые резуль- + 
преду- п 


таты о подобном же четырехмерном алгорифме, 
смотренные для позднейшей работы. 
Резюме автора 
3765. О связи между классами Лагранжа иррацио- 
нальностей с ограниченными неполными частными и 
классами предельных форм А. А. Маркова. Делоне, 
Виноградов (ОБег деп Гизаштепрапе 2\%1зспеп 
еп Гасгапоезсвеп К]аззеп 4ег 


ег ехф{гетеп Еогтеп. ре\]ацпау 
4оу А. М.), Геопрага Ешег 250. аери{$ая. ВегИт, 
Акад. Уег|., 1959, 100—108 (нем.; рез. русск.) 
См. РЖМат, 1959, 3476 

3766. Одно свойство квадратичных 


ПтайопаШаеп шИ й 
Бергеп24еп ТеЙпеппегп ип@ 4еп МагкоНзсВеп К]аззеп | 
В. М., У1позга- . 


иррационально- . 
стей. Леккеркеркер (Ееп е1сепзсвар уап К\аага- › 


Изспе реаПеп. ГеккегКегкег С. С.), Варр. Май. ‚ 


сеп4гит, 1957, № 7\М-011, 1—4 (гол.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1957, 6134 и 
6135). Пусть 9 — положительное иррациональное число. 
Пусть / (9) — множество всех чисел вида 42 (9 — р/д\, 
где р, 9 — натуральные числа. Доказаны две теоремы: 


1) Точка 0 есть тогда и только тогда точка сгущения \ 


[(0), когда частные зваменатели правильной цепной дроби | 


0 = [а, а1, аз,...] 


неограничены; 2) Множество /’ (9) точек сгущения мно- 
жества /(9) тогда и только тогда дискоетно, когда 9 
есть квадратичная иррациональность. Указано, что теоре- 
ма 2 дает новое характеристическое свойство квадратич- 
ных иррациональностей, совершенно отличающееся по 
форме от известного критерия Лагранжа. 

А. Н. Хованский 
3767. Точки решетки в неограниченных множествах. 

Леккеркеркер (Кооз{егриг{еп ш опЬесгепзае уег- 

гатеЙпреп. ГеккегКегкКег С. (.), Варр. Май. 

сетгит, 1957, № 7\/-021, 1—4 (гол.) 

Пусть [ (х) — действительная, неотрицательная функ- 
ция, определенная в полуинтервале [0, <), интегрируемая 
по Лебегу в каждом интервале (0, {) (Е>0). За [(х) 
специально можно взять характеристическую функцию 
измеримого по Лебегу множества У, лежащего в полу- 
интервале [0, оо). 

Приводятся весьма сжатые доказательства нескольких 
теорем, в которых устанавливается, ‘какие х > 0 обла- 
дают следующими свойствами: 

со 
1) р (Ех) = с , соответственно ЁхЕУ, бесконечно 
Е=1 часто, 


соответственно АхСУ, самое боль- 
шее ограничено ча-то, 


2) УГ <®, 
К=1 


со 
3) У (Ех) =0, соответственно ЁхЕУ, никогда не 
Е—1 имеет места. 
Далее полученные результаты обобщаются на функ- 
ции многих переменных, соответственно на многомерные 
множества. Доказательства не приведены. Подробное 


№ 4 


изложение и полные доказательства даны в работе 

(РЖМат, 1959, 5505). ` Г. А. Ломадзе 

3768. Целочисленные решения системы  квадратиче- 
ских уравнений. Морделл (П\{есег зошНопз ой 31- 
ти{апеои$ диаагайс едицаНоп$. Мог4е!|1 1. ..), 
АБВапа!.. Ма. Зетшаг Ошу. Нашьиго, 1959, 23, 
126—143 (англ.) 


Если [и (Ха, Хо. ..., Хи) — невырожденная неопределен- 
ная квадратическая форма не менее чем пяти перемен- 
ных с рациональными коэффициентами, то по теореме 
Мейера уравнение {л (хи, х2, ..., Хи) =0 имеет (нетри- 
виальное) рациональное решение. 

Автор на базе этой теоремы рассматривает вопрос о 
совместном рациональном решении двух уравнений 
ПИ Ка, ---, Хо) =0, 2л (Ха, Ха -.-., Ла) =0, где [м (х) 
и 5, (х) — невырожденные. квадратические формы п пе- 
ременных. 

Основной результат: Пусть ни один член семейства 
[а (Х) -- ве (х) (0, в — действительные) не является ни 

пределенной квадратической формой, ни вырожденной 

анга < 5, но по крайней мере один член содержит бо- 
ее четырех положительных и более четырех отрицатель- 
ых квадратов и в представлении в виде суммы квадра- 
ов действительных линейных форм. Тогда при п > 13 


пе ма 
о (х) =0 
&т (Х) =0 


еет бесконечное множество рациональных решений. 
М. Б. Барбан 


769. О представлении нечетных чисел посредством 

бинарной канонической формы. Пиньятаро (5иПа 
гарргезеп{а21опе 4е! питег! 41зрай теФаг{е Гогте 
сапопсНе Ыпапе. Рувпафаго За|!уафоге), К:- 
‹сегса, 1958, 9, реп.-в1рпо, 11—31 (итал.) 

Подробно указывается, как методом бесконечного 
пуска можно получить решения в натуральных числах 
еопределенных уравнений типа ах? — 5у? = т, где а, 
— натуральные взаимно простые числа, т — нечетное, 
ШУ) —=1, (х, 5) =1, (у, а) =1. В. А. Голубев 
770. (О связи делимости на простое число числа клас- 

сов вещественного абелева поля с делимостью (на 

это простое число) обэбщенных чисел Бернулли. Лео- 
польдт (ОБег К1аззепга рии еИег гееШег аБе!зспег 

Га Ккогрег а!з РипиеЙег уега!рететецег Вегпоц- 

ПзсВег Ха еп. Георо! 4+ Не! пг:сВ-М\Мо 11 рапб), 

АБапа!. Ма. Зеттаг Ошу. НашЬигр, 1959, 23, 
- 26—47 (нем.) 

Вычисление числа классов в вещественных относитель- 
зых полях связано со значительными трудностями, одной 
из которых является построение основной системы еди- 
зиц поля. Подобно тому, как это делает Куммер для 
поля деления круга, автор, обходя вышеупомянутую 
‘трудность, устанавливает связь между делимостью обоб- 
щенных чисел Бернулли на некоторое простое число [ 
и делимостью числа классов некоторого вещественного 
поля. Одним из результатов работы является теорема: 


Пусть К =Р(Ур) — вещественное квадратичное число- 
зое поле с простым дискриминантом р =! (то4 4) и 
х (<) = (х/р) — символ Лежандра. Тогда, если для не- 
четного простого числа [< (1/2) Ур 1ойр числа в 
все взаимно просты с |, то К имеет только один класс. 
’ Обобщенные числа Бернулли Ву определяются из со- 


отношения | 
т 
р У, 1 № № В" 9 
Е хе) 5 = их 
в=1 уе п>0 
, П. Н. Реморов 


к даа а а а 


—1 
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Теория чисех 


3771. О некоторых неопределенных уравнениях в ци- 
клических полях конечного расширения. Ремо- 
ров П. Н., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им 
А. И. Герцена, 1958, 197, 9—15 - 
Пусть К — основное поле, К, = К (&) — поле деления 

круга на р частей, (Р = 1; К;, К», ... — последователь- 

ность циклических расширений, построенных по правилу 


ре р й 
К =К(УЕь, Ко), Кул =К(УЕ,, К!) 
Та.) 


Е: — единица поля Ку, не являющаяся р-й степенью 
единицы из К;. При этом предполагается, что р — ре- 
гулярное простое число, т.е. такое, что не делит 
числа классов идеалов полей Ко, К; ((=1,2,...). 


Далее, пусть 


до, 9""— 


целое рациональное число такое, что А = 0 (р). Тог- 
да, как известно (Вейль Г., Алгебраическая теория чи- 
сел, М., 1947), каждое простое число 9; (/=1,2,..., г) 
разлагается в поле К» в произведение отличных друг от 
друга простых идеалов одной и той же степени {у. 

Рассматриваются числа АД, удовлетворяющие двум 
следующим условиям: 


1 1 
И 
1 Ё й =! 
2) Простые идеалы разложения чисел 9=1,2,..., Г) 
в поле Кь остаются простыми и в каждом поле после- 
довательности К’, (у=1,2,...,ё—1). 
Доказывается теорема: Пусть А — число, удовлетво- 
ряющее условиям 1) и 2), \ =1— 5, Ё; — простой де- 
литель р в поле Ку. Тогда уравнение 


Е: АТР Д2Р = хр -- ур 


неразрешимо в целых числах поля Ку, взаимно простых 
с [1. Эта теорема является обобщением результатов 
Денеша (РЖМат, 1955, 3042), разобравшего случай А=1. 
Б. М. Уразбаев 

3772. —К вопросу о представлении целых чисел цирку- 
лянтными формами. Реморов П. Н., Уч. зап. Ле- 
нингр. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 197, 16—19 


Циркулянтная форма порядка р от переменных 
Хо, А1,..., Хр-1 имеет вид 
Хо Х1 . - Хр 
Хр- Хо . =. 
Р (Хе, Ха... Яр) = В * Хр-з 
Х1 Ха о» Хо 


Пусть р — данное целое рациональное число, причем 
(р, О, 2) =1, 9(=1,2,...,г) —все простые делите- 
ли числа Ш). Рассматриваются такие О), для которых 
наименьшие показатели { в сравнениях 4/: = (то4 р) 

1 
Г. — 
удовлетворяют условию У\. СХ. м 
$ = 


Изучается вопрос о влиянии & на разрешимость в це- 
лых числах уравнения } (хо, хи, ..., хь 0,..., 0)= ОгР. 
Н. В. Гордеев 
3773. (Случай неразрешимости целочисленного урав- 
нения . х3” -| у?" — 22. Батталья (Оп сазо Фипроз- 
зфИИа 4еГедиагюпе шаеегиитайа: х2” + уз" = 29. 
Ва{{а11а Ап{оп10), ВоП. Чпюпе та Цай, 
1957, 12, № 4, 689—694 (итал.; рез. англ.) 
Доказывается невозможность решения в целых числах 
х, уи2 уравнения хЗ7 -|- уз” — 22, где п 5-3 — некото- 


а ре 


3774 


рое простое число, х? - у? = р*, р — простое, с — по- 
ложительное целое. 

Полагая п = 4 —1, автор при помощи простых, но 
остроумных соображений приходит, исходя из условия 
задачи, к равенству 


(да -- (18) = (ха - 1) (9 —Р), 


откуда получает противоречие. Подобным образом рас- 
сматривается также случай п = 42 +1. П. Н. Реморов 
3774. Об уравнении х? + у? 1=ху2. Шинцель, Сер- 
пинский (Зиг ГбаиаНоп х2-+у?-+1=хуг. ЭсВ1п- 
ге! А. З1егр:пзК{ \.), МаетаНсве, 1955, 10, 
30—36 (франц.) 
Методом спуска доказывается, что х?-{ у? - 1 = ху2 


не имеет решений в целых числах, за исключением слу- 


чая г = 3, когда все решения даются ` существенно по- 

следовательными парами х, у последовательности, полу- 

ченной выче[ киванием четных членов последовательности 

Фибоначчи. Даны применения теоремы и метода дока- 

зательства. Показано, что и? — (22 — 4) 9 = —4 имеет 

решения в случае 2 =3. Получено множество всех пар 

х, у таких, что х делит у? Тиу делит х?--1; этот 

результат в более общей форме был получен другим 

путем Милсом (РЖМат, 1954, 286). Окснчательно уста- 
новлено, что для любого данного п > 2 существует бес- 
кснечно много пар целых чисел х, у таких, что х делит 
уп--Тиу делит х" - 1. Г. Муеп 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №7, 71. 

3775. Простые числа формы х?--3. Голубев (Рит- 
габеп 4ег Вогт х2+3. Ч о|1ирем У. А.), Ап2. ОЗ{егт. 
АКа4. \№155. МайН.-пайиг\ $$. К1., 1958, 95, № 1—15, 
168—172 (нем.) 

Приводится список простых чисел формы х?--З до 
х = 3800. Утверждается, что составные числа формы 
хз --3 делятся только на 22, 3 и простые числа формы 
бт + 1. Никакое число формы х2--3 не делится на 
простое число вида 6т — 1. Ставится задача: доказать, 
что между и и (у-{ 1)* содержится по крайней мере одно 
простое число формы х?--3. Высказывается предполо- 
жение, что существует бесконечно много простых чисел- 
близнегов вида х-Н1 и х-НЗ и что между у и 
(и- 1)6 (и > 4) соде| жится хотя бы одна пара близнецов 
формы х2-Н Ти х8- 3. 

Утверждается, что автор исследовал также простые 
числа других видов, например, ха -{ 2, х? -{ 4, ха х-| 41, 
хз 2, м1. Н. В. Гордеев 
3776. Некоторые удобные правила для биквадратич- 

ных вычетов. Айгнер (Енмисе пап@шсре Вере {иг 

ЫдиаагаИзсВе Кезе. А1рпег А]ехап4ег), Май. 

Масрг., 1959, 17, № 3-6, 219—223 (нем.) 

Даются некоторые признаки для биквадратичных вы- 
четов го простому модулю р = 4п-- 1. Типичный при- 
мер признака: число 21 есть биквадратичный вычет по 
простому модулю р=лх?- 4? формы 84п -{ 5,17,41, 
если х + И или 2х - и делятся на 21. Н. В. Гордеев 
3777. Остаток по модулю { «частного Ферма» 

(т! — т). Араи, Сугаку, 1953, 5, № 3, 6—8 

(японск.) 

3778. Метод испытания чисел на простоту. Дейкст- 
ра (А тефо4 № шуезйрае ритаШу. О1]К$+- 
г р? Карр. Ма\{Й. сешгит, 1957, № 2\-002; 1—3 
‘англ. 

Излагается способ, лежащий в основе программы Авто- 
мати: еской счетной машины Математического центра 
(АКМАС) в Амстердаме, скорость которой около 2400 
опера ий в | сек., для установления того, является ли 
данное число простым. А. Ф. Лаврик 


3779. —Степенные остатки и их циклические свойства. 
Бонцлер (Ке524у роеро\ме 1 <Н \1азпо&с! суКИсгпе: 


Теория чисел 


1960 г. 


Вопс[ег Тафдецз$2), 2ез2. памкК. Ро|Шеспп. магз2., 
1958, № 25, 59—92 (польск.; рез. русск., франц.) 

3780. 
\М/Изоп апа Еегта# гетат4е:з. ЕтоБегр Саг|- 


Ег:К), Ма. Та ез ап офйег А19$ Сотриё., 1958, 
12, № 64, 281 (англ.) 


Пусть р — простое целое рациональное число. Обозна- . 


чим 


", о рее (то р), Ер = НР и (той р), 
р р 


где р и Рр соответственно обозначают вычеты по 


той р известных выражений в теоремах В ильсона и Фер- . 
ма. Указывается, что проверкой при помощи электрон- - 


ных быстродействующих машин среди простых чисел 
2 <р< 30000 обнаружено тслько три числа р = 5,13 и 


263, для которых И р = 0 (то4 р). Для простых р < 50 000, , 


что Е, = 0 (той р) только для р = 1093 и 351. 
ь Г П. Н. Реморов 
3781. (Обзор разностных множеств. Холл (А зигуеу 


о! аШегепсе зе{5. На!! МагзНа!1, Ур, Ргос. Атег. 

Ма. Зос., 1956, 7, № 6, 975—686 (англ.) 

Множество различных вычетов 41, 4»,..., 4ь (тод 9) 
называется разностным множеством О, если каждый вы- 
чет В =2 0 (под о) можно представить точно А способами 
в виде В = 4 — 4) (тод о), где 4:, ар. 


Пгеобразования х -> х - 1 (то) являются автомор- 


физмами. Вычет Ё(то4о) такой, что преобразование 


х — 21 (тод о) есть автоморфизм, называется мультипли- - 
катором разностного множества. В работе дается под- 
робный анализ разностных множеств для различных зна- 


чений параметров о,^А,/, связанных соотношением 


Е (Е —1) = (5—1). Дсказываются две теоремы о муль- - 


типликаторах. При просчете различных вариантов исполь- 


зовалась машина СВАК вычислительного 'ентра Кали- - 


форнийского университета. М. А. Пробст \ 
3782. О числах Мерсенна и Ферма. Серпинский ! 
'(Гез пошЬтез 4е Мегзеппе е{ 4е Еегта. Зтег: - 


к \.), Маетайсве, 1955, 10, 80—91 (франц.). 
то интересное изложение недавних результатов и 


предположений о числах 27 —| и 52" -- |. Кроме новых 
полученных \ 
на машине СВАК, обсуждается задача о том, когда чис- . 


результатов по факторизации этих чисел, 


Некоторые вычисления, связанные с формулами ‹ 
Вильсона и Ферма. Фрёберг (Зоте сотризайоп$ 07 | 


| 


3 
т 


, 


) 


ло Мерсенна является треугольным. Согласно результа- - 


ту Шинцзеля и Вакулича эта задача эквивалентна решению 
уравнения 


[27-177 созес @ $1 тб ] =1 (1в0=У7). 


По-видимому, существует 


>= 


не более 5 таких зна-' 


чений `т: 1, 2, 3, 5, 13. Соответствующими треуголь- › 


ными числами Мерсенна являются числа 0, 
Вместе с определением 
дятся понятия псевдосовершенных и квазисове“шен- 


ТЗ, 


ных чисел. Число первого таксго типа как, например, | 
12 = 2+ 4-6, является суммой подмножества его соб- | 
ственных делителей. Нечетных псевдосовегшенных чисел 


существует бесконечно много, причем наименьшее — 945, 

Квазисовегшенное число является суммой его нетривиаль- 

ных делителей, т. е.всех делителей, за исключением 1 ил. 

Неизвестно, существует ли хоть одно квазисовершенное 

число. О. Н. Гертег 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № И ИИ, 


3783. Сравнения, включающие комбинации из чисел 
Бернулли и Фибоначчи. Келиский (Сопртгиепсез шп- 
уоу тя сотЫпа#оп$ о! Не Вегпош! ап Еопасс? 
питЬегз. Ке|!15Ку В!спага Р.), Ргос. Ма". Асад. 
5<1. Ц.$.А., 1957, 43, № 12, 1066—1069 (англ.) 


В 


15,4095. 
совершенных чисел вво-. 


(625 


_ Автор исходит из известных соотношений для чисел 
Бернулли и Эйлера: 
у 


№4 


п 
У р Ват Риз (>) — 5 пла (Хх) == 


&=0 
т-—1 
п И $ п1 
к кие) + 
$=0 
п 
п 
р © (2т)-2 Е зы п-зк (Х) = 
#=0 


т—1 
а сон!) 
$=0 


где п= ["Ё2], В, — числа 
Эйлера, 


Бернулли, — Езь — числа 


о = Ир, (9) =0, 0) =2). 
Применяя обозначения: и;„ = и; (У5 )"—1Е (а,), 


п —\п= 
Отт = °, (ИБ ) бы (а,), 
где иги и, — соответственно г-ые числа Фибоначчи и 
Лкка; а, = и,/У5 и’, 


т-3 

Жи 

Ь (т, п, х) = ьу Вы ( тх Л 
#=0 


т_—2 т 
Ё (т, п, Хх) = и, (;;). 
{=0 


автор получает 


р—3 
Аи, — — = 
№ Ваьт- 2 изь 2 
Е=0 
ве В (т, р-1,У5), т— нечетное 
Е.” ФЕЫИ 
- в Ё (тр-—1, ИБ), т— четное 
5т 
р-3 
ев: 
У, Вити — КЕ 
&—0 
т В (т,р—1, У5), тр— нечетное 
Е 5 {РЕБ 2). 
т Ь(т,р—1, 75), т— четное 
5 
П. Н. Реморов 


оО мулах, связывающих числа Бернулли и 
В. к еНея Келиский (Оп огтШаз пуоуте 
Бон Фе ВегпошИ! апа ЕЪопасс! питЬегз. Ке!1зКу 
В1сНнаг Р.), Эспрйа Ма, 1958, 23, № 1-4, 27—35 


(англ.} 
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Приводится ряд соотношений между числами Бернул- 
ли В», числами Эйлера Е„, числами Фибоначчи или 
числами Люка и, некоторые из которых ранее не встре- 
чались в печати. К примеру, умножая производящие 
функоии (1/2) сзеВ (#/2) ехр (/—1/2) Ёи 23 (1/2) ехр(х{/2) 
полиномов Бернулли В„(у) и полиномов Е, (х) = 
—((х - 1) —(х — 1))"/2 и сравнивая вычисленные двумя 
способами коэффициенты разложения произведения в 
степенный ряд по &, автор получает тождества 


я (: ху 5) Е рим ( К) (У) Ен-ь (0, 


из которых легко следует формула 


т-1 Г ы р. 17-2. п й 
И шт ы => (%) Взтл Рива (х) — 
$=1 


га Ни 11 


где п = [1/2]. Последняя при различных значениях хи 
т приводит к ряду соотношений между Ви, ил, оп; в 
частности, при х==о,/У 5 и, к основной формуле 


р т 
РЕ У (= +5УБи —2) т 


п п = 2Е п 
го м Ват АОИ, Ик) — 5 Ши), 


Б. В. Степанов 
3785.  Производящая функция чисел Фибоначчи. По- 
веда-Рамос (Га шпс!оп сепегафя 4е 1ю$ питего$ 
Че ЕЪФопас!. Роуеда-Катоз Са Бг!е!), Оупа 
(СоотЫа), 1958, 25, № 74, 13—15 (июп.) 
3786. Доказательство одного тождества для \‘-функ-. 
ций. Леккеркеркер (Ве\]з уап ееп 14ен{Цей уоог 
‹ ипсНез. ГеккегкегкКег С. (.)}, Варр. Маф. 
сетгит, 1957, № 7\-015, 1—5 (гол.) 
Для несобственной функции распределения 


1 при х > 0, 


= при х<0 


дается непосредственное элементарное доказательство 
тождества 


о оне р 9 


1(1,2,....п) т=1 п.п, +...+п`р=П 


И —- 


п О ЕН ‘тать +. тру анны 


‚ 


п1 По... птт! 


где ради сокращения положено 
о рр и Зал 


ат(1, 2,...,п) под знаком суммы обозначает, что сум- 
мируется по всем п! перестановкам 1 (1, 2,..., п) индек- 
И И Г. А. Ломадзе 


3787. Исследования Эйлера, содержащиеся во «Введе- 
нии в алгебру», с точки зрения современной теории 
чисел. Хольцер (Ещегз Еогзспипоеп ш зетег Ап- 
юеНипё 2иг Асебга уот З{ап@рипк ег тодегпеп 


2 — 19 — 


3788 


7аепеоне. Но!2ег Гиа\!2), Геопрага` Ещег 
250. Сефийз{аю. Вег!и, Акаа. Уег!., 1959, 209—223 

.- (нем.; рез. русск.). 

3788 К. Темы по теории чисел. Ле-Век (Тор!сз т 
питБег еогу. ГеУедие \М!1Пат  Уи@зоп. 
Ааа!зоп \езеу, 1956, Уо. 1, 198 рр., 5.50 4оП., уо1. 2, 
270 рр. 6.50 до|.) (англ.) 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, В. И. Шестаков 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


О решении уравнения четвертой степени. Тор- 
1а есцасбп 
Сас. та%,, 


3791. 
рес-Ногера (ЗоБге |1а гезо]ис10п 4е 
сиагНса. Тоггез Морцега Уиап), 
1958, 10, № 7-8, 22°—231 (итал.) 
Доказывается, что корни хз, Х2, ХзИ хз уравнения 


РЕЯ ГО 
могут быть определены по формулам: 
Ум +Уш +Ущ, 
Уш —Уш —Уз. 
Я Уш +Ииш: —Уз, 
ж=—Уш —Ушз +Ущ, 
где Ил, Из и из являются корнями уравнения 
р? — 4 93 


Ал = 


Ха = 


из ши Р ид =0. 
Э. Апарисио 
3702. Теорема о делимости полиномов. Схютте 


(А Шеогет. оп е АаНзЬИИу о! ро!упопиа1з. Зсвпи{- 
_4е_Н. Х. Туазкг. Меепзк. Кипз ‘(М№.В.), 1954, 14, 

106—110) (африк.) , 

Автор устанавливает, что если р (х) — полупростой по- 
лином („свободный от квадратов“), ассоциированный по- 
линому { с рациональными коэффициентами, то сущест- 
вует. такой полином й(х), что р(В(х)) делится на [. 
Рассматривается известная лемма (как об этом говорит 
автор), когда полином.р простой (А1Бег( А. А., Модегп 
БбВег а!ребга, Оу. о! СШсаро Ргезз, 1937, СВХ, $ 12). 


Рару 
Перевод из Ма{п. Веуз, 1956, 17, № 4, 340. 

3793. 0б одной теореме Пароди. Островский 
(ОЪег емиее ЗАе уоп Тегги М. Раго@!. ОзётомзК! 
А1ехапег), Маф. Масрг., 1958, 19, № 1-6, 331—838 
\(нем.) 

Пусть дано уравнение 


2” ал 27—14... + аа=0, (1) 


п 

причем | а: | =а50и ут 214 | =5. 
В статье рассматривается следующая задача: Найти 
в зависимости от п, а, $ по возможности такие наичмень- 
* * 
шие гл и я что для достаточно малых р> ти р*> ги 
в круге |.2.--:4: | <р содержится ровно один корень 
уравнения (1), а. в круге |2| < р* остальные п —1 
корней, а также выяснить, при каких ограничениях на 
а, п, $ возможно указать. такие г„ иг,. Для решения 
поставленной ‘задачи автор использует теорему Руше 
и выясняет. ряд. необходимых и достаточных условий ее 
применимости‘ в зависимости ота, би п. Результаты ав- 


— 20 — 


Алгебра 


1960 г. 


3789 К. Классическая онтология числа. Мартин. 
‹(КТазззспе Опю1озе 4ег Ха. Маг{1п бо{ 1 т1е4. 
Кбш, Кбтег Отх.-Ует., 1956, 159 $., 10.-0М), Бей. 
МаНопаЬЪПоог., 1957, А, № 36, 2705 (нем.) 

3790 К. Теоретическая арифметика. Учебн. пособие для 1 
студ. физ.-матем. фак. пед. ин-тов. Гонин Е. Г. М,, 
Учпедгиз, 1959, 232 стр., илл., 5 р. 65 к. 


| 


тора являются продолжением исследований Парод о 
(РЖМат, 1956, 8590; 1958, 8568; 1959, 3687). 

А. А. Бовди! 
3794. Выражение симметрической функции от г пере- - 


—=— 


менных через элементарные симметрические функции. 
Дюри (Ехргеззюп фипе {опсйоп зушётаце 4е г ча-' 
пабе; аи тоуеп 4е$ ГопсНоп$ зутё аиез @ётеп{а1ге$. ; 
Риг!х), Веу. та. зрес., 1959, 69, № 10, 553—554 | 

(франц.) о 
3795. О преобразовании квадратичной формы с чис-: 

ленными коэффициентами в сумму квадратов. Анге-› 

лич (ОЪБег 4&е Уегуапаите уоп диадгаИзсвеп Рог- 
теп т питепзсвеп Кое ждетеп ш Эиттеп уоп 

Оцаагаеп. Апре!1+с В Т. Р.), 7. апеем. Май. ип. 

Месп., 1959, 39, № 3-4, 160—163 (нем.) 

Излагаются. известные приемы приведения квадратич- 
ной формы к сумме квадратов путем разложения матри- 
цы о 7. ‘треугольные множители с помощью 
алгоптитма Гаус`а (см., например, книг е нта! 
(РЖМат, 1953, 593К) стр. 44—24). р ета 
Ф. Р. Гантмахер" 
3796. Линейные неравенства и квадратичные формы. 

Гаддум (Г1пеаг 1педиаНе$ ап@ дицадгаНе Гогтв. 

Ча44им /еггу \..), Раси. 7. Май., 1958, 8, № 3,1 

411—414 (англ.) 

Выясняется связь критериев положительной определен-1 
ности квадратичной формы и совместности систем ли-' 
нейных неравенств. Рассматриваются формы Д (х) от п! 
неизвестных в первом координатном углу, где все не-. 
известные неотрицательны. Применяются обозначения:1 
х=0, если все компоненты вектора х неотрицательны, | 
х> 0, если при этом хотя бы одна координата положи-! 
тельна, х >> 0, если все компоненты положительны. Если! 
2 (х) > 0 для всех х=0, то форма называется условно ‹ 
опгеделенной, если 2 (х) =0 для всех х=0, то — ус-* 
ловно полуопределенной, если 0 (х) =0 для х=0, нон 
2{х) >0 при х > 0, то — условно почти определённой. | 
Симметричной трансформацией квадратичной формы 2 (х): 
называется квадратичная форма, матрица которой полу-! 
чена из матрицы данной. формы умножением на —1 не- 
скольких строк и соответствующих столбцов матрицыв 
данной формы. Главным минором формы 2 (х) называет-’ 
ся форма, полученная из данной заменой хотя бы одно-, 
го из неизвестных да, хз,..., хи На нуль. Пусть А — мат-! 
рица формы 2 (х), Ах — вектор, полученный умножением! 
матрицы А нл столбец координат вектора х. Из дока-1 
занных в работе теорем отметим следующие: | 

Если каждый главный минор формы Д (х). условной 
определен, то система Ах > 0, х=0 имеет решение 
тогда и только тогда, когда 2 (х) условно г. 


Если каждый главный минор формы 2\(х) условн 
полуопределен, то система Ах=0, х > 0 имеет решение! 
тогда и только тогда, когда 0 (х) условно. полуопреде 
ленна. 

Если каждый глазный минор условно полуопределен, 
то система Ах > 0, х > 0 имеет решение тогда и только! 
тогда, когда форма 2 (х) условно почти определенна. 


№4 


Квадратичная форма 2 (х) тогда и только тогда поло- 
жительно определенна, когда совместна каждая система 
Вх > 0, х=0, где В — матрица симметричной транс- 
формагии главного минора формы 2 (х). 

_ Среди других результатов некоторые связывают свой- 
ства квадратичной формы с понятием величины игры. 
В работе имеется значительное число опечаток, некото- 
рые из них в реферате устранены. И. В. Проскуряков 


3797. Заметка о прямых суммах мультивекторов. 
Вивье (№4е$ зиг |ез зоттез Чтесез 4е шиШуес- 
феигз. У1у1ег Магсе]), С. г. Асад. зс., 1955, 270, 
№ 24, 2285—2287 (франц.) | 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1955, 4237) для 

случая любого г> 2, четного или нечетного. Показы- 

вается на примере, что, в отличие от случая г=2, 
разложение А =, +... + ®„ единственно. 
Г. С. Ншетзоп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 10, 989. 

3798. Об обобщении понятия неприводимости. Та- 
гамлицкий (Оп а репегаМтаНоп оЁ Ше сопсер 
0{ пгедисЪИШу. Тараш!1сК: Уа. Апп. Ошу. $0- 
На. Рас. $<1. Рнуз. Ма., 1953—1954 (1954), 48, № 1, 

_ 69—85) (болг.; рез. русск.) 

Пусть К — аддитивная абелева полугруппа с нулем, 
допускакщая в качестве операторов неотригательные 
вещественные числа и удовлетворяющая обычным усло- 
виям совместности (т.е. К было бы линейным прост- 
ранством, если бы вычитание было возможно). Пусть 
Р — норма для К, подчиненная обычным условиям. Не- 
нулевой элемент аСК неприводим, если из 0 = а=Ь-с 
и Р (а) =Р (5) +Р (с) следует, что №6 = ис для неотри- 
цательных вещественных чисел / и в таких, что + и>0. 
Налагая на К некоторые сильные дополнительные усло- 
вия, 
ществуют. Результаты прилагаются к различным извест- 
ным теоремам о моментах. (О пгедыдущих работах в 
этом направлении см. ЕЖМат, 1554, 4484). Е. Нежи! 

Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, №7, 767. 

3799. Классы определителей, называемых ортосим- 
метрическими, содержащие как частный случай опте- 
делители Ганкеля. Тенка (С1аз$1 4: деегпитаптй 
сне Ваппо соте сазо раг#со]аге дие! 4 НапКе!, да 


1: 4е1 оЦбозиттенс. Тепса Ги1р1), Репо4. 
та+,, 1959, 37, № 2, 101—109 (итал.) 
Пусть и1 0, №2 0›...— арифметическая прогрессия п-го 


порядка с разностью 4 (т. е. последовательность, у ко- 
торой разность п-го порядка равна 4). Для определителя 
* Иво 
Де И -1,0 М +2,0 -- + Ипг+1,0 

И п: +1,0 пг-+2,0 --* М п(г+1)+1,0 


де г— любое натуральное число, получена формула 
п(п-1) 
А = (—^) ан. 
Опгеделители аналогичного типа, но порядка > п + 1, 
равны 0. 


Пусть (8) — определитель квадратной матрицы, по- 
лучаемой вычеркиьанием $-го столбца из матрицы 


и1,0 120 -.: 42,0 


И р+1,0 И г-+2,0 -°. Ип-+г+2,0 


Илг+1,0 Мпг-+2,0 + *- Ч л(г-+1)+2,0 


Многочлены и линейная алгебра 


автор доказывает, что неприводимые элементы су-` 


3803 
Тогда 
п(п-+1) 
о АИ 1 
( ) = — 2 | +1 я 
== —), и а ($ <л) 


Выведены также формулы для некоторых определителей, 
связанных с арифметическими прсгрессиями высших 
классов, т.е. таких последовательностей, у которых 
разности некоторого порядка образуют заданную после- 
довательность. В. К. Туркин 
3800. Спинорное представление прямой суммы и пря- 
мого произведения. Моррис (5рш гергезелаНоп ой. 
а Чгесё зит ап@ а @тесё ргодис{. Могг!з А. О0.), 
У. Гопаоп Май. $о0с., 1958, 33, № 3, 326—333 (англ. 
Решается задача. Пусть А — ортогональная матрица 


Ей 
порядка п = 2 у или п —= 2+1, е (#=1,..... У) — 
ее характеристические числа, а 


У 


КА) = П 


ь 1 
(2 со$ 5%). 


Спрашивается, как, зная характеристические числа 
матриц Аи В (порядков п и т — соответственно), вы- 


числить (А -- В) и Е(АХВ), где А + В (прямая сумма) — 
матрица порядка п -- т, имеющая вид (6 В). а АХВ— 


кронекеровское произведение матриц А и В. Приводятся 
явные формулы для Ё(А + В) и &(АЖВ). Р. А. Мланлос 
3801. —О вычислении максимума модуля корней харак- 

теристического уравнения заданной матрицы. Гросс 

($Ш  сасо!о @4е|] шаззипо тшодио 4еЙе гад 4е!1” 

едиа710пе сага ег! са 4 ипа шаге. @го$$ 

М\Мо!!), АМ Асса. паг. [1псе!. Веп@. С]. $6. И$., 

паф. е паг., 1958, 24, № 5, 497—500 (итал.) 

Пусть $(а) — вещественная неотрицательная функция, 
заданная на множестве всех комплексных кзадратных 
матриц порядка п и удовлетворяющая условиям: 

(4) Ф(1 а) =1$(а) 
для любой матрицы а и для любого  неотрицательного 
числа 1, 
(В) из равенства $(а) =0 следует а=0 (например, 
Ф(а) ет ть [аг2|). Доказывается существование. такого 
<к1<п 
постоянного числа \, что для любой матрицы а и для’ 
любого натурального числа г: справедливо ` неравенств@ 
1 1 
р(а) < ^” 9(а”)’, 
где р(а) означает максимум модуля корней характерис- 
тического уравнения матрицы а. 
Доказывается также, что при указанных условиях 
1 
Ит $(а”)” = р(а). 
г со 
Э. Апарисио 
3802. `Выпуклость области значений линейного преоб- 
разования. Голдман, Маркус (СопуехИу о! Ше 

Не! о{ а Шпеаг 1гапзюгтайоп. @о|!4тапт А. $, 

Магсицз М.), Сапа. Маф. Вш|., 1959, 2, № 1, 

15—18 (англ.) 

Приводится простое индуктивное доказательство тео- 
ремы Теплица — Хаусдорфа о выпуклости множества 
значений (Ах, х), где А — комплексная пХп-матрица, 
а х пробегает единичную сферу в п-мерном унитарном 
пространстве. Ф. Р. Гантмахер 
3803. Неотрицательные матрицы и их применение в 

экономике и технике. Керубино (Мас поп пе- 

райуе е 1ого аррИсаз?юот а’есопопиа ед аПа {есшка. 


СвегиБ:по За|уа{оге), З4а!1$Иса, 1957, 17, 
№ 3, 349—364 (итал.) 
Предполагается, что экономическая деятельность 


разбита на псекторов (например, земледелие, промыш- 


‚9 — 


3804 


ленность, обслуживание). В виде матрицы записывает- 
ся совокупность 1? неотрицательных коэффициентов @, ;,› 


равных продукции сектора г, заключенной (в соответ- 
ственно преобразованном виде) в единице продукции 
сектора $. В качестве сектора й--1 приписывается сек- 
тор труда. Дается понятие об элементарных свойствах 
матриц, включая понятия о призодимости и о характе- 
ристическом уравнении. Используя элементарные свой- 
ства матриц, автор пытается вывести закон трудовой 
стоимости в следующей формулировке: стоимость сум- 
марного потребления равна стоимости труда, затра- 
ченного во всей экономической системе. В дальнейшем 
приводятся (без доказательства) формулировки теорем 
Таусски, Леви — Адамара и Лаппо-Данилевского; ка- 
кие-либо приложения этих теорем не даются. В заклю- 
чение рассматривается «динамика рынка»: коэффициен- 
ты матриц считаются дифференцируемыми функциями 
времени; записываются матричные линейные дифферен- 
циальные уравнения. В. К. Туркин 


ГРУППЫ 


3804.  Гексагональные — федоровские группы. Бе- 
лов Н. В., Кристаллография, 1959, 4, № 2, 268—276 
Дается перечисление всех пространственных групп, 

принадлежащих к гексагональной системе. Отмечается 

значительно менышпее число (52) этих групп по сравне- 
нию с группами тетрагональной системы (68). Указы- 
вается причина этого: отсутствие в гексагональной си- 
стеме ряда типов осей и плоскостей симметрии. Для 
некоторых групп приведены соответствующие плотней- 
шие шаровые упаковки. Приведены формулы размно- 
жения, основанные на использовании 4 координат. 

В. К. Туркин 

3805. —О групне 48-гранника. Белов Н. В., Тархо- 
ва Т. Н., Кристаллография, 1956, 1, № 3, 360—361 

3806. Группы мветной симметрии. Белов Н. В., Тар- 
хова Т. Н., Кристаллография, 1956, 1, № 1, 4—13 
Рассматриваются двухцветные группы на плоскости 

(при преобразованиях, входящих в такую группу, фигу- 

ра, лежащая в некоторой плоскости, остается в той же 

плоскости, но может оказаться «перевернутой на из- 
нанку»). Всего имеется 46 таких групп. Указывается 
способ построення этих групп с помощью плоских ре- 
шеток Бравэ (пяти обычных и пяти двухцветных). При- 
ведены схемы всех 46 двухцветных групп, а также 
соответствующие обозначения в различных системах. 
Указывается на возможность распространения изло- 
женного метода на случаи 3, 4 и 6 цветов. Для неко- 
торых цветных групп указывается интерпретация по- 
средством бесконечных мозаик. Указывается, что не- 
которым видам мозаик соответствуют группы, не при- 
надлежащие (в отличие от рассмотренных в работе 

46 плоских двухцветных групп) к числу 230 федоров- 

ских групп. В. К. Туркин 

3807. (Симметрия в обратном пространстве. Мак- 
Лаклан (Зупитегу шп гесргоса] зрасе. МеГасй- 
Яап Рап, Уг), Асёа сгуз4аПорт., 1956, 9, № 3, 318 
(англ.) 

Приведена таблица, дающая связь между точечны- 
ми группами в прямом и взаимном пространствах 
двух измерений. При этом при записи групп во взаим- 
ном пространстве вводится дополнительная третья 
координата. Указывается на возможность обобщения 
на случай большего числа. измерений. В. К. Туркин 
3808. Замечание к работе С. Гачайи. Бальце- 

жик (КетагК оп а рарег о? $5. Сасза]у1. Ва|сет- 

2 ук 5.), Ри 5 та\., 1956, 4, № 3-4, 357—358 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 8606. Дается очень простое дока- 
зательство того, что подгруппа А абелевой группы С 
тогда и только тогда служит для С прямым слагаемым, 


Алгебра 


1960 г. 


когда всякая система линейных уравнений < целыми 


коэффициентами и со свободными членами из подгруп 


пы А, в которой число уравнений может иметь произ- 
вольную мощность, в каждом отдельном уравнении. 


число неизвестных конечно, а общее число неизвестных 
не превосходит мощности группы С/А, имеющей реше- 
ние в группе С, имеет решение и в подгруппе А. 

А. П. Мишина 
3809. (Силовские подгруппы и композиционная струк- 
тура. Виландт (5у1о\ртирреп ип@ КотрозШюопз$- 
ЭмиКыг. \У!е|ап9{ Не[ тиф), АБпапа!. Ма. 


Зепипаг Ошу. НашБиго, 1958, 22, № 3-4, 215—928 _ 


(нем.) 
Ранее (Ма!8. 7., 1939, 45, 209—244) автор показал, 


что множество 5@ субнормальных подгрупп конечной | 


группы С образует структуру относительно отерадий 
порождения и пересечения (подгруппа группы С назы- 


вается субнормальной, если она является членом неко- | 
торого нормального ряда этой группы). Оснозной резуль- | 


тат работы: Пусть Р — силовская р-подгруппа коне-знэй 
группы С. Тогда множество $ „Р пересечений А | | Р(АЕ$б) 


образует подструктуру структуры $Р и 

А-АПР 
является гомоморфным отображением $б на $ СР: Дает- 
ся необходимое и достаточное условие для равенства 
А (| Р=В,,Р(А и ВЕ$0). Отображение (1) является 
изоморфизмом тогда и только тогда, когда все компози- 
ционные индексы группы С делятся на р. 

Через 5о Р обозначается подструктура структуры $Р, 
состоящая из Ри Е (Е — единичная подгруппа груп- 
пы (). Тогда 

5 РЕЗСР=5Р. 

Доказывается, что $сР = 5оР тогда и только тогда, 
ксгда С является р-простой группой, т. е. только один 
из композиционных индексов С может делиться на р. 
Если р? является делителем порядка г›уппы (, то $вР= 
—$Р тогда и только тогда, когда С является р-разре- 
шимой группой р-длины 1 (относительно р-длины р-раз- 
решимой группы см. РЖМат, 1958, 4599). 

Ставится проблема: какая подструктура структуры $Р 


может быть взята в качестве $сР? Эта проблема решает - 


тся в том случае, когда Р — циклическая группа: Если 
Р — циклическая силовская р-подгруппа группы С, то 
либо $сР = 5%Р, либо $ СР = $Р. 
Пусть &6С. Доказывается, что отображения 
АР — А 1РЕ — (АЕ$б), 
АР - ЦА Р)& (АЕзб) 


(1) 


являются изоморфизмами $сР на $с(8`Рё). Дается не- 
обходимое и достаточное условие для созпадения этих: 


изоморфизмов. Отображение 
АПР — 5 `*А3]Р (АЕ$6) 


является автоморфизмом $-Р. При этом А [| Рия-1Ах []Р 
сопряжены в С. 
В заключение изучается отображение 


А- [А Р,, АПР,,...,А.( Ра], 


где АЕ$С и Р;—силовская р/-подгруппа группы 6(ё = 
а и П. А. Гольберг 
3810. О разрешимых /-группах. Курцио (5ирИ 
М-втирр! гзомЫШ. Сиг210 Мат!о), АН КЕ 
паг. [псе! Кеп4. С1. 351. Й$., пай. е пашг., 1958, 
(1959), 25, № 6, 447—452 (итал.) 
М№-группой называется конечная группа, у которой 
каждый нормальный делитель является единственной 


подгруппой соответствующего порядка. Доказаны сле- 
дующие теоремы: 


= 


_1. Пусть Сб — разрешимая конечная группа. С являет- 
ся М№-группей в том и только в том случае, если удов- 
летворяются следующие условля: 1) подгруппы Силова 
группы С пиклические, элементарные абелевы или изо- 
морфные группе кватернионов; 2) если С содержит под- 
группу, изоморфную группе кватернионов, то С не со- 
держит нормального делителя порядка 4 т (т— нечетное); 
3) для всякой нециклической элементарной абелевой 
подгруппы Силова группы С можно подобрать такого же 
порядка фактор-группу из главного ряда группы С. 
° ПП. Для того чтобы конечная группа С была сверх- 
разрешимой №-гоуппой, необходимо и достаточно, чтобы 
все подгруппы Силова ггуппы С были гиклическими. 

Ш. Пусть С — разрешимая группа типа А,.А., где 
А; — разрешимые М№-группы взаимно простых порядков. 
Тогда С является М№-группой. В. К. Туркин 


3811. МЛокально разрешимая группа, не являющаяся 
ВМ№-группой. Ливчак Я. Б., Докл. АН СССР, 1959, 
125, № 2, 266—268 к 
Пусть © = С, —бесконечная циклическая группа и пусть 
в, —С.-—...—С,— — такая последовательность групп, 
что С„ == ©® — С„_1, где > символ сплетения групп. ©60- 


значим С = 0 С,. Группа С обладает следующими свой- 


вами: 

Если Н и Е— подгруппы в С и Н субинвариантна в Р, 
то из НС С, следует ЕСС. Отсюда выводится, что 
любая гадекальная подгруппа из С содержится в неко- 
тогой группе С„. В группе С нет нетривиальных алге- 
браических и, в частности, ниль-элементов. Из этих 
свойств ггупгы С вытекает, что существуют локально 
разрешимые и не Ю№*-группы, а также полупростые локаль 
но раликальные группы. Отмеченный факт дает ответ на 
некотогые вопросы из обзорных статей А. Г. Кугоша — 
С. Н. Чегнвикова (Успехи матем. наук, 1947, 2, № 3, 18) 
и референта (РЖМат, 1959, 6652). Б. И, Плоткин 


12. Замечание о системе, порожденной множеством 
° эндоморфизмов группы. Дескинс (А пое оп \1е 
°— зузет репегайе4 Бу а эеё о! епдотогрШ$т$ о! а 

Ртоир. РезК1п$ У. Е.), МюШрап Ма. Х,, 1959, 6, 

№ 1, 45—49 

Пусть Е — множество эндомогфизмов группы С, удов- 
летворяющей услозию минимальности для Е-подгрупп. 
Чегез Ю(Е) обозначается алгебраическое замыкание си- 
стемы Е относительно обычных операций сложения и 
умножения эндоморфизмов. К(Ё) является ОС№-кольцом, 
т. е. почти кольцом, удовлетворяющим некогорым до- 
полнительным условиям. Работа посвящена структугной 
теории ПСМ№-колец. Идеал ОСМ№-кольца определяется 
как обычно, причем дополнительно требуется, чтобы он 
был нормальным делителем аддитивной группы почти 
кольца. Идеал Т ОСМ№-кольца М№ называется леворегу- 
лягным, если М/Т обладает левой мультипликативной 
единицей. Радикал Ю ШОСМ-кольца М№ определяется 
как пересечение всех максимальных леворегулярных 
идеалов из М. Если в М нет максимальных лево- 
регулярных идеалов, то по определению А = М. Полу- 
простое ОСМ№-колы.о — это такое ОСМ-кольцо, в кото- 
ром радикал ра ен нулю. Простое ОСМ-кольцо — это 
полупростое ОС№-кольцо без со ственных идеалов. Не- 


посредственно получается, что № = №М/Ю — полупро-то 
я однознаьно представимо в виде прямой суммы простых 
ОСМ№-колец, обладающих левыми единицами, сумма ко- 


горых является левой единигей для №. Левая единица 
олупростого ОСМ№-кольца является одновгеменно его 
травой единицей. Особо изучаются простые ОСМ№-кольша, 
, также, как и в случае колец, выделяется 1? „матрич- 
ых единиц“. Приводятся также некоторые условия, 
три которых простые ОСМ№-кольца оказываются коль- 
ами. Б. И. Плоткин 


4 Группы 


3817 
3813. О подгруппах модулярной группы. Ко кстер 
(Оп зиБетоирз о! Че тодшаг ргоир. Сохе- 


{ег Н. 5. М.), Г. та. ригез её аррй. 

317—319 и - псы веер 

Пусть С — группа всех целочисленных матриц второго 
порядка с определителем, равным единице, а Г — ее 
фактор-группа по центру. Гольдберг (РЖМат, 1957, 
$433) доказал, что лю5ая аЗелева подгруппа группы Г 
является циклическод. Автор дает новое доказательство 
этого утверждения, опирающееся на геометрические со- 
ображения. Д. А. Супруненко 


3814. Об автоморфизмах линейных групп над неком- 
мутативным кольцом главных идеалов с характери- 
стикой, отличной от 2. Вань Чжэ-сянь (Оп Ше 
ашотогр!5т$ _ о Ипеаг ртоирз оуег а поп-сотити- 
ии а ота:п о{ спагас{ет1$Нс 522. \Мап 

е-хтап), 5сепЧа эииса, 1958, 7, № 9, 885—933 
См. РЖМат, 1959, 6655. 

3815. Некоторые вопросы рациональности, касающие- 
ся алгебраических групп. Розенликт (Зоте га#1о- 
па\Му диезНопз оп а1вебга!с стоирз. Возеп!1сН& 


Махме!1), Апп. та. рига е@ арр!., 1957, 43, 
25—50 (англ.) ы ее й 
Пусть @ — связная линейная алгебраическая группа, 


определенная над полем А, (С) — поле рациональных 
функций на С. Доказывается, что если Ё совершенно, 
то существует А-изоморфизм поля Ё(С) на подполе не- 
которого чисто трансценденгного расширения поля Ё 
(в случае, когда А — произвольное поле характеристики 
0, это утверждение было доказано Шевалле (РЖМат, 
1956, 4359)). При этом степень трансцендентности рас- 
ширения можно взять равной 4! С (или ат @- 1, 
если А конечно). Отсюда выводится, что если & — бес- 
конечное совершенное поле, то множество точек, рацио- 
нальных над А, плотно в (. А. Л. Онищик 


3816. Полупростые  транзитивные — импримитивные 
группы четырехмерного комплексного пространства. 
Заботин Я. И., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1958, № 4, 67—79 я 
Известно, что всякая полупростая группа единствен- 

ным образом разлагается в прямое произзедение неод- 

ночленных простых подгрупп. Для импримитивлых прос- 
тых групп четырехмерного пространства автором дока- 
зана следующая теогема: 

В разложении полупро-стой транзитивной импримитив- 
ной группы на простые неодночленные подгруппы 


@=а, Хх (. Х ВХ СЕ 
все группы С импримитивны, и число их не превышает 
четырех. Если С содержлт нетривиальную транзитивную 
подгруппу, то это разложение имеет вид 


б=А, ХА, ХР, 


где А:, А, — взаимно обратные друг другу группы ти- 
па А, в трех переменных, а Р — проективная группа 
прямой относительно четвертого переменного. 

На основании этой теоремы и с помощью работы Ким 
Сен Ена и В. В. Морозова (РЖМат, 1957, 1171) пере- 
числяются полупростые транзативные импримитивные 
группы четырехмерного комплексного пространства. 

М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 


3817. Схемы алгебраических многообразий. Картье 
СеНётаз 4ез уагё{ёз арг аиез. Саг ег, Р.), 
ёпып. С. СпеуаШеу. Ёсойе полт. зирёг. 1956—1958, 

1. Рацз, 1958, 2-1—2-24 (франц.) 
Пусть Е — алгебраиче кое множество, Т — его под- 
множество. Доказывается, что для того чтобы прост- 


ранство Т с локальной системой функчий ОЕ/Т было 
алгебраическим множеством, необходимо и достаточно, 
чтобы множество Т было локально замкнутым (т. е. пе- 


98% 


3818 


ресечением открытого и замкнутого множеств). Пусть 
Е: и Е» — два алгебраических множества. Доказывает- 
ся, что на множе-тве ЕЁ! Х Е =Е существует одна и 
только одна структура алгебраического множества, удо- 
влетвогякщая следукщему условию: если множества 

‚= Е; допускают изомогфизмы $; на открытые мно- 
жеслва 9; =®д, (= 1,2), то И: Х 0» открыто в Е и 
91Ж92 изоморфно отображает И: ХО» на 91 Х 9: = ЗА, бд,. 


В поле К ввогится естественная структура алгебраи- 
ческого множества и оказывается, что каждое аффинное 
алгебраиъеское множество изомогфно подмножеству в 
некотором К”, определяемому алгебраическими уравне- 
ниями. Пусть Е’ — подполе поля К, содержащее А. На 
каждом алгебраическом (К, К)-множестве определяется ес- 
тестьенная структура алгебраического (К, Ё”)-множества. 
Соответствукщая топология называется А’-топологией. 
Пусть Е и Е— алгебгаиъеские множества. Рациональ- 
ным отображением {}: Е-Р называется регулярное отоб- 
ражение ` всюду глотного открытого множества ДО (}) =Е 
в Ё, не допускающее пгодолжения. Рациональной (ре- 
гулярной) функгией на Е называется рациональное (ре- 
гуляркое) отображение множества Е в К. Рагиональные 
функ ии на Е образуют алгебру (Е) над № которая 
является голем тогла и только тогда, когга Е неприво- 
димо. Если И — откгытое множество в Е, то алгебра 
ОЕ (И) регулярных функций на И вкладывается в А (Е). 
Алгебраизеское множество Е называется алгебраисеским 
многообразием, если оно непгиводимо в К-топологии и 


если для каждого открытого И =Е алгебра ОЁ(И) и 
алгебга констант со значениями в К линейно свободны 
в (Е) над № Пусть Г — полупростая коммутативная 
алгебра над К. Аффинной подалгеброй алгебры [. назы- 
вается такая подалгебра А с конечным числом образую- 
щих, что всякий элемент алгебры /. имеет вид аБ-\(а, БСА). 
Если р — простой идеал в А то обозначим через Ар 


‘подалгебру алгебры [, образованную элементами вида 
а5`1 (а, 3 СА, $6 у). Пара (М, м), состоящая из подал- 
гебры М Г и ее идеала зп, называется местом алгеб- 
ры Д, если М =А‹, т = рАр для некоторой аффинной 


подалгебгы А и ее простого идеала ф. Места (Ми, т;) 
(1 =1,2) называются родственными, если идеал, порож- 
денный идеалами и: и шт. в кольце М, порожденном 
М; и М., отличен от М. Ели А— фиксиро_анная 
аффинная подалгебра, то множество мест (Ар, рАр) для 


всех пгостых идеалов р <- А называется аффинной схе- 
мой. Множество $ мест алгебгы [, называется схемой, 
если $ является суммой конеъно о числа аффинных схем 
и если всякие два родственные‘ места из $ совпадают. 
Пусть Е — алгебраическое множество, Р — его замкну- 
тое гподмнсжество, О (Е, Е) — алгебга всех таких рацио- 
нальных функ!ий {} на Е, что О (}) [Е плотно в РЁ, 
Ф(Е, Е)—яд о естественного гомомсрфизма О (Е, Е) &(Р). 
Доказы вается, что множество та„ (О (Е, Е), }(Е,Р)), 
где РЬ— все згмкнутье неп’иводимье множества в ЕЁ, 
является схемой алгебры А (Е). Обратно, если $ — схе- 
ма кекоторой алгебгы [ и Р ($) — множество всех троек 
(М, т, х), где (М, т) 6$, а ух — гомомо; физм алгебры М 
в К, равный нулю на т, то Р(5) допускает структуру 
алгебраического множества, рациональные функции на 


котогом имеют вид т =х (Г) для’всех таких х=(М, т, у), 
что М содержит фиксированный элемент {. 
А. Л. Онищик 


3818. Основные теоремы о строении аффинных алгеб- 
раических групп. Гротендик (1.ез {Пбосётез 4е 
эфисфге Гопдателёаих рошг 1ез ргоирез а1рёБацез 
а тез. Сго&пеп41есКк А.), Зёпип. С. СВеуаПеу. 
Есойе погт. вирёг. 1956—1958, 1. Рав, 1958, 6-1—6-16 
(франц.), 


ода 


Алгебра 


тогда, когда \ = + 1; если аСД, то существует такая! 


1960 т. 


Изложение результатов Бореля относительно. указан 1 
ных в заголовке групп (РЖМат, 1958, 6510). 


А. Л. Онищин 
3819. Картановские подгруппы, регулярные элементыЕ 
Аффинные алгебраические группы размерности 11 


Гротендик (50и5-2тоирез 4е Сайап, &16тепёз тё% 
сиНегз. Сгоирез а!еёБиацез аНЙ пез 4е Чипепзюп || 
Яго Непа:есКк А.), 5ёпит. С. СвеуаЦеу. Есо!е! 
погт. зирёг. 1956—1958, 1. Рамз, 1958, 7-1-—7- 
(франц.) | 
Изложение результатов Богеля относительно указан! 
ных В заголовке групп. (РЖМат, 1958, 6510). Е 
А. Л. Онищие 

3820. Конечные группы, порожденные симметриямил 
Картье (Огопрез Йп!$ епрепагёз раг 4ез зутёЕчез!! 
Саг{ {ет Р.), Зёпит. С. СвеуаПеу. Есо!е потт. $и4 
рёг. 1956—1958, 2. Раз, 1958, 14-1—14-12 (франц.) 
Пусть У — конечномерное вещественное векторное про 
странство. Линейный. оператор $ в У называет я сим\ 
метрией, если 52 = Е и если множество его неподвиже 
ных точек является гиперплоскостью. Пусть А — конеча 
ное подмножество в У, удовлетворяющее условиям \ 
А порождает У; если аЕА, то лаЕАД тогда и только 


симметрия За, что баа = —а и баА = А. В двойствен- 
ном к И пространстве вводится скалярное произведение’ 


(9) = у [ (а) & (а). Рассмотрим двойственное скаляр:| 

аеА 
ное произведение в пространстве У. Существует такой 
элемент хСИ, что (х, а)5= 0 для всех а А. Обозначими 
через У множество всех таких аЕД, что (х, а) > 0.4 


Пусть Ф — множество таких подмножеств Ё =», чта 


всякий а СА есть линейная комбинация элементов из Ё’. 
с неотрицательными коэффициентами, и пусть тп — мини- 
мальный элемент упо›ядоченного множества Ф. Дока4 
зывается, что к — базис пространства У и что всякий! 


элемент а@А имеет вид а= + Ума, где \; > 04 


а; 1=1,..., п) пробегает п. Далее доказывается, чт“ 
если С—группа, порожденная всеми симметриями $ (аСА) 


то $: =5, ({7=1,..., п) также порождают группу 6% 
1 ‘ | 


причем если а;/ — порядок элемента $;5) в С, то вся 
соотношения между $; сводятся к соотношениям вида 
($15) И= В: - А. Л. Онищию 
3821. Ассоциативные системы, структурно-изоморфные 
группе. И. Петропавловская Р. В., Вести 
Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 5—19 (рез. англ.), 
Начало см. РЖМат, 1957, 4640. 
Доказаны следующие факты: 
1. Для того чтобы группа С была Р-изомоэфна: какой! 
нибудь ассогиативной системе А, не являющейся: груп! 
пой, необходимо и достаточно, чтобы она была периоди* 
ческой и соде; жала центральную силовскую подгруппу $\ 
для которой (55-2 (45 — подгруппа С, по ожденная 
всеми силовскими подгруппами С, отличными от 53) 
В частности, из этого следует, что если система А 
Р-изомо;-фна группе, соде: жащей элемент бесконечного 
порядка, то система А сама является группой. | 
2.. Для того чтобы локально конечная группа С была 
Р-изомо; фна системе, не являющейся группой, а 
димо и достаточно, чтобы она была неразложимой. цикли\ 
ческой группой или разлагалась в прямое произведение 
двух своих подгрупп, одна из которых неразложимая 
циклическая и имеет порядок, взаимно простой с поряд1 
ками всех элементов из другого сомножителя. | 
3. Пусть А — система, не являющаяся группой. До 
того чтобы А была Р-изоморфна некоторой группе (в си- 
лу 1 группа должна быть периодической), необходимо 
достаточно, чтобы она удовлетворяЛа одному из след 


№4 
| 
щих трех условий: 1) А имеет вид 1[ ]с; 2) А имеет тип 
"Е и число ее элементов не более чем счетно; 3) А=А, ХА», 
где А, ‘имеет вид :[ ]С или является группой, а АД» имеет 
тип Е, и сгеди групп Р-изомо” фных системе Ди, найдет- 
ся такая ‘группа С1, что мощность в (о д,) множества ®д, 


не превосходит количества пгостых чисел, не занятых 
в С (простое число р казывается занятым в системе А, 
‚если в ней существует такой элемент аЕА, что [а] — 
нергазложимая 1.иклическая подггуппа и р (а) =р). 

4. Пусть А — система, не являющаяся группой. Для 
того чтобы А была Р-изомогфна некото-ой локально ко- 
нечной ггуппе, необходимо и достаточно чтобы она‘удо- 
влетворяла одному из следующих условий: 1) А = /1с, 
элементы т есть допустимые виклические системы (т. е. 
не являющиеся группам пиклические си темы хз == [4], 
Р-изомо фчые негазложимым циклическим группам и 
АЕ -- Е) или локально конечные группы и для < спра- 
велливо условие(3.4.рчасти!).2)СистемаАимеет типЕ ‚число 
ее элементов не более ‹ем съетно. 3) А = А, хА., А, удо- 
влетвсряег условно [| теоремы, Аз имеет вид ЕЁ и среди 
групп, Р-изомо`фных А:, найдется такая группа С, что 
(од) не превосходит количества простых чисел, не 


занятых в С:. Л. Е. Садовский 
3822. Теория построения конечных полугрупп ИТ. Ко- 
нечные -одноидемпотентные полугруппы. Тамура 

(Тре 1Неогу о{ сопзфгисНоп оЁ Нпйе зепиетоирз Ш. 

ЕшНе ипроепё зепиетоирз. Татига ТаКауцК!), 

ОзаКка Майн. Г, 1958, 10, № 2, 191—204 (англ.), 

Начало см. РЖМат, 19:8, 143,7506. Полугруппа, един- 
стЕенным идемпотентом которой является ее нуль 0, на- 
зывается  2-полугруппой. Пусть $ — коне-ная 2-полу- 
группа, а, Б — ее любые элементы. Будем писать а >> В, 
если пги некоторых х, у, и, 2 выполняется одно из соот- 
ношений: а = Вх, а = 6, а = 26и. Элемент а полугруп- 
пы 5 называется простым, если а( $`\\ $*. Число про ‘тых 
элементов полугруппы. $ называется ее базисной шири- 
ной. Наибольшая длина 1 егей вида х, < Хх. <...< хь=хХ 
(х;65$)` называется высотой Н[х] элемента х. Высотой 
Н[ $] полуггуппы $ называется наибольшая высота ее 
элементов. Пусть й, т — натуральные числа; Р — сво- 
бодная полугруппа с образующими ру, р2,..., рт; Ри — 
ее илеал, состоящий из всех слов длины < й; Е=ЕР— Ри 
(РЖМат, 19:6, 5635). РЁ является 2-полугруппой ‘высо- 
ты Й и базисной ширины т; она называется свобо;. ной 
2-полугруппой. 

Оказывается, что всякая 2-полугруппа высоты Й и ба- 
зисной шигины т является фгктср-полугруппой сво- 
бодной 2-полугруппы Р. Дается конструкгия всех таких 
фактор-полугрупп. Найдено необходимое и достаточное 
условие, при котором две такие фактор-полугруппы изо- 
морфны. 

Дана конструкция расширения 2-полугруппы по идеа- 
лу, являющемуся группой. Тем самым указгн способ 
построения всех конечных одноидемпотентных полугрупп. 

Л. М. Глускин 
3823.  Коммутативные полугруппы с одним определяю- 
щим соотношением. Емеличев В. А., Уч. зап. 

Шуйск. гос. пед. ин-т, 1958, 6, 227—242 

Изучается коммутати.ная полугруппа С, заданная ко- 
нечным числом образующих а1,..., а, и одним опреде- 
ляющим соотношением 


& @з 


@1 4 


Где аз, аз,...,@л, В, Вз,..., Вл — Целые неотрицательные 
числа и а, < В:. Дается новый алгоритм для решения 
проблемы тождества. Необходимыми и достаточными 
условиями равенства двух различных слов 


ша" и а1'.. ат (р: < р1) 
3 С являются: 


“п — пра, да Вп 
..-@п = 4] а...@п . 
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Пре» м 2: ап), дев (= 12.5, 8); 

2) существование целочисленного положительного ре- 
шения системы. р; Ех (В; —а;) =а4: (1=1,2,...,п). 
Этот результат используется для доказательства основ- 
нсго результата ‘работы — решения проблемы изоморфиз- 
ма, позволяющего дать классификацию абелевых полу- 
групп с одним соотношением: 

Две коммутативные полугруппы С и Н, заданные обра- 
зующими а1,..., ал и В1,..., Ви и определяющими соот- 
ношениями: 


[4 


а -а5. р „ай = а. 6 „авт (аз = В1), 
рт — 51, -.58 
т о 


п п ' 
где У, 14 = |, Ув 1, изоморфны тогда и только 


тогда, когда существует такая перестановкай, ...,{; чисел. 


1:2. п, что или =, р =8,, или 
Яр=бр, Вр =Т:р р=1,..., п). 
Доказывается также, что те же полугруппы Си Н, 
заданные определяющими соотношениями 


[#3 [2 
а1=а1'...а,7, 


В: = в . .6°п, 
п 


К 1, изоморфны тогда и только тог- 


где а, > 1, о 


да, когда: 
1) а = 01, Е 
2) существует целое число и и перестановка #2, &,... 
о чиселн 25, то 


(ига — 1) = 1, 
“:ьи = ак (то (а1 —1)) (Ё = 2, 3,..., п). 


Эти результаты используются для решения проблемы 
разыскания всех автоморфизмов коммутатиьной полу- 
группы с одним определяющим соотношением. Указан 
также алгоритм для проблемы делимосги, позволяющий 


для любых двух слов 44" а2*...а0п и а]: 49*...а1" из С 


кое, что равенство 44" 42+ . арт" — 01‘ 04°... 


9 
...@7П справедливо в полугруппе. 


Остается нерешенной проблема изоморфизма для’ по- 
лугрупп, заданных конечным числом образующих и ко- 
нечным числом определяющих соотношений, а также и 
более общая задача нахождения классификатии абелевых 
полугрупп. Е. Н. Пятни_кая, М. Гриндлингер 


3824. —О полных полумодулях. Вигандт (Оп сошр{е- 
{4е зепи-тоацез. \У1ебапа{ К1свага), Аза 
$с1еп{. тазВ., 1958, 19, № 3-4, 219—223 (англ.) 

Полу модулем автор называет аддитивную коммутатив- 
ную полугруппу с сокращением; предполагается, что по- 
лумодуль содегжит нуль. Полумодуль $ называется 
полным, если он является прямым слагаемым в любом . 
полумодуле, содержащем 5 в качестве нормального сле- 
ва (РЖМат, 1959, 5592) подполумодуля. Полумодулём 
типа № называется полумодуль, изоморфный аддитивной 
полугруппе всех неотрицательных рациональных чисел. 

Доказывается, что полумодуль $ является полным 
тогда и только тогда, когда п$ = $ для любого нату- 
рального п. Каждый полный полумодуль может быть 
единственным образом представлен в виде прямой сум- 


В 
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мы групп типа Ю, полумодулей типа М и групп типа р” 
(ср. РЖМат, 1953, $091 К). Каждый полумодуль может 
быть псгружен в полный полумодуль. В) всяком полном 
полумодуле, содержащем полумодуль $, существует (с 
точностью до изоморгфизма единственный) минимальный 
полный подполумодуль, сохергжащий $5. Л. М. Глускин 
3825. О коммутативных периодических полугруппах. 
Колибиарова (О КошщаНупусВ ремо1сКусВ ро- 
1юэгирасв. Ко!1Б1агоуа В|апКа), Маф.-1ур. 
вазор., 1958, 8, № 3, 127—134 (словацк.; рез. русск., 
нем. 
и $3 — коммутативная периодическая полугруппа, 
1($) — подполугруппа $, состоящая из всех ее идемпо- 
тентов. Элемент $653 принадлежит идемпотенту е, если 


5" =е при некотором натуральном п. Пусть К®) — под- 
полугруппа полугруппы $, состоящая из всех элемен- 


тов, принадлежащих идемпотенту е. Классы К“) обра- 
зуют полугругпу К относительно умножения комплексов. 
К является полуструктурой (РЖМат, 1957, 6 63), изо- 
морфной полугруппе /($). Е-классы полугруппы $ 
(РЖМат, 1958, 2748) образуют поелугруппу Е относи- 
тельно умножения комплексов. Существует гомомор- 
физм полугруппы $ на Р и полугруппы Ё на К. Если 
в 5 всякая Убывакщая цепь главных идеалов конечна, 
то всякая убывающая (по делимости) цепь идемпотентов 
из 5 также конечна. Для того чтобы $ соде жала ми- 
нимальный главный идеал, необходимо и достаточно, 
чтобы полуструктура / ($) содержала наименьший эле- 
мент. Если полугруппа $ является своим главным итеа- 
лом, то полуструктура / ($) обладает единигей. Обрат- 
ная теорема неверна. Если е;, её Е 1($), ев =ецер, то 


: (е ,) ы 
отображение ф„ х = хер, (хЕК`!) являетбя гомоморфиз- 


: (е ь 
мом полугруппы Кери ®. Изучаются свойства этих 
гомоморфизмов. Указана конструкдия, которая по задан- 


ным классам К®) позволяет построить полугруппу $ в 
случае, когда /($) линейно упорядочена. 
Л. М. Глускин 
3826. —О мультипликативной полугруппе классов выче- 
тов по модулю 7. Паризек, Шварц (О ши!#- 
рИКаИупе] ро!оёгире гууб$Коууср 47е4 (тоЯ т). Ра- 
г12ек Вониш1г, Зсп\маг2 З4еГап), Маё.-[уг. 
Сазор., 1958, 8, № 3, 136—150 (словацк.; рез. русск. 
англ.) 


Пусть т = р1' р5?...р„” — каноническое разложение на- 


турального числа т; $т — мультипликативная полугруп- 
па классов вычетов по модулю т; С, — подполугруппа 
Эт, состоящая из всех классов, взаимно простых с 1; 
[а] — класс вычетов по модулю т, содержащий число а; 
Ре — подполугруппа 5, состоящая из всех элементов, 
принадлежащих идемпотенту е (реф. 3825). Каждый от- 


личный от | идемпотент е@$т имеет виде = [р А 
Йл 


‚рва, где [4] Е С:. Всего полугруппа $т содержит 


точно 2” различных идемпотентов, из них г идемпотен- 
тов являются примитивными. Всякий примитивный идем- 


а: а, а, 
потент полугруппы $ имеет вид Ё р гар И Е 
ВЯ 
у -руг а] › где [а] 6 Сл. Если идемпотенты полугруппы $т 


считать упорядоченными по делимости, то они образуют 
булеву алгебру. Полугруппа $т является объединением 


своих подполугрупп Р.. Еслие = [21 ро'.. ра] 5 9 но- 


лугруппа Р, содержит точно рё`'...р"з-1 $ (в 


мне 


1960 п 


Борь ) различных элементов. Максимальная подгрупп! 
С.С $т, для которой е является единицей, имеет вил 


Се и содержит точно $ (рез И ) различных эле’ 


Я 


ментов. Изучаются классы смежности полугпупп бт || 
Ре по полугруппам С: и Се. Л. М. Глуский 
3827. Пополнение полунепрерывных упорядоченных» 

коммутативных полугрупп. Клиффорд (Сотр!ецо 

о! зепи-соппиом$ огдегед соттщамуе зепйетоиря’ 

С 111 Гога А. Н.), РиКе Ма4. $, 1959, 26, № 1, 41 

59 (англ.) 

Аддитивно записываемая коммутативная полугруппа 
линейно упорядоченная отношением <, называет`я в ра! 
боте упорядоченной коммутатизной полугруппой (у. к. п.)\ | 
если действие в полугруппе монотонно, т. е. для люЗы 
а, Ь, се$ из а< В следует а се < -с. У. к. п. 
называется полной, если всякое ее ограниченное сверху 
подмножество А имеет в $ точную верхнюю грань зир А* 
Пусть $, У, — две у. к. п., $ =»; полугруппа У, назыь 


| 
| 
| 
| 
| 


вается нормальным пополнением $, если У, полна и для 
каждого элемента $ЕУ существуют такие подмножест- 
ва А, В —$, что $ =зир А =пиИВ. Два нормальным! 
пополнения Ъ и У” полугруппы $ называются эквива* 
лентными, если существует изоморфязм полугруппы У} 


на >’ (являющийся изотонным отображением), индуцит 


рующий тождественный автоморфизм на 5. Естествен+ 
ным образом на 5$ вводится интервальная топология 
(Бигкгоф, Теория структур, Изд-во ин. лит., М., 1952).) 
У. к. п. $ называется полунепрерывной снизу, если дл 
люзых 4, 6, с@5, удовлетворяющих условию с за + В! 
существуют такие окоестности Уа, Ив, что из х@Иах 
УЕУь следует с< х-+у. У. к. п., полунепрерывная сни- 
зу и сверху, называется непрерывной. Пара (А, В) под- 
множеств 5 называется соседней, если а <ЬВ для лю- 
бых а6А, БЕВ, и существует самое большее один эле-+ 
мент с@С$ такой, что а <с < Ь для всех аСА, БЕВ. Подф 
множество [5 называется нижним классом, если для 
любых ас, х@5 из х< а следует, что хЕЁ. Пусть А — 
подмножество $; [Г (А) — множество всех таких х@$} 
что х <а для какого-либо а6А; А* = Г. (А) Ц {а}, если 
А имеет точную верхнюю грань @; в противном случае 
будем считать, что А* -= [ (А); А* является няжним! 
классом для. любого подмножества А © $. Пусть $ — по-1 
лунепрерывная снизу у. к. п.; У, — множество всех не- 


з 
пустых ограниченных сверху замкнутых няжчих классов 
У, — подмножество У, состоящее из глазных (т.е. с0- 


держащих наибольщий элемент) нижних классоз. Мно-) 
жество > линейно упорядочено отношением включения. 1 
Определим в У; действие а -- 8 = (а + В)* (А + В — мно-) 
жество всех сумм а- В, где аЕА, БЕВ). Тогда У яв- 
ляется полной полунепрерывной снизу у. к. п.; У% изо-) 
морфна $ и ХУ является нормальным пополнением $.) 


Обратно, всякое полунепрерывное снизу ноэмальное по-) 
полнение полугруппы $ эквивалентно ». Частично эта! 
теоэема вытекает из пезультата Кришнана (Кг1зВпап У. 5. 
Ви. $0с. тан. Егапсе, 1950, 78, 235 — 263). 

В множестве » описанных выше дедекиндовых сече-’ 
ний в $, упорядочен:ом по включению, действие может 
быть установлено различными способами; при этом по-! 
лучаются различные неэкзивалентные ноомальные по-! 
полнения у. к. п. 5 (приведены примеры). Взедем в! 
множестве всех ноэмальзых пополнений у. к. п. 35| 
отношение частичной упорядоченности, считая, что! 


х (+) < У (-) тогда и только тогда, когда «+8 <а-+ "8! 
при всех а, ВЕ УХ. Среди нормальных пополнений непре- 


= 


+ 
№4 


р у. к. п. $ полунепрерывное снизу нормальное 
пополнение является наименьшим, а полунепрерывное 

рху — наибольшим. Непрерывная у. к. п. $ обладает 
епрерывным нормальным пополнением тогда и только 
тогда, когда для любых соседних пар подмножеств 
‚ В), (А’, В”) из $ пара (А+ А’, В+ В’) также яв- 
ется соседней. В этом случае непрерывное, полуне- 
прерывное снизу и полунепргерывное сверху нормальные 
пополкения у. к. п. $ совпадают и образуют единствен- 
ное нормальное пополнение $. Остальная часть работы 
‘посвящена естественно упогядоченным (е. у.) коммута- 
тивным полугруппам (РЖМат, 19:6, 237). У. к. п. $ 
называется плотной, если из а < В (а, 565) ‹ледует, что 
в $ существует такой элемент х, что а < х<Ь. Всякая 
плотная е. у. к. п. является непрерывной. Пусть 7 — 
аддитивная полугруппа всех целых положительных чисел, 


2") — ее идеал, состоящий из ксех чисел > п. Полу- 
группы Р, Р— (1), Р—[1] (РЖМат, 1956, 237), 


2, 2 — 7") называются фундаментальными. Е. у. к. п. $ 
тогда и только тогда изоморфна фун аментальной полу- 
группе, когда она полна и огдинально неприводима. 
Фундаментальная полугруппа тогда и только тогда мо- 
жет служить нормальным пополнением для $, когга $ 
архимедова и обладает единигей; при этом для $ сущест- 
вует единственное (с точностью до эквивалентности) но- 
мальное пополнение. Пусть $ = (И; $; — предста. ле- 


ние 5 в Биде ординальной суммы ординально неприко- 
димых е. у. к. п.; 5 является полной тогда и только 
тогда, когда: 1) множество [ — полное, 2) каждая $5; 
изомо! фна фундаментальной полугруппе, 3) если { не 
является наибольшим элементом в / ив /[ нет непосгед- 
ственно следукщего за # элемента, то в 5; существует 
наибольший элемент, 4) если Е не является наименьшим 
элементом в / ив / нет элемзнта, непосредственно пред- 
шествукщего #, то в 5; существует наименьший эле- 
мент, 5) если {< |— пара смежных элементов из /, то 
либо $; содержит наибольший элемент, либо $) содер- 
жит наименьший элемент. Полугруппа $ может быть по- 
гружена в полную е. у. к. п. » тогда и только тогда, 
когда каждая 5; архимедова, при этом У, (с точностью 


до эквивалентности) является единственным нормальным 
поголнением $. Л. М. Глускин 
3828. Некоторые свойства обобщенных характеров 
полугрупп. Лесохин М. М., Уч. зап. Ленингр. гос. 
пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 183, 277—286 
Пусть Аи В — произвольные коммутативные полу- 
группы. Обобщенным характером Ав В называется гомо- 
морфизм полугруппы А в В. Пусть Ф — множество всех 
обобщенных характеров А в В. Введем в Ф операцию: 
1х2 = Хз, если У! (а) уз (4) = Хз (а) для любсго а6А. 
Относительно этой операции множество ФЛ (если оно не 
пусто) является полугруппой. В работе рассмотрен ряд 
свойств полугруппы Ф в предположении, что для каж- 
дого ВБЕВ найдутся элементы а А, уЕФ, удовлетворяю- 
щие условию 7 (а) =6. Если В\— периодическая полу- 
группа, то и Ф является периодической полугруппой. 
Полугруппа Ф тогда и только тогда обладает одним из 
перечисленных свойств: 1) Ф содержит единицу, 2) ХФ 
содержит нуль, 3) Ф регулярна (РЖМат, 1957, 166), 
4) Ф является группой, — когда таким же свойством 
обладает полугруппа В. Аналогиъное утверждение для 
полугрупп А и Ф неверно. Если А — циклическая полу- 
группа, то Ф изоморфна полугруппе В. Л. М. Глускин 
3829. Об одном классе периодических полугрупп. 
Айзенштат А. Я., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 
‘ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 183, 241—249 
Класс полугрупп Ф’ называется универгальным для 
класса полугрупп Ф, если для кажтой полугруппы ® 
из Ф найдется такая полугруппа ®’6ЕФ”, что ® изомэрф- 
на некоторой подполугруппе полугруппы ©’. В статье 
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построены универсальные классы полу. рупп для класс 
\ всех счетных периодических полугрупп ©, удовлз-тво- 
ряющих следующим условиям: 1) уравнение ха = уа 
может иметь лишь конечное число нетривиальных реше- 
ний для любого аЕ®©, 2) множество О^\\Фа конечно для 


любого аЕ®. Пусть А — любая подстановка из о я 


(РЖМат, 1959, 3571). Если существует точно Ё; чисел 
аСМ№ таких, что Ал = В; (3: САМ), то избытком под_та- 


новки А называется сумма > бам (2—1); дефектом 
1 


подстановки А называется мощность множества М\\АМ. 
Обозначим через 2 подполугруппу полугруппы У } 


состоящую из всех подстановок, у каждой из которых 
дефект и избыток конечны и равны между собой; \”— 


класс всех счетных подполугрупп полугруппы и Е В 


работе доказано, что У” является универсальным клас- 
сом для класса ?. Построен класс Ч”, состоящий из 


подполугрупп полугруппы и с конечным числом 


образующих и являющийся универсальным для 4” 
(а следовательно, для \). Для полугрупп класса 4” найде- 
ны системы определяющих соотношений. Л. М. Глускин 
3830. Одна теорема о полугруппах. Пеак (Еш $а{2 

Бег НаБртирреп. Реак 13${уап. Ри] $ та4В., 1959, 

6, № 1-2, 5. 111-112) (нем.) 

Доказана теорема: Всякая полугруппа с сокращением, 
обладающая непустым центром и не имеющая соэствен- 
ных идеалов, является группой. Л. М. Глускин 
3831. Полугруппы, чьи все истинные подполугрупны 

являются группами. Поллак, Реден (Пе НаЪ- 

2гирреп, Чегеп аПе есМеп ТеЙваотирреп @гирреп 
та. Ро11АК Сеогов, ВКё4де! Га41$1аиз. Риз 
та{в., 1959, 6, № 1—2, $., 126—130 (нем.) 

Полугруппа 5 называется Е-полугруппой, если ее вся- 
кая собственная подполугруппа является группой. Дока- 
зывается, что всякая Е-полугруппа, содержащая более 
двух элементов, является ли5о периодической группой, 
либо циклической полугруппой, образующий элемент ко- 
торой удовлетворяет при некотором п> 2 условию 
а? 11 — 2. Л. М. Глускин 
3832. О группах, являющихся гомоморфными образа- 

ми полугруппы. Полугруппы, обладающие максималь- 

ным гомоморфным образом, являющимся группой. 

Лефевр ($ш 1ез рлоирез Ботютюогрбез А ип дели- 

2тоире; 4епн-стоирез аатефапё ип втлоире Вототог- 

рне тажитит. Ге{еБуге Р1егг®), С. г. Аса4. зс1., 

1959, 248, № 16, 2277—2279 (франц.) 

Подполугруппа $ полугруппы Р называется нормаль- 
ной в смысле Леви (соответственно унитарной), если 
для любых а, Б,с@) справедливость двух из трех вклю- 
чений 25с65, ас@5, БЕЗ (соответственно а 56$, а6$, 
ье5$)-влечет за собой справедливость третьего. Пусть 
р — полугруппа без нуля, / —ее идеал, $, — нормаль- 
ная и унитарная подполугруппа полугруппы /. Минималь- 
ная нормальная и унитарная подполугруппа полугруппы РБ, 
содержащая .5:, удовлетворяет условию 


В. (1) 


Соотношение (1) устанавливает взаимно однозначное 
соответствие между ноэмальными и унитарными под- 
полугруппами полугэуппы Д и ее произвольного двусто- 
роннего идеала /. Если полуг`уппа ДО содержат вполне 
простой двусторонний идеал К без нуля, то О и К о6б- 
ладают одним и тем же максимальным гомоморфным 
образом, являющимся группой. 

Примечание референта. Последнее утвепжде- 
ние (теорема 5) содержится в статье референта (РЖМат, 
1957, 164). Л. М. Глускин 


ке ей 


3833 


3833. Нормальные ряды вполне простых полугрупл. 
Глускин Л. М,, Уч. зап. Харькювск. гос. пед. ин-та, 
1957, 21, 99—106 
Замкнутым нормальным комплексом полугруппы $ 

называется такое ее подмножество, что для любых 

р, р’ЕР имеет место рр’ЕР и из арЬЕР всегда следует 

ар’ЬБЕР пги любых а,Б@С5$ (здесь а или В могут и от- 

сутствовать). Подмножество Р ягляется полным прооб- 
разом идемготента при каком-либо гомомогфизме $ тог- 
да и тслько тсгда, когда Р есть замкнутый нормальный 
комплекс. Для вполне простых полугрупп без нуля 
(см., например, РЖМат, 19:7, 163) докгзывается, что 
два любых конехных гяда замкнутых нормальных комп- 
лексов, последовательно содегжащихся друг в друге, 
имеют изомогфные углотнения. Понятию фактора ряда 
указанного вида в работе придается некоторый опреде- 
ленный спегиальный смысл, что необходимо, так как 
указание полного прсобгаза гдемпотента, вообще говоря, 
не определяет гомомогфизм полугруппы. Е. С. Ляпин 

3834. Абстрактная характеристика полугруппы всех 
бинарных отношений. Зарецкий К. А., Уч. зап. 
Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 183, 
251—263 
Бинагным отношением-в множе`тве © называется лю- 

бое подмножество А декартова произведения ®Ж®9. Мно- 


жество 5. всех бинарных отношений в О является 


полугруппой относительно следующей операции умноже- 
ния: для любых А, ВЕ$о ‚ а, ВЕ® тогда и только тогда 


(а, В) САВ, когда существует такой элемент 169, что 
(а, 1) А, (1, ЕВ. Пу.ть У., У, — подмножества 9. 
Бинарное отношение А, состоящее из всех пар (а, В), 
где а6 >. ВЕУ., называется прямоугольным. Множество 


То всех прямоугольных бинарных отношений в ® яв- 


ляется вполне простым плотно вложенным (РЖМат, 
1953, 115) идеалом полугруппы $о. Для того, чтобы 


полугруппа 5 была изоморгфна полугруппе $°о , необхо- 


димо и достаточно, чтобы $ содержала плотно вложен- 
ный идеал, изоморфный То: 


Пусть 5 — некоторая полугруппа с нулем 0. Элемент 
65 называется базисным, если он удовлетворяет усло- 
виям: 1) а не нильпотентен, 2) для любых х, у6$ из 
ху = 0 следует хау =0, 3) если ‘элемент а’6$ удовле- 
творяет условию (2), то либо аа’=а’а=0, либо 
аа’ = а’а = а. Базисными элементами полугрупп $ и 


Те являются все бинарные отношения (а, а), где а, 


и только они. Для того чтозы полугруппа $ была изо- 
морфна полугруппе $о , необходимо и достаточно, чтобы 


$ удовлетворяла следукщим условиям: 1) $ имеет 
нуль 0; 2) множество всех базисных элементов из $ 
равномощно 9; 3) если а, 56$ и а-2В, то наЁдутся та- 
кие базисные элементы х, у6 $, что либо ау = 0, хру-^0, 
либо хау--0, хру = 0; 4) для любых а,Ь6$ и любых 
базисных элементов х, уе $ неравенство оафу--0 спра- 
ведливо тогда и только тогда, когда найдет.я такой 
базисный элемент 96$, что хау-&0, ору-20; 5) если 5’— 
надполуггуппа $ с тем же нулем и множеством базис- 
ных элементов и 5’ удовлетворяет условиям 1)—4), то 
$’=5$. Аналогичная характеристика получена для полу- 
группы То. Л. М. Глускин 
3835. Абстрактная характеристика полугруппы всех 

рефлективных бинарных отношений. Зарец- 


кий К. А., Уч. зап. Ленингр. гос. ‘пед. ин-та им. 
А. И. Герцена, 1958, 183, 265—969 


— 28 — | 


Алгебра 


1960 п 


См. реф. 3834. Бинарное отношение АЕ5о .называетсо 


рефлективным, если (а, а) ЕА для любого «69. Множеи 
ство Юо всех рефлективных бинарных отношений в 91 


является подполугруппой $.. Пусть $ — полугруппа 


нулем 0; Х ($) — множество всех элементов и6$\\0( 
удовлетворяющих условиям: 1) иаиь =аи6 для любых 
а, 66$; 2) если аи =а (а( $), то либо а=0, либо а = 
В терминах множества Х (5) и двойственного ему мно(| 
жества У ($) дана абстрактная характеристика полугрут 


пы Юя, аналогичная характеристике полугруппы 5о._ 


Л. М. Глускии 

3836. Об унитарных комплексах в полугруппе. Пра: 
сад-Чаудхури (Зиг 1ез сотр!ехез ипНанез Чапз: 
ип 4еп!-ртоире. Ргаза@ СВацавиг! М!таз 
п]}ап), С. г. Аса4. зс1., 1955, 248, № 12, 1750—1755 
((франц.) 
Подмножество Х полугруппы Д называется унита^ных 
справа комплексом (у. с. к.), если для любых а6О, х6 
из ахЕХ, следует а(Х. Если У — правый идеал полу) 
группы О, то О\\У является у. с. к. полугруппы В 
Найден ряд условий, при которых всякий у. с. к. полу 
группы О является ее подполугруппой. Пусть, напри 
мер, р инверсивна (РЖМат, 1957, 165) ‘или являетс 
объелинением своих попарно непересекающихся подгрупп 
если при этом О является полугруппой с левым сокоа: 
щением или множество всех идемпотентов из О линейна 
упогядочено по делимости, то всякий у. с. к. полугруп 
пы Д является ее подполугруппой. Л. М. Глуские 
3837. О минимальных односторонне чистых’ подполу 
группах полугруппы. Лефевр ($иг 1ез з0и$-4ети1 
отопрез пефз Фип сб4ё, пипаих, Фип 4епиртоцре. 
Ге!{еруге Руегге,, С. г. Асад. 3с1., 1959, 248, № 2 
173—175 (франц.) 
Пусть О — полуггуппа без нуля. Для того чтобы 
чистый справа комплекс $ =Р (РЖМат, 1955, 11157 


1959, 11543) был подполугруппой и минимальным чисты 
справа комплексом, необходимо и до таточно, чтобь 
$$ =$ при любом $65. Всякая минимальная чистая! 
справа подпол\ группа $ =Д является минимальным чис- 
тым справа комплексом полуг`уппы О. Минамальнаяя 
чистая спрака подполугруппа $) является множест- 
вом всех идемпотентов содержащего ее (единственного), 
минимального левого идеала [. полугруппы О, Для того 
чтобы полуггуппа ДР содержала олносторонне чистуюх 
подполугруппу, необходимо и достаточно, ‘чтобы она 
содегжала минимальный чистый справа и минимальный! 
чистый слева комплексы. Л. М. Глускив 
3838. О делимости в топологических полугруппах.. 

Круминг П. Д., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 

им. А. И. Герцена, 1958, 183, 271—275 

Пусть Т — подполугруппа полугруппы $. Подмно-- 
жество р —=5$ называется комплексом левой делимости! 
относительно Т, если БбаГ а БТ для любых а, ВЕО.. 
Комплек: левой делимости называется максимальным, . 
если он не является собственным подмножеством дру-. 
гого комплекса левой делимости. Для того чтобы полу- 
группа $ бьла регулярной (РЖМат, 1957, 166), необ-. 
ходимо и достаточно, чтобы: 1) для каж ого элемента; 
ае5$ существовала правая единица, 2) в каждом макси-. 
мальном комплексе левой делимости относительно $’ 
существовал хотя бы один идемпотент. Если бикомпакт- 
ная связная хаусдорфова топологическля полугруппа’ 
регулярна, то она либо является группой, либо содер- 
жит бесчисленное множество идемпотентов. 


Л. М. Глускив 
3839. Некоторые вопросы алгебры, связанные с тео- 
рией полугрупп. Дюбрёй (ие! чиез  ргоётез. 


’а!себге 16$ А 1а вое 4ез депи-сгоирез. :Г) цьге! ! 


№4 


Рац! М.), СоПоцие 4’а!сёЬге зирёмеиге {4епи А Вги- 

хе\ез 4и 19 аи 22 аесетЬге 1956. Сепёге Беве  гесН. 

та , Гоиуат, е!з. Сещенск, 1957, 29—44 (франц.) 

Статья носи: обзорный характер. Рассматриваются по- 
лугруппы, чистые комплексы, гомогруппы, минимальные 
чистые комплексы, а также мультипликативные полу- 
группы колец, их идеалы. Частично упорядоченные ком- 
мутативные полугруппы. Среди изложенных в статье 
Огигинальных результатов автора типичны следующие. 
Для того чтобы чистый справа комплекс К (РЖМат, 
1955, 1115) полугруппы О был минимальным, необходи- 
мо и достаточно, чтобы при любых ЕК, хЕД из АКЕК 
следовало Ех =. Еслн в полугруппе О нет левой еди- 
ницы, то никакой ее минимальный чистый. справа комп- 
лекс не содержит сократимых слева элементов (РЖМат, 
1957, 2929). Если в полугруппе Р с левым соклаще- 
нием нет левой единицы, то ДР не содержит минималь- 
ных чистых справа комплексов. Подполугруппа $ =) 
тсгда и только тогда может быть минимальным чистым 
справа комплексом О, если 5$ состоит из левых нулей 
полугруппы О. Если А — такое кольцо, что А* 52 0, то 
его мультипликативная полугруппа не может быть ни 
прямоугольной, ни стационарной справа (РЖМат, 1956, 
6423). 

Примечание референта. Автору, по-видимому, 
неизвестен результат Ауберта (РЖМат, 1955, 5632) о 
коммутативных кольцах, в которых идеалы мультиплика- 
тивной полугруппы являются идеалами кольца. Этот 
результат заново доказан в статье. Л. М. Глускин 
3840. —О некоторых теоремах существования в мульти- 

пликативных системах. П. Максимальные подсистемы. 

Кимура (Оп зоте ех1з{епсе {Пеогет$ оп шш@рИса- 

{уе зуз{еп1$. П. Махипа! зибзуз{етз. К тига Мао- 

к!), Ргос. Ларап Асад., 1958, 34, № 6, 310—314 (англ.) 

Ч. Гсм. РЖМат, 1959, 8861 (там же основные опре- 
деления). Пусть Р — некотогсе свсйство мультиплика- 
тивных систем. Подсистема Т системы $ называется 
наибольшей Р-системой, если: 1) Т является Р-систе- 
мой, и 2) если Т’ является Р-подсистемсй, то Т’_Т. 
Пусть дана совокупность попарно непересекающихся 
подсистем 5; —-$ (ЖК, где К — некоторое множество 
индексов), обладающие свойствами: 1) $; является 
Р-подсистемой для всех К, 2) если Т не пустая 
Р-подсистема из $, то Т принадлежит некоторому $. 
Тогда каждая $5; называется максимальной Р-подсисте- 
мсй. Приводятся ряд теорем и примеров, связанных с 
существованием наибольших и максимальных Р-под- 
систем. Показывается дуальность понятий из обеих частей 
работы. Доказательства теорем не даются. 

В. Д. Белоусов 


3841. 'Многочлены показателей и деревья. Минк (1п- 
4ех ро!упопиа15 ап@ Б{Йигсатр тгоо{-{геез. Ма пс Н.), 
Ргос. Коу. $ос. ЕЧшЪигроВ, 1957, Аб4, № 4, 319—341 
(англ.) 

Если х — образующий элемент свободного цикличес- 
кого группоида %[, то любой элемент этого группоида 
может быть записан в виде х”, где х1==х, х +8 — 
— х@ хК, Для краткости записи показателей пользуют- 
ся правыми главными степенями: х1=х, д = хх, 
23 — д8х ит. д. Например, х1+@+2))+1 — (х(х ((хх) Х 
Х (%2)))) х. " 

В множестве [. всех показателей элементов ИО 
_да 91 можно ввести и операпию умножения: (х )8 = 
— хР9. Умножение и сложение связаны левым дист- 
рибутивным законом. Множество Г. с двумя операциями 
сложения и умножения называется свободной логариф- 


метикой, 
° В работе даются различные представления свободной 


логарифметики в кольце 9% [^, в] двух некоммутатив- 


сных переменных \, в, с целыми коэффициентами. 


Группы 


3841 


С этой целью каждому показателю ставится во взаим- 
но однозначное соответствие определенная диаграмма, 
‘называемая деревом, которое определяется следующим 
образом: 1) - и У — деревья; 2) если (Р) и (09) — де- 
ревья, то и (Р) \ (9) также дерево. Например, пока- 
зателю Р = (1- (2 - 2)) {1 соответствует дерево: 


\ 


Точки а, ВБ, с,... дерева называются узлами. Дерево 
аь 


вида \/ называется вилкой, точки а, 6 вилки называют- 
с 


ся соответственно левым и правым концами вилки, они 
покрывают слева, соответственно справа, узел с — вер- 
шину вильи. Если узел а не покрывается никаким дру- 
гим узлом, то он называется свободным кон зом. 

Естественным 06’ азом вводятся сложение и умноже- 
ние деревьев, полученная алгебра называется `алгеброй 
деревьев, она изоморфна свободной логарифметике. 

Каждый узел определяет цепь узлов, каждый из ко- 
торых покрывает следующий, например, узел а опре- 
деляет цепь а, с, 4, е, } (только последний ничего не 
покрывает). Каждому узлу ставится в соответствие 
символ \ или р, если он покрывает слева или справа 
следующий узел. Если узел ничего не покрывает, то 
ему ставится в соответствие |. Таким образом каждому 
узлу соответствует последовательность символов, на- 
пример, узлу а соответствует последовательность \, в, 
и, А, | или, сокращенно \?\. Такое выражение назы- 
вается термом. Несколько термов, соединенные зна- 
ком --, образует многочлен, принадлежащий кольцу 
Я [Х, м]. 

Соответствие Р -> прЕ@ЗХ [\, в] называется представ- 
лением алгебры деревьев [ (или свободной логариф- 
метики /.), если из равенств по= по, Ипр= пр, следу- 


ет пов = по’ р,. Если соответствие Р-» пр взаимно 


однозначно, то представление называется точным. Мно- 
гочлены пр называются п-многочленами. 


Рассматриваются следующие типы многочленов: 
1) х-многочлен Хр, термы которого соответствуют всем 


узлам дерева Р, 2) ф-многочлен фр, термы которого 


соответствуют всем свободным концам Р, 3) 0-много- 
член бр, термы которого соответствуют всем несвоЗод- 


ным узлам Р, и 4) о-многочлен «р, термы которого 


соответствуют вершинам ‘свободной вилки (вилка назы- 
вается свободной, если ее концы свободны). 

Предыдущие многочлены определяются и с помощью 
рекуррентных соотношений, например, для 0» имеем: 
#1 ==0, бро = 0рА + бов +1. Доказывается, что все 
перечисленные многочлены дают точные представления 
алгебры [.. 

Дерево Р называется простым, если из равенства 
Р = ОВ следует либо @ =1, либо К =1. Доказывает- 
ся обычная теорема о разложении дерева в произведе- 
ние простых деревьев, а также и единственность такого 
разложения. Как следствие, из этой теоремы . вытекает 
единственность решения уравкений РХ =0, УР=0, 
если только они разрешимы. Доказывается, что если 


—= 09-— 


3842 Алгебра 1960 гл’ 


Р— простое дерево, то и соответствующий. ф-многочлен 
неприв одим в [), &]. 

В заключение показывается, что все деревья образу- 
ют структуру относительно следующих операций: 1) Р—Ч, 
если Р получается из @ вычеркиванием одной свобод- 
ной вилки, 2) Р’'О определяется следующим образом: 
{Р0о} = {6р} Ц {80}, где {0р} — совокупность всех 
термов @-многочлена @р. Аналогично определяется и 


Р!'О. Доказывается, что построенная структура метри- 
ческая. В. Д. Белоусов 
3842. Тернарные алгебраические системы. Гика 

'(З+гисний а|сеБмее 4егпаге. @В1Ка А!.), Сотип. 

Асад. БРВ, 1958, 8, № 3, 257—261 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

усть Е и Е’— два различных непустых множества. 
Через © обозначается множество всех пар функций 
({, Г), где /: Е-- Е’ ир:Б’- Е. Через % обозна- 
чается множество всех пар функций (2, =’), где в, а’: 
ЕХ Е’»> ЕЖЕ’ (Е ЖЕ’ означает  кардингльное 
произведение множеств Е и Е’). 
п-арная операция, определенная на множестве © или 
$, принадлежит классу Ф„, если она получается путем 
суперпозиций компонентных функций. 

Имеет место теорема: Пусть © — полугруппа относи- 
тельно некоторой операпии из Ф», тогда ® изоморфна 
некоторой части ® с той же операцией. 

Ассоциативные п-арные законы определяются, как 
обычно. Для п=3 ассоциативный закон имеет вид: 


(х1Хэхз) Х4Х5 = А+ (хохзх а) ХБ = Х1Хз (хзХахь). 


Утвегждается, что на множестве % существуют четы- 
ре типа ассоциативных бинарных операций из класса Ф› 
и шесть ассоциативных тернарных операций из класса Ф.. 
Как следствие вытекает, что на множестве © не су- 
ществует ассоциативных бинарных операций из класса 
Ф.› и существуют только две тернарные ассоциативные 
операции из класса Фз, именно: 


(Гав, Рей’) или 
и РЯ) ие 1 
РУ, 2, Пир вым), (1) 
Непустое множество Т называется тернарной группой, 
если на Т определена ассоциативная тернарная операция 
и, кроме того, 

1) существует в Т по крайней мере один элемент е — 

единица, такой, что хее = еех = х для любого хЕТ; 
2) для любого элемента хЕТ и для любой единицы е 


существуют по крайней мере один элемент х иодин эле- 
мент х, что 


ее — — > 
ххе = ххе = хех = хех =е. 


Множество Т’ всех пар взаимно однозначных отобра- 
жений (функций), определенных на тернарной группе Т, 
образует тернарную группу относительно первой из опе- 
раций (1). Имеет место аналог теоремы Кэли для групп; 
всякая тернарная группа Т изоморфна некоторой под- 
группе тернарной группы Т’, т. е. ТГ’ по отношению к 
Т играет роль симметрической группы. Доказательства 
не приводятся. Имеются опечатки. В. Д. Белоусов 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3843. Использование кватернионного формализма в 
специальной теории относительности. Гюрсей (Соп- 
ИБиНоп фо Ше диаегпюп !огтаИзт ш зреса| ге!а#- 
УЦу. а йт5еу Ееза), 154апБи? иту. еп. Гас. тест., 
1955, А20, № 3-4, 149—171 (англ.; рез. турецк.) 
Систематическое изложение основ релятивистской 

квантовой механики и электродинамики с помощью ква- 

тернионов с комплексными коэффициентами. В основе 


бя 


этих приложений кватернионов лежит то обстоятельст-: 
во, что вещественная алгебра, порожденная единично 
матрицей и матрицами Паули, изоморфна подалгебре’ 
алгебры комплексных кватернионов, состоящей из эле-з. 
ментов вида ае -|- а1й1 + а21 - азйз, где а, — вещест-т 
венно, а коэффициенты при мнимых единицах 4,, #2, #3 чист 
мнимы. Изоморфизм с упомянутой выше алгеброй уста-1 
навливается так: @%е - алё, + аз + аз > а. Е +1 (ана 
- а2сз + аз0з), гдесь — матрицы Паули, Е — единичная! 
матрица, # = У —1. | 
Значительная часть статьи посвящена целиком алгебре \ 
кватернионов и содержит ряд полезных формул. 
Ф. А. Березин } 
3844. Одно элементарное доказательство теоремы 01 
псевдосходимости. Хэ Бо-хэ (Но РейН-Нот.), Дун- 
бэй женыминь дасюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Аса 
зс1еп{. паиг., 1957, № 1, 247—251 (кит.; рез. англ.) 
3845. К теории нормирований с неархимедово упоря- 
доченной группой значений и неархимедово упорядо- 
ченным телом. Крулль (7иг ТВеойе 4ег Вехейип- 
сеп шЁ псШагспитед1зсп веогапёег \егютгирре ипа 
4ег псШагсЬитед15ср  реогдапёег Кбгрег. Кги!! 
\Мо1{ рапе Н.), СоПодие 4’а1еёге зирёпеиге {4епи а. 
ВгихеЙез ди 19 аи 22 аёсетЪге 1956. Сепёге Бе]се гесВ. . 
‘та{в., Гоцуа1$, е:з. Сеидегск, 1957, 45—77 (нем.) 
Пусть. К — поле и К® —его мультипликативная гГруп- 
па. Нормирование В поля К осуществляется с помощью 2 
отображения поля К на линейно упорядоченную абелеву }› 
группу, называемую гоуппой значений но-мирования В, 
по известным законам. Мзожество 98: всех элементов 
поля К, норма каждого из которых больше или равка # 
единице группы, язляется подкольцом поля К, называе- 
мым кольцом нормирования, принадлежащим нормирс- 
ванию В. Относительно операции умножения в поле К * 
подмножество Е (единиц) множества 83 всех элементов, , 
имеющих норму, равную едини е, является подгруппой 
группы К°, и фактор-группа К°/Е линейно упорядочи- 
вается по правилу: а > 1 тогда и только тогда, если 


а есть подмножество множества 93. Линейно упорядо- . 
ченная группа К°/Е изоморфна группе значений норми- 
рования В. Возьмем конечное число нормирований 


ВЕЕТ. п я кс принадлежащими им И 
кольцами нормирования 3. Обозначим че-ез 6 пересе- . 
чение всех этих колец: 6 = 93'| |... [| 98", через Е — = 


группу единиц кольца В и через ® =Кз/Е — группу | 
значений нормирования с принадлежащим ему кольцом 6. | 
В первой части работы построена теоретико-групповая | 


модель группы $. Во второй части рассматривается 
аддитивная векторная группа неархимедового евклидова 
пространства. Векторная группа С называется минималь- 
ной, если для каждой последовательности векторов. 
&1, В... из. @ при [01| > || @=4, 9. 
всегда следует Ви — Вил = &п+2 =... для достаточно 
большого числа п. Дана характеристика минимальной 
группы с помощью теоретико-групповых свойств. При 
этом важную роль играет теория ногмирования неархи- 
медово упорядоченного тела, над которым задано век- 
торное пространство. “ А. А. Виноградов 
3846. Одно фундаментальное неравенство в теории 
продолжений нормирований. Коэн, Зариский 
(А шпдатега! тедиаМу ш {Ве \Пеогу о! ехйепзюп$ 
0{ уашачоп$. Сопеп 1. $., Дат1з КЕ Озсаг), ПИ- 
101$ /. Май., 1957, 1, №1, 1—8 (англ.) 
Пусть К — поле, К* — конечное алгебраическое ра-- | 

| 

| 


ширение К степени п. Пусть, далее, о — (обобщенная) 
норма в К с группой значений Г, а А — соответствую- 
щее этой норме поле вычетов. В таком случае норма и 
допускает конечное число неэквивалентных продолже- 
ний 91,..., 0» на поле К*, причем соответствующие 
этим продолжениям поля вычетов Д; являются расши- 


иями конечной степени поля А, а группы значений Гу 
содержат Г в качестве подгруппы конечного индекса. 
работе доказывается, что 

о | 


" ыы ай < п, 


ЗЕЕ 


й 
где ег = [Гг: Г], № = [4:4]. 

_ Доказывгется, что в написанном соотношении имеет 
место равенство, если гелсе замыкание А* в поле К* 
кольца Ю, нормы о является кокечным Ао-модулем. 
Указывается пример, когда без выполнения этого усло- 
вия имеет место строгое неравенство. А. И. Узков 
3847. Разложение Хассе в эллиптических полях и его 

обобщение ла произвольные абелевы поля функций. 

Рокетт (ОБег Чаз Наззезсре К|аззепкогрег-Хеге- 

гипозрезе{2 ип зете УегаЙзететегипе Шг Бейе ое 

аБе!зспе  ЕКипкНопепКогрег. Коаце{{е Ре{фег), 

]. геше ип апоех. Ма ., 1957, 197, № 1-2, 49—67 

((нем.) 

Пусть К — поле алгебраических функций от одного 
переменного; А — поле констант поля К, Ё* — мульти- 
пликатиеная группа поля К, С — конечная группа авто- 
морфизмов поля К, Г, — соотеетствующее группе С под- 
поле поля К, р —группа дивизоров поля К, $ — груп- 
па главных дивизоров этого поля, а О! — группа клас- 
сов дивизогов поля К. 

Тогда можно построить две точные последователь- 
ности: 

155% р-0,-1; 


1 А*—К*-+ 5-1. 


Этим последовательностям, согласно общей теории ко- 
гомологий, соответствуют гомоморфизмы: 


8: : Н’ (С, О.) - НГ (6, 5) 


5.:Н” (С, $) > Н”+1 (С, #*), 
которые порождают гомоморфизм Й: 
й:Н’ (С, р) -> Н’+2 (С, к*), 


опгеделяющий арифметические свойства поля К. 

Автор показывает, что изучение гомоморфизма й при 
г = 0 гриводит к закону разложения Хассе в эллипти- 
че ком поле алгебраических функций К над полем де- 
ления круга на 7 частей [ =Кт (Алгебр. реф. сб. 
М., Изд-во ин. лит., 1948, реф. 205), а при г=! в 
случае алгебраически замкнутого поля А и неразветвлен- 
ного расширения К/Г дает аналог закона езаимности 
Артина, доказанный Кавадой и Тейтом (РЖМат, 1959, 
866), причем применение общих методов когомологий 
позволяет обобщить разложение Хассе на произвольные 
абелевы поля функгий, а также получить некоторые 
результаты А. Вейля. С. Д. Берман 
3848. О теории точек Вейерштрасса. Бозек (7иг 

ТВеонме 4ег \МееггаВрип е. Возеск Не!ти\), 

Ма. Масрг., 1958, 19, № 1-6, 29—63 (нем.) 


В классической теории алгебраических функций от 
одной независимой пегеменной с алгебраически замкну- 
тым полем констант К характеристики нуль точка Вей- 
ерштрасса определяется как точка, в которой „пробелы“ 
находятся не на р первых местах, где р — жанр поля 
К (х, у). Показано, что точек Вейегштрасса конечное 
множество и даны для их числа нижняя и верхняя гра- 
ницы в зависимости от жанра поля. Если поле констант 
К имеет характеристику р > 0, то классическое опре- 
деление точки Вейерштрасса требует замены новым опре- 
делением, так как можно построить поле алгебраичес- 
кнх функг ий над алгебраически замкнутым полем констант 
характеристики р > 0, у которого все простые дивизоры 
будут точками Вейерштравса. 


4 Поля, кольца и структуры 3849 


Новое определение точки Вейерштрасса для случая 
произзольнсго поля констант было дано Шмидтом 
(Зспимае {. К., Ма. (., 1939, 45, 62), оно гласит: 
Если фФ — простой дивизэр поля К (х, И) и в нем имеет- 
ся только конечное множество простых дизизороз, имею- 
щих те же числа „пробелов“, кгки у Ф, то ф назы- 
вается точксй Вейегштрасса. Если же в К (х, у) имеет- 
ся бесконечное множество простых дивизоров с распре- 
делением „пробелов“, как и у Ф, то Ф называется 
обывнозеннсй точкой поля К (х, у). Настоящая работа 
содержит теорию точек Вейерштрасса для поля алгеб- 
раических функций однсго независимого переменного над 
совершенным полем констант. 

В $ 1! изложен иззестный вспомогательный материал 
о дифференцировании в функциональных полях и 0боб- 
щение определителя Вронсксго для полей характеписти- 
ки р>0. В $2 соде`жится теория.точек Вейерштрас- 
са поля алгебраических функгий над совершенным полем 
констант. В $ 3 дается алгоритм построения бази`а для 
пространства целых дифференциалов в случае цикличес- 
кого расширения Ё поля рациональных функций К (х) со 
следующими условиями для степени расширения: 

1) [2:К()] =р, где р = 0 — характеристика совер- 
шенного поля констант К и 

2) [2:К (х)| =п, при (п, р) =1, или р = 0. Предпола- 
гается, что К содегжит корни п-Й степени из единицы. 

В $4 исследуются условия, при которых точка $ 
абсолютно циклического поля 1 над К (х) язляется точ- 
кой Вейегштрасса, при соблюдении условий для степе- 
ни [2 :К (х)|], указанных в $ 3. А. В. Дороднов 
3849. К теории полиномиальных идеалов над комму- 

тативными кольцами главных идеалов без делителей 

нуля. Редеи (7иг ТВеоме 4ег Ро]упопи4еа!е @Бег 

Коттшщайуеп пиЩеЙе!тееп Наириаеагтоеп. К ёае! 

Гаа!$|аи$), Ма. Масрг., 1958, 18, № 1-6, 313—332 

(нем.) 

Пусть Н — коммутативная область целостности с од- 
нозначным разложением на множители, Нь =Н [х,,... 
..., ХЕ] — КОЛЬЦО МНОГОЧЛенов от Ё неиззестных над Н. 
Рассматгиваются дзе следующие задачи: пусть [|,... 
..., [г@Нь; при каких условиях найдутся многочлены 
и1,..., иг Нь, удовлетворяющие соотношению [1щ, +... 
„ЕН рирае Если такие многочлены существуют, то 
как их найти? В 5 2 азтор показывает, что оба эти воп- 
роса могут быть, в конце концов, сведены к тривиаль- 
ному случаю, когда А = | иН является полем, много- 
кратным применением дзух почти очевидных теорем, ре- 
дуцирующих рассмотрение исходных вопросов в кольце 
Не к рассмотрению соответствующих вопросов в коль- 


цах Нь и (Н/р)ь, где Ни Н/р суть, соответственно, поле 
частных Н и кольцо вычетов Н по простому идеалу, 
порождаемому непризодимым элементом р. В 6 3 дает- 
ся более эффективное решение тех же вопросов в част- 
ном случае Е =1, г=2 с использэванием результанта. 
Полученные результаты обобщаются в $ 4 на случай 
Е = 1 иг > 3. 6$ 5 посвящен более детальному изучению 
случая Ё =1, г=2. Автор называет высотой пары мно- 
гочленов (/,, {[2) наименьшую степень слагаемых в той 
сумме [1 и, - /[2и2, которая равна единице. Доказызает- 
ся, что если произведение степеней [1 и {1 > 2, то вы- 
сота ({и, Ё) > (1+) (—1- степень {[, - степень [.), 
где р есть число простых множителей результанта Ю (р, [г). 
Оценки высоты даются также для случаез, когда про- 
изведение степеней {, и [» равно 1 и 0. В $ 6 приводят- 
ся примеры использозания полученных результатов в 
случае, когда Н — кольцо целых ратиональных чисел, 
а рассматриваемые многочлены связаны с полиномами 
деления круга. Дэказываются следующие соотношения: 

1. Если Р„(х) есть п-й полином деления круга, то 


п п 


(Е, (4)) = (Рр(хР), Рд(х“),...), 


— 31 — 
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где р, 49,... пробегают все простые делители п. 


хт — 1 : 
2. Если ера. б, (=, т >И, 


(т, п) = 1, то 
бт (©) и(® + 6, (9 (я =1, 


го ЕЕ 
еее +" 


и т’, п’— любые целые числа, удовлетворяющие соот- 
ноше ниям 121” = 1(то4 п), пп’ = 1(то4 т). 

3. Если т, п>1, (т, п) =1 ит’, п’ — целые числа, 
удовлетворяющие соотношению т’ -- пп’ = 1, то 


кет и а , 
о 


де 


причем все коэффициенты правой части могут принимать 
только значения. 0, +1 и — 1. А. И. Узков 


3850. Свойства неприводимости в модулях, мульти- 
пликативная теория, 5$-нормальность. Герендон 
(Ргормёеёз ФитедисНЬЙе 4апз 1ез тодиез, {пёопе 
ши@рПсаНуе, $-погтаШе. Сиёг1п4оп Феап), 
Ви. 5$0с. ша. Егапсе, 1957, 85, № 4, 459—520 
(франц.) 

Основные результаты гл. Г — [| опубликованы ранее 
(РЖМат, 1556, 6446, 7194). Гл. 3 посвящена изучению 
эквивалентностей подмодулей данного модуля, аналогич- 
ных артиновской эквивалентности идеалов кольца. По- 
лучена характеристика вполне целозамкнутых колец в 
терминах артиновской эквивалентности. В гл. 4 дается 
обобщение мультипликативной теории идеалов на случай 
‚колец без условия обрыва цепей и с делителями нуля. 
Пусть А — коммутативное кольцо с единицей, $ — 
мультипликативно замкнутая система его элементов, не 
содержащая нуля, М — изолированная $-компонента 
нуля в 4, А’=А/М и А; — содержащее последнее 
кольцо (обобщенное) кольцо частных А по 5. Дробный 
идеал (естественно определенный) кольца А (в А$) на- 


зывается $-регулярным, если он содержит образ эле- 
мента из 5. Кольцо А называется $-нормальным, если 
каждый (целый) регулярный идеал кольца А” артиновски 
эквивалентен произведению простых регулярных идеалов. 
Доказывается следующая теорема: Если А является $- 
нормальным, то совокупность артиновских клабсов его 
регулярных идеалов составляет группу. Простые идеалы, 
входящие в разложения регулярных целых идеалов, 
являются минимальными в множестве простых идеалов 
из А, пересекающихся с $. А. И. Узков 
3851. —Несмешанные идеалы. Коэн (Оппихей 14еа1з. 

Сорвеп 1тгу!1т $.), А]сеБг. Сеот. СопЁ. №оез. Ищу. 

СЫсаро. СШсавро, $. а., 22—24 (англ.) 

Доказывается, что если в локальном кольце ВЮ без 
делителей нуля миноры порядка г матрицы 


И11,. .., 1$ 


и“ 555 и! ЕК, 


порождают собственный идеал /, то ранг минимальных р 


простых делителей этого идеала не превышает $ 7 
Если В регулярно и если хотя бы для олного из мини. 
мальн ях простых делителей / ранг равен $— г 1, тс 
он будет таким же для всех простых идеалов, принаду 
лежащих /, т. е. идеал / является несмешанным. 
‚Дается следующее алгебро-геометрическое применение! 
сформулированной теоремы: Пусть Р — простая точка) 
алгебраического многообразия $. Если г-мерное подмно-о 
гообразие У многообразия $ таково, что (г — 1)-мерные! 
компоненты его многообразия особенностей не проходят! 
через `Р и если (локально, в точке Р) И является пол- 
ным пересеченяем 5 и некоторого другого мт 
то И локально нормально в Р. А. И. Узко 


3852.  Инвариантные — веддербарновские факторы. 
Тафт (пуапап{ \Мед4егригп Тасфогз. Тай Е. /.),). 
И} лпю!$ 7. МаШ., 1957, 1, № 4, 565—573 (англ.) 


Пусть 9{ — конечномерная (необязательно ассоциатив- 


с | 

ная) алгебра над полем Ф. Диаграмма 0-Я-58- % 01 
определяет расширение (58, ‹) алгебры 9 с ядром Я. '. 
$ отделима в 93, если 98 содержит подалгебру %{' такую, 
что 8 = 9-Я, Г = 3/® и ПЯ= ыы ®Г' на- 
зывается веддербарновским фактором алгебры $8. Алгебра: 
%[ называется отделимой, если она отделима в каждом , 
расширении. Пусть ® — некоторая группа. Если м 81 
©-модули и с — ®-гомоморфизм, то естественным обра- + 
зом определяются Ф®-расширение и ®-отделимость. В! 
работе формулируются условия, выделяющие некоторый # 
класс С конечномерных алгебр. Для алгебр из класса 
С доказывается следующее основное утверждение“ *_ 
Пусть 9[-отделимая Ф-алгебра, где ® — конечная груп- > 
па, порядок которой не делится на характеристику ос- 
новного поля Ф. Если каждый элемент из @® индуцирует '\ 
автоморфизм или антиавтоморфизм в Зи ее @©-расши- ^ 
рениях, то%{ Ф-отделима. Определены, таким образом, 
условия существования веддербарновских факторов, ин- * 
вариантных относительно группы операторов рассматри- 

ваемой алгебры. В частности, сформулированное утверж: * 
дение имёет место для классов ассоциативных, альтер- 
нативных, йор дановых и лиевых алгебр над полем харак- * 
теристики нуль. В случае йордановых алгебр оснозная 
теорема Веддербарна была доказана ранее лишь для ну- 
левой характеристики. Автор переносит ее на йордановы 
алгебры над полем произвольной характеристики (5-2), ‚ 
используя частный случай своей теоремы для альтернатив- * 
ных алгебр. Пусть далее %{ — ассоциативная алгебра с ин- . 
волюцией а -> а* над полем характеристики нуль, 9 — . 
алгебра, получаемая из %[ присоединением единицы (если 
< ее не содержит), © и ©’ — два веддербарновских ‹ 


7’ 


фактора алгебры 9 такие, что ©* =би ©’* = ©’. 
В последнем разделе работы доказана теорема, из .кото- 
рой следует, что ©’ = а*@а, где а — ортогональный эле- | 
мент: а*а=1 =аа*. Связь между всеми веддербарновскими 
ли рассматривалась ранее в одной работе 
. И. Мальцева (Докл. АН СССР, 1942, 36, 42— 45). 
А. И. Кострикин 


3853. К голоморфной теории колец. Сендрей_ 
(иг НоотогрВеп{Неоме 4ег ЕВ шре. З2епаге! ..),_ 
РиБ!$ та{в., 1956, 4, № 3-4, 450—454 (нем.). 
Продолжение работы Редеи (РЖМат, 1955, 3097). До- 

казывается, что кольцо Р тогда и только тогда облада- 

ет единственным и коммутативным голоморфом, когда. 
для любых попарных гомотетизмов а и 6 кольца Р вы-_ 
полнено следующее условие: ара = ааБ. 

Отсюда получается, что коммутативное кольцо без 
делителей нуля обладает единственным и коммутатиВ- 
ным голоморфом: А. Сулиньский 
3854. Радикал при расширениях поля. Амицур 

(Тре га@са! оё Не ежепз1оп$. Аш! з иг 5. А.), 

Вий. Кез. Соипсй 1згае], 1957, 27, №1, 1—10 (англ:) 
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Изучается радикал Джекобсона / ($) кронекеровского 
произведения 5 = К; алгебры К над некоторым полем С 
и некоторого расширения РГ этого поля. Доказывается, 
что в случае сепарабельного (быть может, бесконечного) 
расширения / (5) = / (К) ,а в случае чисто трансцен- 
дентного расширения / (5) = М; ‚ где М=У(Вк [1В. 

Для произвольного трансцендентного расширения /($) 
выражается в терминах одного из введенных ранее авто- 
ром радикалов. Используя эти результаты, ‘автор дока- 
зывает, что групповое кольцо группы над несчетным 
‘полем без характеристики полупросто в смысле Джекоб- 
сона. А. И. Ширшов 
3855. Заметка о кольцах и идеалах форм. Рис (А 

пофе оп пп Ипез ап4 14еа1з. Веез О.), МаетаН- 

Ка, 1957, 4, № 7, 51—60 (англ.) 

Пусть А — кольцо и а— идеал в А. Тогда через 
К (А, а) автор обозначает кольцо, состоящее’ из всех 


конечных сумм вида ЖЕ сг’, с‚ба’ при г>0, с,ЕА 


при г < 0, а Ё{ — неизвестное. Определения операций в 
Ю (А, а) — как для многочленов. Если 6 — любой идеал 
в А, то через 6* обозначается изолированная компонен- 
та идеала 6А(А, а) относительно мультипликативно замк- 
нутой системы отрицательных степеней #. 

'Доказываются предложения: 

1. Если А’ = А/Ъ, а’ =а- 5/5, то 

В (А’, а’) = К (А, а)/5*. 

2. Для любых идеалов 6: и 6. из А имеет место ра- 
венство (61 (]6:)* = 6162. 

3. Если 9 — примарный идеал в А и р — соответствую- 
щий ему простой, то 9* и р* являются соответствующи- 
ми друг другу примарным и простым идеалами кольца 
Ю (А, а), причем длины идеалов д и 4* равны. 

4. Если О —локальное кольцо с максимальным идеалом 
щ, а д— примарный идеал, соответствующий т, то 
кольцо `форм кольца @ относительно 4 изоморфно коль- 
цу вычетов 


В (9, 9/Е-В (0, 9). 


Идеал форм Ъ любого идеала ® из @ соответствует при 
этом изоморфизме идеалу 


5*  г1К (9, 9)/Е1К (9, 9). 


Основной результат — доказательство теоремы: Пусть 
а — идеал локального кольца А с максимальным идеа- 
лом т, у:, ..., г — минимальные простые делители а, 
в; — длины соответствующих им изолированных примар- 
ных компонент а, а д — примарный идеал, принадлежа- 
щий \. Пусть, далее, а и у; — идеалы форм для идеа- 
лов а и р; относительно 4. Тогда для любого минималь- 


ного простого делителя р идеала а имеет место соотно- 


шение 


где \ и^; суть длины изолированных }ф-компонент а и 
р;, причем №; считается равным нулю, если р не являет- 


ся минимальным простым делителем ру. 
Доказатель тво получается сведением общего случая 
к рассмотрению локальных колец размерности |1 и ис- 
пользованием соотношения, полученного для таких колец 
Норткоттом (РЖМат, 1958, 8629). Сведение к одномер- 
ному случаю основывается на предложении 4. 
Приводится следующая алгебраическо-геометрическая 
интерпретация основной теоремы: Кратность компонен- 
гы С касательного конуса к алгебраическому многообра- 
зию У в точке Р равна сумме кратностей С как компо- 
ненты касательных конусов аналитических ветвей У в 


гочке Р. 
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С помощью приведенной основной теоремы устанавли- 
вается следующее предложение о кратностях и1-примар- 
ных идеалов $) локального кольца О с максимальным 
идеалом 1: 

Если О — 4-мерное локальное кольцо, ра,..., рг — все 
его 4-мерные простые идеалы и и; — длины соответст- 
вующих им примарных компонент нуля, то 


е (9) = У! ше (а риИф;), 


где е (9) — кратность (9) в 0, а е(а- р:/рг) — крат- 
ности идеалов 4-- р;/р; в кольцах О/фр;. 

Это предложение ранее установлено и использовано ` 
Лехом (ГесВ С., Агюх. пзаф., 1957, 3, № 4, 301—314) при 
доказательстве обобщенной формулы ассоциативности 
кратностей. А. И. Узков 
3856.  О-регулярность. Дивинский (О-герщагиу. 

Р1у1п5Ку Ма{Пап), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, . 

9, № 1, 62—71 (англ.) 

Элемент х кольца А автор называет правым Д-регу- 
лярным, если в А существует такой элемент у, что 

—оху. (Свойство элемента х принадлежать правому 
идеалу хА рассматривалось ранее в работах Бэра и ав- 
тора. Правый идеал называется правым Д-регулярным, 
если каждый его элемент является правым Д-регуляр - 
ным. Доказывается, что сумма Мр всех правых Д-регу- 
лярных идеалов является двусторонним правым Д-регу- 
лярным идеалом, который, вообще говоря, не совпадает 
с аналогично построенным идеалом Мг; Мр (А/Мь)=0. 
Показывается также, что Мр совпадает с суммой всех 


двусторонних идеалов, являющихся правыми Д-регу- 
лярными идеалами. Пусть М, — максимальный модуляр- 


ный правый идеал, т. е. существует такой элемент 
х, Е М, ‚, что х, АСМ, ‚, и всякий правый идеал, охва- 


а? 
тывающий М, ‚ содержит также х,. Тогда М» = (М. , 
[23 


|, В 


где М, — наибольший двусторонний идеал, содержащий- 
ся в М, . Если / — радикал Джекобсона кольца А, то 
Рь = ПМ, =1(Мь ), Р. = ОМ, = Т(Мр), где Рь 
иР, —подрадикалы, построенные ранее автором (РЖМат, 


1956, 8658). Отсюда следует, что в коммутативных коль- 
цах подрадикал совпадает с радикалом Джекобсона 
максимального О-регулярного идеала М = Мр = Мь. 


Далее рассматриваются случаи, когда М, =0 и 
Мь =А при различных условиях обрыва цепей. Нако- 
нец, на языке идеалов Мрь, Мри М формируются не- 


которые критерии существования единицы, рассмотрен- 
ные ранее Бэром (Ваег К,. Май. 2., 1952, 56, 1—17). 
В. А. Андрунакиевич 

3857. Алгебра дифференцирований произвольной стан- 
дартной нуль-алгебры. Гуревич Г. Б., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1957, № 1, 103—120 
Изучается алгебра дифференцирований А произвольной 
стандартной нуль-алгебры ЁР (РЖМат, 1956, 4380) над 
алгебраически замкнутым полем характеристики нуль. 
Устанавливается базис А, т. е. определяются О 
линейной оболочкой которых является алгебра А, затем 
находятся ее веса, весовые векторы, корни и корневые 
векторы; попутно устанавливается, что центр алгебры А 
отличен от нуля только в том случае, когда ЁР абелева. 
Далее, называя для произвольной линейной алгебры ве- 
совым такой корневой ее аффинор, соответствующий 
которому корень равен одному из весов этой алгебры, 
и весовым идеалом — каждый идеал этой алгебры, 
являющийся линейной оболочкой некоторых весовых ее 
аффиноров, автор определяет все весовые аффиноры для 
Аи ее максимальный весовой идеал; последний совпа- 
дает с алгеброй внутренних дифференцирований для Р. 
Пусть затем Г, — произвольная линейная алгебра Ли, А 


483 — 
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и р— ее алгебры дифференцирований и внутренних диф- 
ференпирований, а Си К — центр и максимальный весо- 
вой идеал в Д; автор называет [ весоустойчивой, ес- 
ли КС О-- 0. Стандартные нуль-алгебры и полупро- 
стые алгебры Ли принадлежат классу весоустойчивых 
алгебр. В заключение показывается, что с помощью ал- 
гебры А можно установить (с некоторой степенью про- 
извола) нумерацию весовых векторов, как элементов 1 
В. В. Морозов 

3858. Топологии на некоторых полных структурах. 
Ревю (Тороюбфез зиг сефашз 4ге!И$ сотр!е{5. К е- 
уц2 Апагё), Агсв. Маё., 1958, 9, № 5, 342—346 
‚(франц.) 4 
Пусть % — топологическое пространство с топологией 
$, в котором введено частичное упорядочение. Поло- 
жительным конусом с вершиной х@% называется мно- 


жество 
| С, (%) = (9; 46%, у>*}. 
Аналогично определяется отрицательный конус С_(х). 
В % вводится топология $, определяемая следующим 
образом: если ® (х) — фильтр окрестностей У (х) точки 
х6%, то база фильтра ®, (х) в топологии $. составляет- 
ся из всех множеств вида У (х)П]С..(х), где У(х) пробега- 
ет ® (х. о 

Пространство % называется пространством %, если оно 
удовлетворяет следующим условиям: 1) % — структура; 
2) для любого х@% конусы С. (х) и С_(х) компактны 
относительно топологии % (отсюда вытекает существо- 
вание в “% наибольшего и наименьшего элементов); 
3) структурная операция хЛу непрерывна относительно 
топологии $,; 4) если х@% — не наибольший элемент, 
то для любой „правой“ окрестности У. (х) существует 
такой иЕИ, (х), что (С — (у))° С С- (х) (обозначение: 
А° — открытое ядро множества 4); 5) условия, дуальные 
по отношению к 3) и 4). 

Всякая полная цепь с интервальной топологией — про- 


странство $. Произведение любого множества полных 


цепей — также пространство % (упорядочение вводится 
в произведении „покоординатно“, см. Г. Биркгоф, Тео- 
рия структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 25). В 
работе доказывается следующая теорема: Для того что- 
бы подструктура Т произведения целей С была прост- 
ранством % при упорядочении и топологии, индуцирован- 
ных в Т из С, необходимо и достаточно, чтобы Т было 
полной подструктурой в С, т. е. чтобы верхняя и ниж- 
няя грани существовали в Т для любого подмножества 
ЕСТ и совпадали с соответствующими гранями под- 
множества Ё в С. 

Работа примыкает к статьям автора и Пока (РЖМат, 
1957, 7184 и 8028). В. 3. Вулих 
3859. Дистрибутивность и нормальные пополнения 

булевых алгебр. Пирс (ПО15{7БийуЦу ап Фе погта! 

сотр!еНоп о{ Вофеап а|сеБгаз. Р1егсе КВ. $.), РасИ. 

7. Мащ., 1958, 8, № 1, 133—140 (англ.) 

Пусть а и В — произвольные кардинальные числа. Бу- 
лева алгебра В называется (а, В)-дистрибутивной, если 


для любых таких систем индексов $ и Т, что 5 <а, 
= 
Т < В, справедливо тождество 


‚Ь — 
Л‹Е5 У-ЕТ бт У ЕЕ ^ 65 (<), 
где Р=Т. При а=В это понятие превращается в 
понятие а-дистрибутивности. Если указанный дистрибу- 
тивный закон справедлив при любом В, то `В называется 


(а, со)-дистрибутивной. Говорят, что булева алгебра В 
регулярно вложена в булеву алгебру В, если В — есть 


подалгебра булевой алгебры В и существующие в В точ- 
ные верхние грани совпадают с соответствующими точ- 
ными верхними гранями в В. Нормальным В-пополнением 


ВВ булевой алгебры В называется наименьшая В-полная 


подалгебра нормального пополнения (т. е. пополнения’ 
при помощи сечений) алгебры В, содержащая алгебру В". 
Доказывается, что всякая а-дистрибутивная булева | 
алгебра может быть регулярно вложена в а-полную 
а-дистрибутивную булеву алгебру. ГО 
Далее рассматривается ряд свойств, близких к а-полно 
те и (а, В)-дистрибутивности булевых алгебр. Из установ- 
ленных зависимостей между ними выводятся следствия. 
Например: 1) если нормальное В-пополнение булевой ал. 
гебры В — а-дистрибутивно, где В > 2“, то В — (а, ®) 
дистрибутивна; 2) нормальное пополнение булевой ал 
гебры В, тогда и только тогда (а, о)-дистрибутивно 
когда алгебра В (а, со)-дистрибутивна. 
заключение приводится пример а-тела множества. 
нормальное пополнение которого не является (а, 2“ в 
стрибутивным и, следовательно, а-дистрибутивным. 
. И. В. Стеллецки 
3860. Дуальная ньюманова алгебра. Рой (Оиа1| Мечи 
тап а!серга. Коу Ката!агап]ап), ВиЙ. Са! 
сиа Ма. $0с., 1957, 49, № 4, 177—187 (англ.) 
Любая алгебра Р с двумя бинарными операциями». 
удовлетворяющая постулатам ньюмановой алгебры, двой-\ 
ственным относительно этих операций, называется дуаль-! 
ной ньюмановой алгеброй. Содержание данной работый. 
составляет изучение свойств этой дуальной ньюмановой! 
алгебры, которые аналогичны свойствам ньюмановой ал-1. 
гебры (Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во ин. лит... 
1952 г., стр. 219 — 223). Алгебра р есть прямое про-?’ 
изведение булевой алгебры В и кольцоида Е, удовлет-@ 
воряющего двойственным законам дистрибутивности. Ин- 
тересно отметить, что кольцоид Е относительно умноже-” 
ния является абелевой группой, в которой каждый эле-\ 
мент имеет порядок 2. й 
Далее строится система \/ пар [5, с], где БЕВ, еЕЁЕ,\ 
на которой определяются покомпонентные операции сло-1’ 
жения и умножения. 


Доказывается, что \/ есть дуальная ньюманова ал-#’ 
гебра и алгебра Р с точностью до изоморфизма опреде-^ 
лена как прямое объединение В и Е. В заключение ав-# 
тором приведены таблицы сложения и умножения для“ 
дуальной ньюмановой алгебры, являющейся аддитивно“ 
ассоциативной, и аналогичные таблицы для неассоциа-\ 
тивной дуальной ньюмановой алгебры. 

Наконец, доказывается, что кольцоид Е (который яв-! 
ляется дуальной ньюмановой алгеброй с соотношением\ 
е* =1 для каждого еЕЁЕ) может быть преобразован в 
решетку ({ге111$), если он неассоциативен по сложениюх 
(Для этого полагают хОу == хи (х - и)). Если же сло-} 
жение в кольцоиде Е ассоциативно, то этим способом\ 
он может быть преобразован в булеву алгебру. 

Е. И. Пятницкая, М. Гриндлингер | 

3861. О независимых элементах в конечно порожден-* 
ных алгебрах. Сверчковский (Оп шаерепаеи 
еетеп$ 1ш НпИе!у сепегаёе  а1сеБгаз. $ м1егсп-. 

Ко\мзК! $.), Ви. Аса4. роюп. $с1. З&г. 3. тай. 

аз{гоп. её рВуз., 1958, 6, № 12, 749—752 (англ.; рез. | 

русск.) | 

Множество М элементов алгебры А называется мно- 
жеством независимых элементов, если для любой по-| 
следовательности @1,..., а, элементов из М из 
8 (а1,..., ап) = (а1,..., ал) следует тождественность по- 
линомов б ий (РЖМат, 1959, 9722). 


Устанавливается ряд теорем о независимых элементах. 
в конечно-порожденных алгебрах. 

Теорема 1. Если в конечной алгебре А, порожденной 
п элементами, имеется л независимых элементов, то ПВ 
элементов тогда и только тогда порождают А, когда 
они независимы. 

Отсюда следует, в частности, что алгебра, порожден- 


ная п элементами и имеющая п-- | независимых эле- 
ментов, бесконечна. 


ы 


| 


№4 


Теорема 2. Если алгебра А, порежденная л неза- 
висимыми элементами, имеет п -- | независимых элемен- 
тов, то для любого т > п существует т независимых 
элементов, порождающих А. 

Теорема 3. Если алгебра, порождаемая п элемен- 
тами, имеет п--| независимых элементов (например, 
свободная группа с > 2 образующими), то она имеет 
бесконечное множество независимых элементов. 

С. Р. Когаловский 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


3862. —О синтезе схем с помощью линейных преобра- 
зований переменных. Нечипорук Э. И., Докл. 
АН СССР, 1958, 123, № 4, 610—612 
Рассматривается задача синтеза схемы, реализующей 

булеву функцию [(х1,х2,...,хи). Пусть х=={ха, Хо... 

у = {91, 92,..., 91}, а Ё = {11} — некоторое множество 

неособенных преобразований переменных х = 1. Схема, 

реализующая функцию }(х), может быть получена из 
схемы для А (х), если } (х) = } (1) =В (и). Задачу упро- 
щения схемы для /(х) можно поставить следующим 
образом: найти преобразование /#, переводящее функцию 
7 (<) в функцию, реализуемую наиболее просто. Функция 
[(х) может быть представлена в виде 


-› Хп}, 


т 
(<) > Чт РЬ, (1) 
где р; — набор вершин лп-мерного единичного куба или 
набор векторов, соответствующих этим вершинам; 


Р(р) = 1. Набор вершин (1) можно записать в виде 
матрицы, столбцы которой суть рг. Для нахождения 
преобразований, упрощающих схему в случае любого 
числа переменных, каждой строке (1) сопоставляется ха- 
рактеристика — пара чисел, первое из которых есть чис- 
ло нулей в строке,`а второе — число единиц. Считается, 
что характеристика [т1, А] лучше характеристики 
[т», Е:], если | т, —А, | > | №— Е |. Затем таблица 
умножается слева на матрицу Т, = {а} ‘вида [п Жп], 
@ р = 0 при {> А, ай = 1. Строки матрицы подбирают- 
ся сверху вниз, чтобы характеристика каждой строки 
улучшилась. При подборе каждой строки в таблице для 
7 (х). изменяется только одна строка, соответствующая 
подбираемой строке в матрице. Далее преобразование 
продолжается с помощью нижней прямоугольной матри- 


цы Т›. При этом некоторые х; заменяются на х; — так, 
чтобы в каждой строке доминировали нули. Получается 
Е(Т.Т.х + а) =$(х). В таблице +(х) больше нулей, 
поэтому описанный “процесс в среднем сдвигает векторы 
7 (х) к нулевому вектору, и }(х) приближается к моно- 
тонной симметрической функции. Схема упрощается за 
счет появления инвариантов у $’(х) таких, что 
Ф’(х) — $ (х). Библ. 8 назв. А. В. Шилейко 
3863. О групповой инвариантности булевых функций. 

Поваров Г. Н., Ап. Ут Ошу. Газ, 1958, Зес. 1, 

4, № 1, 39—44 (русск.; рез. рум., франц.) 

В настоящей статье, примыкающей к другой статье 
(РЖМат, 1957, 7720), рассматривается группа %„ пре- 
образований однотипности булевых функций п перемен- 
НЫХ. з 

Вводится понятие группы инерции функции 
Ё (1, Хз, ь- -› Хи): группой инерции функции ] (х1 Х2,..., Хи) 
называется максимальная подгруппа $ —Фи„, переводя- 
щая эту функцию в себя. 

Совокупность булевых функций, инвариантных отно- 
‘сительно преобразований из группы ®—=Ф)„, называется 

` областью инвариантности группы @® и обозначается Д (©). 

Множество областей инвариантности булевых функ- 
ций п переменных. ‘есть структура относительно теоре- 
тико-множественного включения, дуально гомоморфная 
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структуре подгрупп группы Ф%„. Каждая область инва- 
риантности ДО (©) есть булева алгебра. Вводится поня- 
тие блока над ®. Блоком над ® называется сумма кон- 
ституентов единицы, составляющих область транзитив- 
ности над ©. Область инвариантности группы @ содер- 


жит 2М (8) функций, где М (©) — число блоков над @. 
По аналогии с типом булевой функции определяется 
тип о’ластей инвариантности. Однотипные области инва- 
риантности равномощны. Исследуются некоторые типы 
областей инвариантности. Введенные понятия исполь- 
зуются в изучении симметрических и однотипных с ними. 
булевых функций: Ю. Л. Сагалович 
3864. О симметрии булевых функций. —мова- 
ров Г. Н., Тр. 3-го Всес. махем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 88 


3865. Замечание о минимизации переключательных 
функций. Уорфилд (А пое оп Не гедисмоп от 
з\ИсНше шпсНопз. \УМаг!1е14 Лойп М№.), ВЕ 
Тгапз. Е№есноте Сотриф., 1958, 7, № 2, 180—181 
(англ.) 


Описано усовершенствование одного способа миними- 
зации функций алгебры логики. Автор предлагает, ис- 
пользуя результаты Урбано и Мюллера (РЖМат, 1958, 
1060) и `Гарриса (РЖМат, 1958, 2783), комбинировать 
переменные в группы по четыре, что позволяет приме- 
нить наглядный метод карт Вич — Карно (РЖМат, 1955, 
3442). Приводится пример такой минимизации. 

Ю. Л. Сагалович 
3866. Экономия реле в логических машинах. Каль- 

мар Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 

АН СССР, 1959, 236 
3867. —Математико-логическое исследование синтеза 

контактных схем с одним входом и А выходами. По- 

варов Г. Н.'В сб.: Логические исследования. М., 

АН СССР, 1959, 379—405 

Доклад на Международном симпозиуме по теории 
переключений, происходившем 2—6 апреля 1957 г. в 
Вычислительной лаборатории Гарвардского универси- 
тета.  Развернутое изложение результатов автора 
(РЖМат, 1955, 458, 459, 2913, 4012; 1957, 3857, 3858, 
7720; 1958, 7557). Ю. Л. Сагалювич 


3868. Графический метод синтеза контактных много- 
полюсников. Поваров, Рогинский (Графучний 
метод синтезу контактних багатополюсникв. Пова- 
ров Г. М., Рог!нський В. М.), Автоматика 
'((Китв), 1958, № 3, 84—91 (укр.; рез. русск., англ.) 
Предлагается чисто графический метод синтеза кон- 

тактных (1, А) -полюсников, полученный из метода кас- 

кадов (РЖМат, 1955, 4012). Предлагаемый метод при- 
меним также для синтеза некоторых (р, ^)-полюсников. 

Полученные схемы могут иметь мостиковые соединения 

и не быть плоскими. Изменяя нумерацию реле, можно 

найти разные варианты схемы. Метод допускает ма- 

шинизацию. Г. Н. Поваров 

3869. Графический метод построения контактных 
многополюсных схем. Рогинский В. Н. В сб.: 
Пробл. передачи информ. Вып. 1. М., АН СССР, 1959, 
5—40 
Подробно излагается графический метод синтеза кон- 

тактных многополюсников, предложенный Г. Н. Пова- 

ровым (РЖМат, 1958, 4557) для синтеза лишь симмет- 
рических и квазисимметрических контактных схем. 

Обнаружив тот факт, что всякая контактная схема мо- 

жет считаться квазисимметрической, если реле с номе- 

рами #=1, 2,..., п приписать веса та рабочими 
числами контактной цепи считать номера состояний, 

в которых эта цепь должна или может быть замкнута,, 

автор показал, что графический метод применим для 

синтеза контактных многополюсникюв, соответствующих 
совокупности любых булевых функций. В более крат- 
ком виде этот метод был изложен ранее отдельно авто- 


3* = 
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ром (РЖЭ, 1958, 33778) и совместно с Г. Н. Поваро- 


вым (реф. 3868). В. И. Шестаков 
3870. — Машина для синтеза контактных схем. Архан- 
гельская А. А., Лазарев В. Г., Рогин- 


ский В. Н. В сб.: Пробл. передачи информ. Вып. 1. 

М., АН СССР, 1959, 41—52 

Кратко описаны принцип действия и скелетная схема 
машины для построения контактных (1, к)-полюсников. 
Работа машины основана на использовании графиче- 
ского метода синтеза контактных многополюсников 
(реф. 3869). Машина снабжена световым табло, на ко- 
тором светящимися лампочками изображается синтези- 
руемая контактная схема. Сообщается, что были по- 
строены и испытаны макет и демонстрационный обра- 
зец машины для синтеза контактных (1, 2) -полюсников 
из контактов двух и четырех реле соответственно. Ука- 
зывается, что в настоящее время ведутся работы по 
созданию образца машины, предназначенной для ис- 
следовательских и проектных работ по синтезу кон- 
тактных схем. В. И. Шестаков 


3871. Гидравлические  переключательные — системы. 
Часть 1. Булевы функции — действенное средство 
синтеза сложных гидравлических систем. Ронан 


(Нудгаиис змуйсЬие оисийз. Рай 1. АМО, ОВ, апа 
МОТ юр шисМопз: еНк!епё дейеп 1001$ {ог зупйе- 
зыше сотр ех Пуагашю снсийз Копап На- 
го1 4 К., Ут), МасН. Оезет, 1959, 31, № 4, 140—145 
{англ.) А 
Излагается применение двузначной булевой ‘алгебры 
для проектирования гидравлических систем управления. 
Значениям 0 и 1 двоичных переменных, обозначающих 
клапаны, одно-однозначно соответствуют открытый и 
закрытый клапан соответственно. Обычно закрытые 
клапаны А и В, соединенные последовательно, обра- 
зуют И-систему (А и В), обозначаемую А-В. Те же 
клапаны, соединенные параллельно, образуют ИЛИ-си- 
‹<стему (А или В), обозначаемую А.В. Символом А” 
обозначается кран, действующий противоположно кра- 
ну А. В. П. Гончаров 
3872. 06 анализе потенциально-импульсных схем при 
помощи специальных операторов перехода. Талан- 

цев А. Д., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 2, 320—323 

Излагается новый метод анализа и синтеза потенциаль- 
но-импульсных схем. Рассматриваются лишь однородные 
‘потенциально-импульсные схемы, т. е. такие схемы, у 
которых все входные шины описываются потенциальны- 
ми переменными Х (#), а все выходные — импульсными 
переменными У (№. Переменные Х (#) и У (Ё) могут при- 
нимать лишь’ два значения: О и 1. Переход переменных 
7 (Е), могущих принимать лишь два значения 0 и 1, от 
одного из ‘этих значений к другому характеризуется 
операторами перехода 4 и О, определяемыми следующим 
юбразом: 47 (1) =1, если в момент времени # происхо- 
дит переход от 2 (1) =1 к 2 (1 =0и 44 (1) =0, если 
такой переход отсутствует; ОС (1) = 47 (№ \ 42 (№, где 
\/ — знак дизъюнкции, а 2 — отрицание 1. 

Отмечены (без доказательств) основные свойства опе- 
раторов 4 и Ри, в частности, приведено дизъюнктив- 
ное разложение оператора 4ЁР от любой булевой функ- 
ции Р (Х1, Х.,..., Хр). В случае несовпадения перехо- 
дов, т. е. когда в любой момент времени может изме- 
няться не более чем одна из переменных Х;1, Х,,..., Хи, 
дизъюнктивные разложения 4ЁР и ОЕ упрощаются и при- 
нимают следующий вид: 


Алгебра 


В качестве примера, иллюстрирующего теорию, 


подвижных воспринимающих органов. В. И. Щестаков 
3873. Об анализе и синтезе некоторых электрических 


схем при помощи специальных логических операто-к 


ров. Таланцев А. Д., Автоматика и телемеханика, 
1959, 20, № 7, 898—907 (рез. англ.) 
Более подробное изложение метода алгебраического 


описания потенциально-импульсных схем, предложенного к 


автором ранее (реф. 3872). 
Дополнительно рассматриваются вопросы осуществле- 
ния преобразования потенциальной переменной величины 


в импульсную посредством дифференцирующих цепей! 
типа КС и об описании этого преобразования посредст-- 
вом операций булевой алгебры и оператора задержки т, _ 


определяемого равенством 
<Х (В =Х (ЁЕ— *). 


Буква * используется здесь одновременно и для обо- - 
значения времени запаздывания сигнала Х (#) и в ка- - 
задержки действующего на функ-- 
цию Х (В. Выбирая величину т достаточно малой, но нев 


честве оператора 
равной 0, можно положить 4Х (В =Х (# &-Х (№, где 
& — знак конъюнкции, т. е, 
перехода 4 через оператор задержки. Отмечается, что 


подобный способ преобразования, называемый „цифровым 1. 
дифференцированием“, используется для получения им- - 
пульса переноса в счетных схемах, построенных на дина- -_ 


мических элементах. 


Дополнительно рассматривается также вопрос об „ин- - 
тегрировании“ потенциально-импульсных пегеменных, т. ©, ‚„ 
об отыскании функции Р (Ё) по заданной функции У (В = : 
В. И. Шестаков |!) 

Приложения трехзначной логики к автоматиче- ›_ 
ским механизмам. Мойсил Г., Тр. 3-го Всес. матем. „) 


(О кой _ 
АрИКасе ,. 


—=аЕ (8. 
3874. 


съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 236 
3875. О теории нейронных сетей. Ригер 
пеигопоуусй зН. К1ерег Гаа!$1 ау), 
паф., 1958, 3, № 6, 483 (чешск.) 
3876. Новая операция для анализа последовательно- 
пебхогк$. — Ег!СК$оП 


апа1у2те — зепезрагаЙеа 


Кеп{ Е.), 1ВЕ Тгапз. Сиошй Твеогу, 1959, 6, №1, _ 


124—126, 3 (англ.) 


Излагаются основные свойства операции А * В, назы- | 
ваемой автором приведенной суммой (гедисей зит) Аи, 


В и определяемой равенством Д*В = АВ/(А +В), 


где А и В — любые конечные комплексные числа. Ис-. 


пользуется также операция А © В, определяемая равен- 
ством АФВ =А* (— В). Доказаны теоремы: 

Г. Всякое выражение, содержащее только операции Ж 
(умножение), -- и *, может быть преобразовано в об- 
ратное ему, если каждую величину в выражении заме- 
нить обратной ей и обменять взаимно все знаки + и * 


(Операции: -- . (деление), — и © рассматриваются как | 


частные случаи операций -| и +). 

П. Из Аз В =С следует А = С®В. 

Из теоремы Г следует, что если А, В, С, О — веще- 
ственные числа, то равенство А*ЕВ = С*жЕёО влечет 
равенства А =Си В =). 

В качестве иллюстрации применения теоремы 1 решает- 


ся уравнение Ве"? = г;е"®1 + ге! относительно Ю. Ре- 
шение имеет вид: В? — я #72 * Иогага ес ($1 — $2). 


Операции -- и * используются для алгебраической. за- 
писи структуры последовательно-параллельных схем. 
Последовательное и параллельное соединения двухполюс- 


ников с импендансами 2: и 25 и адмиттансами У и У. | 


записываются соответственно посредством выражений 


- 21 + 2: и 21*0, или выражений У, *У, иУ, + У.. 


Рассмотрены два примера применения теорем Ги П 


ори 


1960 г. | 


рас-: 
смотрена задача распознавания направления движения | 
так называемой квантованной шкалы относительно не-. 


можно выразить оператор } 


параллельных схем. Эриксон (А пе\у’ орега#юп Тог 


№ 4 


‘при решении электротехнических задач. В примере [ ис- 
пользуется теорема 1 для определения импенданса 
2 = К +1Х., при котором мост Уитсона с плечами 


(2, + К,) *2Х,, В, *ЕХ,, Юз *ЁХ, ВХ. 


будет уравновешен. В примере П теорема П использует- 
ся для определения импенданса 2, удовлетворяющего 
уравнению 


(((25 + 24) * 23) + 2.) * 7, =. 


Отмечается, что использование операции * весьма облег- 
чает программирование решений электротехнических за- 
дач на цифровых вычислительных машинах. 
Примечание референта. Операция А * В сов- 
падает с операцией гармонического сложения ДА. В, 
основные алгебраические свойства которой были рас- 
смотрены референтом. (Ж: техн. физики, 1941, 11, №6, 
532—539). В. И. Шестаков 


3877. Диакоптика — решение больших систем по час- 
тям. 1. Топология анализа по частям. Крон (Пуакор- 
Ысз— Пе ресемузе зош#юп о{ 1агре—эсае зузетв. 
Т. Тороюгу оЁ р1есе\у!зе апа!уз!з. Ктоп Саб г+е]), 
Ефесёг. У., 1957, 159, № 1, 27—34 (англ.) 

‚ Излагается часть предложенной 

решения больших систем физических и технических 

уравнений по частям, названной им «диакоптикой». 

3878. Диакоптика — решение больших систем по час- 
тям. И. Ортогональные схемы. Крон (П1аКорНс$ — 
ФПе ресемизе зо юп о{ |агое эса№е зуфбетз. Ш. Ог- 
Фпосопа! пебуогкз. Кгоп Саьг!е!]), Ейесё. У, 
1957, 159, № 6, 385—394 (англ.) 

3879. Диакоптика — решение ‘больших систем по 
частям. ПТ. Решение по частям схем диффузионного 
типа. Крон (П1аКорз — Пе р1есем5е зош#оп о! 
1агре-зса!е зузфетз. ПТ. Р1есемлзе эошюп оЁ аИ!и- 
5юп-ёуре пебуогкз. Кгоп Сафг&е!), Ейесы. Х,, 
1957, 159, № 11, 745—753 (англ.) 

3880. Диакоптика — решение больших систем по 
частям. ГУ. Топология решения по частям. Крон 
(ПлаКор& $ — {Пе р!есемзе зошют о{ [агрге-зсайе :1- 
Зет. ГУ. Тороюору о{Р ресемзе зои#юп. Кгоп 
СаБг!е!), Ешесё. Ф., 1957, 159, № 15, 1041—1049 
(англ.) 

Диакоптика — решение больших систем по час- 
тям. У1. Оптимизация по частям в линейном програм- 
мировании. Крон (ПлёаКорИс$ — {Ве р1есе\ж1зе зо- 
Ноп о{ 1агре-зсайе зузфетз. УТ. Рлесеулзе ор@пиза- 
ЧФюп 0 ЦШпеаг ргортаттте. Кгоп Сабг!е]), 
Еесёг. Л., 1957, 159, № 24, 1713—1721 (англ.) 

Часть У, см. РЖМат, 1959, 7263. 

3882. — Диакоптика — метод решения больших систем 
по частям. УП. Приложение топологии к механиче- 
ским структурам. Крон (ПлаКор&кз. Тве р1есемлзе 
заиМоп оф 1агое-зса]е зузетз. УП. С@епегаИзаНюоп 
оЁ фюро]ору №ю шесватюа| зётисфигез. Кгоп @ар- 
г1е]1), ЕесЫ. Х., 1958, 160, № 2, 93—98 (англ.) 

_ Проводится обобщение понятий комбинаторной топо- 

логии на случай механических систем. При этом су- 

щественным шагом является переход ют юкалярных ве- 
личин к соответствующим пП-мерным тензорам. Обоб- 
щение основывается на следующих постулатах: 

1) Уравнение сложной системы, состоящей из не- 
скольких элементов, каждый с п степенями свободы, 
ймеет такой же вид, как и уравнение простой системы 
с одной (или небольшим числом) степенью свободы, 
если каждый скалярный символ в последнем уравне- 
нии (или системе уравнений) заменить соответствую- 
щим тензором. 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


автором методики. 


3892 


2) Топологическая модель сложной системы из эле- 
ментов, имеющих каждый п степеней свободы, такова 
же, как и топологическая модель простой системы, со- 
стоящей из элементов с одной степенью свободы, если 
каждую «катушку» (со!) в последней модели заменить 
соответствующей л-элементной системой передачи, т. е. 
тензорной «катушкой». 

Приводятся примеры, показывающие упрощение ана- 
лиза сложных систем с помощью указанного обобще- 
ния. Указывается на возможность постепенно углублять 
обобщенное описание сложных систем: несколько тен- 
зорных элементов можно заменить одним сложным тен- 
зорным элементом и т. д. Ф. П. Тарасенко 
3883. Диакоптика — решение больших систем по ча- 

стям. УИ. Стандартные элементы упругих структур. 

Крон (ПлаКорЫсз$ — Ве рлесем1зе зоиНоп оЁ 1апве- 

зса]е зузёетз. УП. Виде ЫМоскз$ оЁ еа$Нс эмисф- 

гез. Кгоп Са г1е1), Еесь. Х., 1958, 160, № 6, 

899—407 (англ.) 


3884. Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. 1Х. Направляющие диски турбин. Крон (П1а- 
Корйс$ — Не рёесеузе зо юп  оЁ 1агре-зса!е зу- 
зфетз. [Х. ТшыЬште эрШ-Фарбтасти$. Кгоп ЧаЬг!- 
е1), Е!есг. У, 1958, 160, № 10, 705—711 (англ.) 


3885. — Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. Х. Деление по частям нелинейных пластических 
структур. Крон (ПГлаКор# сз. Тфе ресемизе зош@юп 
оЁ Пагре-зса!е зузёетз. Х. Раесемизе зол юп оЁ пюп- 
Цпеаг разме эгисёигевз. Кгоп Сафг{е!|), ЕюесН. 
Т., 1958, 160, № 15, 1141—1147 (англ.) 


3886. —Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. Х!. Топологические модели упругого поля. 
Крон (ПааКор#хз. Тве р!есемзе зошМоп о{Ё Тагре- 
зса!е зуз4етз. ХТ. Торо!орйса|! то4е!5 оЁ Фе еазс 
Нем. Кгоп СаЪг!е!), Е!есё. Х., 1958, 160, № 19, 
1435—1444 (англ.) 


3887. Диакоптика — решение больших систем по ча- 

стям. ХИ. Решение по частям контурных схем. Крон 
(П:акор#с$. Те р!есемизе зо оп о{Г 1агве-зса!е зу- 
$етб. ХИ. Ресемйзе зойИюп оЁ шезй пебмогк$. 
Кгоп СаБг!е!), 1958, 160, № 23, 
1711—1718 (англ.) 

3888.  Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХШ. Решение по частям схем пуассонова типа. 
Крон (П4асорШсз. Те р1есехзе зоиМоп оГ 1агре- 
зсайе зубфетз. ХШ — Р1есемзе зо оп оЁ Рой350п- 
{уре пебмогкз. Кгоп Сафг!е!), Еесё. У. 1958, 
161, № 1, 25.—31 (англ.) 

3889. Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХУ. Пирамиды решений сверхсистем. Крон 
(ОзаКорс$ — фе р!есежзе зошюп оГ Пагре-зса|е 5у- 
${етз. ХУ. Ругапи@ и зирегзузет зоши#опз$. Ктоп 
Саргае!), Ейесы. .., 1958, 161, № 5, 289-294 (англ.) 

3890. Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХУ. Аналитическое решение по частям. Крон 
(ПуаКорНсз. Тве рлесемизе зошюп оЁ 1агре-эсайе зу- 
З4етз. ХУ. Р4есемзе апайу#Нса! зо юп. Кгоп СаЪ-` 
г1е1), Ес. Х., 1958, 161, № 1, 701—705 (англ.) 


3891. Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХУТ. Особенные подразделения. Крон (Пла- 
Корс$ — #Ве р1есемузе зо]иНоп оЁ Йагре-зсайе $у5ет$ 
ХУ. Зпешаг зираКлзюпз. Кгоп Фафг!е!), Еесы. 
Т., 1958, 161, № 16, 1071—1077 (англ.) 

3892.  Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХУП. Решение по частям задач о собственных 
значениях. Крон` (Р1аКор#юсз. Тре рЁесеуйзе зоиоп 
ОГ 1атре-зса!е зузетз. ХУЦ. Риесемзе зонИюп о! 


Е]есёг. Х., 


7. — 


3893 


ерепуаше  ргоМетз. Кгоп Сарг!е1), Еес!. Х,, 
1958, 161, № 20, 1371—1377 (англ.) 

3893. Диакоптика — решение больших систем по ча- 
стям. ХУШ. Решение по частям задач, изменяющих- 
ся во времени. Крон (П!акорНсз—4йе р1есемзе $0- 
1абюп оЁ 1агре-зсае зуз4етз. ХУШИ. Рёесемузе зош- 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, 


3894. Об измеримости множеств. Эглстон (Оп 
теазиге!ез$ зе{5. Ес р |езфюоп Н. С.), Ргос. Гоп4оп 
Ма. $ос., 1958, 8, № 32, 631—640 `(англ.) 
Рассматривается $-размерная мера Хаусдорфа множеств 

в евклидовом пространстве А”. Доказывается, что каж- 

дое множество из ВЮ”, имеющее размерность по Хаус- 

дорфу, равную $, содержит измеримое в смысле Хаус- 
дорфа подмножество той же размерности. 

В частности, при п = 1 доказывается теорема: Пусть 
Х — подмножество единичного интервала /[, имеющее ко- 
нечную положительную 5-размерную меру по Хаусдорфу, 
0=$<!. Тогда существуют подмножество Х.СХ, 
подмножество УС [и взаимно однозначное отображе- 
ние / множества Х, на У, у=}(х) такие, что У со- 
держит все /, кроме, самое большее, счетного подмно- 
жества. Подмножеству У размерности | соответствует 
подмножество Х: размерности 5. Измеримому подмно- 
жеству У всегда соответствует измеримое подмноже- 
ство Х, и наоборот. Р. С. Гутер 


3895. Об интеграле Марцинкевича. Уотерман (Оп 
ап перга! о МагошЮ ест. Ма{егшап ШБа- 
п!е1), Тгапв. Аштег. Маф. $0с., 1959, 91, № 1, 


129—138 (англ.) 
Для произвольной функции } (х)ЕЁр (—0°, со), р > 1, 
строится функция 


р Не [Ех + Ех — О —9Е сора", 


где Е (х) — первообразная для }(х). Доказывается, что 
Ар Ир < р < Вр! Ё| р» где постоянные Ари Вр 
не зависят от функции / (х). Доказательство проводится 
методами комплексного переменного и по идеям близко 
к доказательству аналогичного факта в периодическом 
случае в работе Зигмунда (Густип@ А., Тгапз. Ашег. 
Ма!В. $0с., 1944, 55, 170—204). О. В. Бесов 


3896. Замечание об условиях непрерывности. Кен- 
неди (А гетагК оп сопыпиНу соп@опз. Кеппе- 
ау Р. В.), Ргос. Атег. Маф. $ос., 1959, 10, № 2, 
203—204 (англ.) . 

Пусть Е — некоторое множество на (0, 1) и’ (В) — 
положительная монотонно возрастающая в (0, 1) функция, 
для которой И Существует функция [ (х), 
заданная на (0, 1), разрывная в каждой точке дополне- 
ния к множеству Е и такая, что при любом хЕЁЕ и для 
всех й, для которых х -{ ИЕ(0,1), 


ГА (х +) — 1 (х) | <® (111). 
А. Ф. Тиман 


3897. О теореме Витали. Сикорский (О {у/ега2е- 
пи \УНаПеро. $1КогзК! В.), Косап. РозК. юмага. 
таЁ, 1956, ег. Г, 2, № 1, 146—151 (польск.; рез. 


‚ русск., англ.) 
Автор переносит теорему Витали и теорему о диффе- 
ренцируемости монотонной функции на некоторые меры 
точечных множеств на прямой, отличные от меры Лебега, 


Теория функций действительного 


переменного 


1960 г. . 
#оп оЁ те-уагуше ргоМетз. Кгоп ЧаЬг#е]), |’ 
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В работе предполагается, что мера ш (счетно-адди- | 


тивная неотрицательная функция множеств) удовлетво- 
ряет условиям: 1) м определена в счетно-аддитивном 
теле 9% множеств действительных чисел, содержащем | 
все борелевские множества; 2) множество АЕ» тогда |’ 


и только тогда, когда существуют такие борелевские мно- |— 


жества АД, и Д,, что А.СА, А-—А,С А, и вц (А-) =0;; 
3) т (А) < © для каждого ограниченного множества 
АХ. 


Теорема1Т. Если семейство Ф замкнутых интерва- 
лов покрывает в смысле Витали. ограниченное множе- \ 
ство Е действительных чисел, то существует такая счет-, 
ная или конечная последовательность интервалов Р„ СФ, 


что в(Е— У Р‚) =0. 
п 


Теорема П. В условиях теоремы [1 для каждого 
> 0 существует конечная последовательность интерва- + 


р 
лов Р„ЕФ, для которой о» 1 (Ра) —т<в. (Е) < 


р 
<в(Е» _ Ри) + я (иг(Е), означающая Е, —А69Х" (д: 


есть функция множества, определенная для всех множеств; 
она является внешней мерой, удовлетворяющей усло- 
виям Каратеодори). 

Теорема Ш. Пусть $ — функция ограниченной 
вариации, непрерывная в каждой точке хо, в которой 
№ ((х)) > 0. Производная функции ф относительно меры в 
существует почти всюду по № (т. е. и-мера множества 
тех точек, в которых производная не существует, равна 
нулю). 

Производная у функции ф в точке х, относительно 
меры ш определяется так: для каждого = >> 0 сущест- 
вует такое 5>0, что если Р = [а,Ь] удовлетворяет 
условиям 0 < —а< 5, а<ж <Ь, то 


$ (5) — $ (а) 
в (Р) 


Доказательства аналогичны доказательсявам Банаха 
для меры Лебега, но требуется существенная модифи- 
кация условий, касающихся меры интервалов, равных 
нулю, или, точнее, одноточечных множеств (х) таких, 
что р ((х)) >0. В тексте имеются мелкие недостатки; 
например, в утверждении теоремы | не указано, что 
интервалы Р„ не пересекаются, хотя это следует из их 
построения и является существенным условием в тео- 
реме Витали (не требуя, чтобы интервалы Р/„ не пере- 


секались, можно проще доказать, что ЕЁ — 5% а 


= о <. 


п 

чем это делает автор в лемме (11)). В доказательстве 
недостает ссылки на то, что отказ от предположения 
№е (В) >0 ведет к противоречию. В построении интер- 
валов Ри отсутствует требование того, что множество РЕ 
не пусто. Однако заполнение пробелов не требует боль-. 
шого труда. 2. ДавогзК 
3898. Достаточное условие для дифференцируемости 

некоторых классов функций. Хейс (А заМмеп! соп- 


ОАаы 


м. 


_ Чоп ог Че АИегепйа ют оЁ сефаш с1аззез оЁ зе{ 
$ ипсНоп$. Науез Свагеез А., уг), Ргос. Сашьнаее 
_ РЫо$. $0с., 1958, 54, № 3, 346—353 (англ.) 
Рассматривается дифференцируемость функции ф из 
некоторого класса функций относительно другой фикси- 
рованной функции ф. Ранее (РЖМат, 1957, 2976) автор 
дал условие, необходимое и достаточное для дифферен- 
цируемости данной меры ф относительно $. В рефери- 
руемой работе формулируется одно из таких условий, 
которое обеспечивает дифференцируемость целого клас- 
са функций. Необходимость условия не доказывается, 
но на примере показано, что результаты не могут быть 
усилены. Пусть 5$ — данное метрическое пространство 
и “3 — семейство борелевских подмножеств $. Если $ — 
семейство подмножеств $ и хЕ$, то через Ре (х) обо- 


значается число элементов 5%, которым принадлежит х. 
Пусть 0$ — обычное объединение всех подмножеств, 
которые входят в $5, и пусть 0% обозначает подмноже- 
ство 0$, каждая точка которого принадлежит более 
чем одному элементу %. Тогда 0$ = (х:Ра; (х) > Ци 


$ = :Ро; (х) > 1}. Пусть 88 обозначает семейство тех 


мер $ типа Каратеодори, определенных на семействе 
всех подмножеств $, для которых: 1) 0 =$ (0) < $(А)< 
< (В), если АС ВС $5; 2) % (АЦ В) =+(А) + $ (В),если 
АОЦВС 5 и расстояние между А и В положительно; 


3)?(и$) < У ),где —счетное множество подмножеств $; 


865 
4) +(А) < >, если А ограниченное подмножество $, 
Если АС 5$, то говорят, что А $-измеримо, когда 
$ (Т) =; (ТПА) ++(Т— А) для каждого ТС $. Из- 
вестно, что борелевские подмножества $ $-измеримы 
для каждой $653. $-измеримые функции определяются 
обычным образом. Если $693 и $ есть счетное семей- 


ство $-измеримых подмножеств $5, то Ре (х) — $-изме-` 


римая функция. С ф связывается мера $, определенная 
так, что $ (А) = пЁфФ (а), где 3 д обозначает семейство 
«233 д 
борелевских множеств а, для которых АС а. фудовле- 
творяет соотношениям 1) — 4) и совпадает с ф на боре- 
левских подмножествах $. Функция Р называется по- 
крытием, если для всякого х из области ее определе- 
ния: 5) хе$ иР (х) — непустое семейство подмножеств 5, 


6) Чат 8 < с, если ВЕР (4), ен Вх) = 0, 


^ 
где х — множество, содержащее только один элемент х. 
Если Е — покрытие с областью А, то множество ИР) 
ы х 


называется расширением Р. С есть подпокрытие Р, 
если Е и С — такие покрытия, что С (х)С РЕ (х), где 
х принадлежит области определения С. Для некоторого 
числа р’, | < р’< оо, говорят, что ЁР обладает 5” -свой- 
ством, если: 8) РЕ покрывает каждый член, чье расши- 
рение является борелевским множеством, 9) для => 0 
и некоторого подпокрытия С (С (х) С Е (%)) с ограничен- 
ной областью В существует счетное подмножество 2 
расширения С, для которого а) ф (В — ЦО) < +, 


5) | (Ре (х) — 1)Р' 4$ (х)<е. Фиксируется число р, 
и 


1 <р<с® и определяется 4 так, что р +4" =1. 


„Определяется 89) как класс таких мер ф, которые яв- 
лются интегралами неотрицательных функций [, для ко. 


торых { {{ (х)}9 4$ (х) < со, где М — ограниченное $-из- 
М 
меримое множество. Основные результаты: 
1. Некоторое покрытие, обладающее 5$®)-свойством, 
дифференцирует каждый член класса 89). 
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2. Е дифференцирует каждый член 9839). 

Имеются опечатки, например, на стр. 346 в (1) должно 
быть АСВС$. Ф. И. Шмидов 
3899. Обобщенно-седлообразные функции. Плотни- 

ков В. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 5, 

191—196 

Обобщается теорема Радо о свойствах седлообразных 
функций. Непрерывная функция 2 (х, и), (х, у) ЕС, где 
С — двумерная область, называется Ю-обобщенно-седло- 
образной (К >> 0), если для любой области р —С и для 
любых аи В, удовлетворяющих условию а? + Б? > В?, 
функция 2(х, у) —ах— ау достигает наибольшего и 
наименьшего значений на границе Др. В работе приведено 
подробное доказательство следующей теоремы: Пусть 
2(х, и) есть В-обобщенно-седлообразная функция, задан- 
ная в круге х? -| у? <1и удовлетворяющая на границе 


- этого круга услевию Липшица с постоянной [. Тогда 


функция 2(х, у) удовлетворяет условию Липшица с кон- 
стантой [1 в каждом круге х? -- у? < 5? <1. Константа 
[1 зависит лишь от [,, 8, Ю. И. Я. Бакельман 
3900.  Абстрактная структура неравенств. Собл 

'((АБз{гасЕ зёгисфаге о{ педиа#ез. ЗоЪ]е А. В.), Маф. 

Мабд., 1958, 31, № 4, 179—184 (англ.) 

Приводится ряд элементарных фактов, как, например: 
семейство функций д (х), для которых в (х) > | (х), если 
х принадлежит сегментам [хи, х»], [хХз, ха], [Х5, Хе] 
(М <х, < <<< дь), и #(х) <[(>, если х не 
принадлежит ни одному из этих сегментов, может быть 
представлено в виде 


#0 =/0 —6 Пим), 


где С (х) — любая (действительная) функция, положи- 
тельная вне сегментов и неотрицательная внутри их. 
Рассматривается также трактовка неравенств в полярных 
координатах и дробно-линейные преобразования перемен- 
ных как пример преобразований, сохраняющих мажори- 
зацию. В. И. Левин 
3901. О структуре множеств уровня действительных 

функций одной переменной. Часар (Зиг 1а эгасфаге 

4ез епзетЬез 4е п!уеаи 4ез Топсйопз$ тгёеШез а ипе 

уапае. Сзазраг А.), СоПю4. та., 1956, 4, № 1, 

13—29 (франц.) 

Изучается поведение действительной функции [(х), 
определенной для — со < Х < + оо, в окрестности точки 
Хо. Пусть И — система множеств, расположенных справа 
от Х,, обладающая свойствами: 1) если АСУ и В-А, 


то ВЕЙ; 2) если АьЕ\ (Е =1, 2,...), то И. Ар ЕТ. 


Пусть И — система множеств, имеющих вид М-Н, 
где МЕИ’ и Н счетно. У обладает свойствами 1) и 2) и 
может быть отличной от М. Вводятся определения: 
а) {(х) есть возрастающая с правой стороны от хо отно- 
сительно  ({(х) есть С, (№) в точке хо), если для не- 
которого $ >0Е[Ё (х) < [ (хо), < х<хь + 3] ЕЙ; 6) Кх) 
х 
есть неубывающая с правой стороны от хь относительно 
М (1 (х) есть С. (И) в х.), если для некоторого 5 >,.0 


Е [Ё(х) < 1 (%о), Х < х<хь + 8] ЕЙ 


Е [Ё (х) < 1 (хо), х < х<х +3] 1 


для всякого 5 > 0; в) /(х) есть колеблющаяся с правой 
стороны от х.о относительно Й ({(х) есть О. (№) в хь), 
если для всякого $ > 0 


Е [1 (%) < Ё(%%), << +8] в 


Е [1 (х) > (о), х <х< м +1 ЕТ. 
Хх 


О 
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Заменяя ва) и б) неравенства ] (х) < { (х) иЁ(х) <Р (хо) 
соответственно на { (х) > | (хо) и [(х) > [ (хо), получаем 
определения понятий: „(}х) есть убывающая с правой сто- 
роны от х, относительно №“ (}(х) есть О. (№) в №) и 
„!(х) есть не возрастающая с правой стороны от Хо оТ- 


носительно М“ ([(х) есть В (И) в х). Функция | (х) 
есть С_ (№) в хь, если /(—х) есть С. (Й) в точке — хо. 
Аналогично определяются С ОИ я 


2” (№). При рассмотрении поведения { (х) справа и сле- 
ва от х, получаем 9 видов: 


1) С, (#), С- (И); 

3) С, (), С°); 

5) С° (№), р и); 6С. №), 0"); 

7) С. (У), 0- (И); 8) С* (№), 0- (№); 
9) 0. (), 0- (№). 


2) С* (№), С- (№); 
4) С, (№), 2_ (№); 


Доказывается,. что если в каждой точке множества Ез 
1. Р(х) вида 3), то Е = М-Н, где МЕМ и [(Н) счет- 
но; 2. [(х) вида 5), то ЕЕ; 3. [(х) вида 2), то ЕЕ; 
4) Г (х) вида 8), то ЕЕ; 5) } (х) вида 6), то*Е = М+В, 
где МЕТ и К можно покрыть системой интервалов та- 
ких, что [(х) постоянна на каждом из них; 6. [(х) вида 
1), то ЕЕ. 
р Вы также случай аппроксимативного изменения 

х). 
а’) 7 (х) есть Г, в хе, если Е [#1 (х) < # (хо), х> хо] 

х 


имеет в хо плотность, равную нулю; 
6) 1 (0) есть Г. в жь, если ЕЦ/() < [ (4), <> а 


имеет в х, плотность, равную нулю, а Е [{(х) <} (хо), 
х 


х> Х] имеет в х, положительную верхнюю плотность; 
в’) /(х) есть ©, вхь, если Е [[ (х) < [ (хо), х> хо] и 
х 


ы [7 (*) > ЁР(хо), х> ж] имеют в х, положительную верх- 


НЮЮ ПЛОТНОСТЬ. 
Заменяя соответственно в а’) и б’) неравенства { (х) < 


<[(ж) и [(х) < [ (0) на Ё(Х > Ро) и (а) > (о, 
получаем свойства ДА, и й Функция {(х) есть Г_ в 
Хо, если р (—х) есть Г. в точке—х.. Аналогично опреде- 
ляются Г’, ©, А, Д” и получают: 


Е; р аЕь: ЕН т 
4. Гл: 4: ЗЕ, д БА 
о ия о 


Доказывается, что если в каждой точке множ : 
7. (<) вида 3’) или 6’), то Е = М+ О, в. о 
и / (9) счетно; 8. {(х) вида 5’), то | Е | =0; 9. 1 (х) 
вида 2’), то ГЕ | = 0; 10. /(х) вида 8’), то 1 Е] =0: 
И. { (<) вида 1’), то | Е | =0; 12. р (х) измерима и ви- 
да 3”) или 6’), то Г(Е) счетно. 13. Ё(х) измерима и вида 
7), то Е =М-+К, где | М| =0и | {(К) | =0. В до- 
казательстве последнего используется утверждение: если 


!(х) измерима и р (х) =0 для хЕК, то 1А(К) | =0. 
Ф. И. Шмидов 


ВЫ бы 
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ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3902. —О независимых множествах в теории отношений. „. 
Маркус (Зиг 1ез епзеш Мез и@ёрепдаптё Чапз 1а и) 
{бое 4ез геаМоп$. Магсиз Зо|отоп), Мопа&88. . 
Маф. 1959, 63, № 3, 244—255 (франц.) 

Пусть Е — множество действительных чисел. Изучает- 
ся проблема существования независимых множеств с 
теми или иными свойствами в соответствиях (отношени--. 
ях) типа х- $(х), где х@Ё, 5 (х) -Е, х@5 (х) илил 
х@3@) (РЖМат, 1956, 7962; 1958, 1963). Приводится. 
большое число конкретных примеров соответствий ука--_ 
занного типа. В одном из них не существует независи-|. 
мого совершенного множества; в другом не существуетт» 
независимого множества, резидуального в некотором / 
интервале; в третьем существует независимое совершен-. 
ное множество, но не существует никакого независимо--. 
го множества, резидуального в некотором интервале, аё. 
также не существует никакого независимого измеримого“ 
множества положительной меры; и т. д. | 

Кроме того, доказывается несколько предложений сле-. 
дующего вида. Пусть $-1(х) означает множество всех) 
элементов и таких, что х6@$ (и). Если множества $ (х) 
и $5-1(х) счетны, то существует независимое множество, › 
пегесекающееся со всяким совершенным множеством. 1. 
Далее, если для каждого хЕЁ, за исключением, возмож-1. 
но, множества Р первой категории, $ (х) и $ (х) пер’ 


вой категории и если 2 № = М№,, то существует неза- 
висимое множество второй категории. В конце статьи 
указанные соответствия рассматриваются в сепарабель-» 
ном метрическом пространстве Е в предположении, что 
$ (*) нигде не плотно. Вводится понятие взаимно неза-» 
висимых множеств и доказывается теорема: Для всяко- 
го натурального п существует п взаимно независимых. 
непересекающихся множеств второй категории. Как от-' 7 
мечает сам автор, часть результатов статьи известна.:’ 
Библ. 15 назв. Д. А. Захарова’ 
3903. Заметка о порядковых типах. Падмавалли ( 

(А тетатК оп огдег-4урез. Радйтата!1у К.), Рип- 

дат. пла{в., 1955, 42, № 2, 312—318 (англ.) | 

Серпинский (З1егрийзКк1 \., Еипдат. та!й., 1949, 36 Г. 
56—67) доказал, что всякий порядковый тип С мощности" 
№; погружаем в „полную мощность“ 2 ((®1)), т. е. всяз. 
кое упорядоченное множество мощности \/ подобно не-* 
которому множеству трансфинитных последовательностей " 
типа «;, образованных из чисел 0 и 1 и упорядоченных” 
по лексикографическому принципу. Новак (Моуак ..,„ 
Еипдат. та{в., 1952, 39, 53—64) несколько уточнили" 
этот результат. Автором было показано (РЖМат, 1955,). 
4956), что если ®„ есть начальное порядковое число та-1 


* | 
кое, что ни ®п, ни его обращение Фи не погружаемы В: 


порядковый тип С, то С погружаем в полную мощность № 
2 ((®„)). В рёферируемой работе устанавливаются связи" 
между этими результатами. | 

Автор замечает, что уточнение Новака сразу следует 
из результата Серпинского. В дальнейшем используются 
обозначения: «; — первде. порядковое число мощности М} 
и (С) — минимальное кардинальное число плотного под-’ 
множества множества С; у(С) — наименьшее начальное’ 
порядковое число «р такое, что С погружаемо в 2 ((®р))} 
\ (С) — наименьшее начальное порядковое число «и та-!. 


* 
кое, что ни ®„, ни его обращение «, не погружаемы в. 


С. Доказывается, что: 1) если у (С) =®р (= «р (С)), та 
необходимым и достаточным условием того, что в (С) 
< (С) для непрерывного порядкового типа С, будет’ 


выполнение равенства У а: = \;; 2) необходимы 
а< 


и достаточным условием того, что (С) < ^ (С) для вех 
непрерывных порядковых типов С, будет выполнение не 


№4 


енства 2. < Жл для всякого а < пи для всех п. 
троится пример порядкового типа Р, для которого 
^ (Р) =у(Р) является наименьшим порядковым числом & 
Таким, что Р погружаем в 2 ((Е)). Дается следующее 
обобщение теоремы Серпинского: Для всякого неогра- 
ниченного регулярного начального порядкового числа 
®„+1 существует трансфинитная восходящая последова- 
тельность мощности, равной кардинальному числу, сле- 


дующему за 2\а, порядковых типов {Сз}з_., каждый 


из которых имеет мощность < она, где каждое 
Х (С3) < ©лз1 (порядковые типы С; упорядочены по Сер- 
пинскому). В. Я. Арсенин 
3904. —О теореме Серпинского и Рузевича. Исэки 

(Оп а Шеогет о! УМ. З1егризК! апа $. Видеуисл. 

Тек: К1уоз81), Ргос. Зарап Асач., 1958, 34, № 6, 

353—354 (англ.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1959, 1366) автор до- 
казал теорему: Пусть М — упорядоченное множество 
мощности т. Тогда т < п в том и только в том случае, 
если для всякого элемента а из М можно определить 
семейство Е (а) интервалов таких, что каждый из них 
имеет а в качестве концевой точки, мощность множест- 


ва РЁ (а) меньше п (ЕЁ (а) < п), и каждый элемент мно- 
жества М есть конец некоторого интервала из некото- 
рого РЁ (а). Используя этот результат, автор доказывает 
теорему: 

Пусть М есть упорядоченное множество мощности т. 
Если т < п, то прямое произведение М Х М разлагается 
на два множества А и В, которые с прямыми х = сопз* 
и соответственно у = соп$Ё пересекаются по множест- 
вам мощности < п. 

С помощью этой теоремы автор доказывает следую- 
щую теорему Рузевича: 

° Пусть М есть упорядоченное множество мощности т. 
Для того чтобы имело место т < п, необходимо и до- 
статочно, чтобы прямое произведение М Х М разлага- 
лось на два непересекающихся множества А и В, кото- 
рые с прямыми х = сопз{ и соответственно у = сопз{ 
пересекаются по множествам мощности, меньшей п. 

В. Я. Арсенин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 
3905. Приближение сопряженных функций суммами 
Фейера. Ефимов А. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, 


№ 1, 183—188 
Рассматриваются периодические периода 2 п функции 


{(%) классов НО, т. е. функции, А-й модуль гладкости 
которых удовлетворяет  неравенству р (}; #) < #. 
Обобщая и уточняя один результат Алексича (А!ех!1$ С., 
Ма!. е5 Е. Г арок, 1941, 48, 410—433), автор пока- 
зывает, что при # > 2 | ть 
Ро) — иво) Гаев) о(н), 
где < и и ([; х) — соответственно, сопряженная 
функция к РодЕНО и ее сумма Фейера порядка п—1. 


Кроме того, для функций РОЕНО (#>2) при условии, 
1 
что {(0)=0, изучается также разность и Ри) Е Е (2) и 
устанавливается соотношение порядка 
1 1 2. ) 
уф =о(1+ту). 


: Опираясь на один результат референта (РЖМат, 1958, 
3639), автор уточняет эту оценку при А =2 и показы- 
вает, что 


Приближение функций полиномами и. их обобщениями 


` 3907. 


3907 
вр Р-Р т 2 40 (1) 
т у ЗЫ р ети око п СИР ь 
у 2 
ген 211 02 ой 
К0=0’ 
А. Ф. Тиман 
3906. О теореме, обратной теореме Винера—Леви. 


Кахан, Кацнельсон (иг |а гёоргодие 4и #Н&о- 

тете 4е \Мепег—ТГёуу. Канапе Леап-Р1егге, 

Ка{2пе|зоп У!{2НаК), С. г. Асад. зс1., 1959, 248, 

(№9, 1279—1281 (франц.) 

Комплекснозначная функция {(№ принадлежит по 
определению классу А(Ё), если она совпадает на замк- 
нутом множестве Е — (0, 2} с некоторой функцией, ряд 
Фурье которой абсолютно сходится. Для случая; когда 
Е содержит интервал, Хелсон и Кахан (РЖМат, 1959, 
9264) показали, что если функция Р (х, И), определен- 
ная на выпуклом компактном множестве О), такова, что 
для любой [ЕА(Е) такой, что (Вер, [т ЛЕО, имеет 
место соотношение Р (Ке }, [п РЕА (Е), то функция 
Е (х, у) аналитична по хи ув некоторой области, со- 
держащей множество Ш). (Формулировка этого предло- 
жения в реферируемой статье содержит опечатки. Реф.). 
Авторы доказывают, что приведенное утвепждение 
остается в силе для любого множества Е такого, что 
при любом п это множество содержит п точек, состав- 
ляющих арифметическую прогрессию. А. Л. Гаркави 
Множители для сильной сходимости рядов 

Фурье. 1. Гёс (МширИКаюгеп {г з{агке Копуегееп; 

уоп Роинеггейеп. 1. Соез С.), З4иа таё., 1958, 

17, № 3, 299—308 (нем.) 

Пусть Е — некоторое линейное нормированное про- 
странство интегрируемых периода 2п функций #(1), 
Ем Е — подпространство функций, для которых 


т || 51 (Ё; 9 —А (| в=0, где 
п-с Е + 


а 
$ =э + р (ар со$ ЕЁ + Бьзт Ёй) 
Е=1 


— частная сумма порядка п ряда Фурье функции Ё (И, 
и Е* — пространство, сопряженное к Е. Для того слу- 
чая, когда Е есть одно из пространств Гр (1 <р<од), 
С или Гхъ (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М.—Л., ГОНТИ, 1939), устанавливается следующая 
теорема. Последовательность /\„ (п =1,2,...) преобра-. 
зует любой ряд Фурье — Лебега 


со 

а : 

> +» (ак соз Ех -- Врзш АХ), (1) 
1 

в ряд Фурье 

а со 

т -- о Ль (ак соз Ех - Бе зп Ах) (2) 
&=1 


некоторой функции из Е» тогда и только тогда, когда 


п 
а 
> -- У} Лр с0$ ЕЁ 
Е=1 


|-=0 (1). 


При условии, что р < о или Ф (24) < МФ (и), где 
М — некоторая константа, ряд Фурье любой функции 
{СЕ преобразуется в равномерно сходящийся ряд (2) 
тогда и только тогда, когда 


п 

а 

5 + У Ав с03 Е |5. —=0 (1). 
И 


Эти предложения обобщают одну теорему, установлен- 
ную Карамата (РЖМат, 1957, 2194). А. Ф. Тимав 


а 


3908 


3908.  ВК-пространства и матрицы преобразования для 
коэффициентов Фурье. Гёс (ВК-КАаите ип@ Майих- 
{тапзогтаНопей Нг Роипегкоейлещеп. @о0ое$ 
@йп+Бег), Ма. 7., 195), 70, № 4, 345—371 (нем.) 
Пусть Р есть функциональное пространство Банаха, 

состоящее из периодических (периода 2 м) функций / (х), 


а : 
(> = - №2 (аь соз Ех -Е Безш Ах), (1) 
&=1 
и содержащее тригонометрическую систему, 
бесконечная числовая матрица {ар:}. 
Изучазтся преобразование 9){, приводящее в соот- 
ветствие рядам (1) тригонометрические ряды 


а 9% — 


У (, сз Ах Ь, зш Ах), - (2) 
Е=1 


со со 
8. =», авгах, = > авг. 
ЕЯ ПЕ! 


Исследуется вопрос об условиях, при которых матри- 
ца 9% принадлежит данному классу 9% (РЕ, Е:), т. е. 
преобразует ряды (1) из Р в ряды (2), принадлежащие 
другому пространству Ё!. 

Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
для тех случаев, когда пространствами Ри Ё, являют- 
ся пространства Ё,„, С, пространство функций ограни- 
ченной вариации, пространство абсолютно непрерывных 
функций или некоторые их НОЯ 


где 


. Ф. Тиман 
3909. Дополнительные пространства ‘коэффициентов 
Фурье и множители. Гёс (Котр!ететаАге Еоипегкое{- 
И 21еп{епгаите ип Ми рИиКаогеп. Чоез айп {Вег), 
Ма. Апп., 1959, 137, № 5, 371—884 (нем.) 
Пусть Е есть некоторое пространство тригонометри- 
ческих рядов 


—. ‚ @ с0$ Ах | Бьз1ш Ах) (1) 


и Е* — дополнительное к нему пространство тригоно- 
метрических рядов 


У, (ск соз Ёх + ав зш Ёх) (2) 
таких, что для любого ряда (1) из Е ряд 
>, _ Савсь + вы) (3) 


сходится. 

Через (С.Е)* обозначается пространство рядов (2) 
таких, что для любого ряда (1) из Е ряд (3) суммируем 
методом Чезаро первого порядка. 

Устанавливаются критерии принадлежности ряда (2) 
пространству Е* или (С:Е)* для некоторых конкретных 
пространств Е. Так, например, в том случае, когда Е — 
пространство рядов Фурье—Лебега периодических пе- 
риода 2т функций [(!, принадлежащих пространству 
Орлича [ъ, где Ф (2и) < МФ (и) (М — константа), 


ряд (2) принадлежит ва если 


$ Сь с0$ Е ША | - 
|, _ @ьсоз х- ар зп Ах) к. 


где № — дополнительная к Ф функция. А Ф. Тиман 
3910. —0б ограниченных функциях с ограниченной п-й 
конечной разностью. Уитни '(Оп Боип4е4 шасНопз 
УИ Боипаед иёй аШегепоез. \ В 1фпеу Назз|ег), 
Ргос. Ашег. Ма{. $ос., 1959, 10, № 3, 480—481 (англ.) 


Теория функций действительного 


- 3911. 


1960 г. | | 


переменногс 


Рассматриваются вещественные функции {, опреде-._ 


ленные на замкнутом отрезке 1 (ограниченном или не- о 


ограниченном), п-я конечная разность которых 


ИТ . 
тг (х) = У! (— 1 ‘(лем 
: я 
ограничена при некотором фиксированном п. . 
Теорема. Для всякого целого п > 1 существует г 
число Г„, которое обладает следующим свойством. ‚_ 
Пусть /{ определена на / и допустим, что в некотором! о 
интервале /”—/ функция } ограничена. Тогда найдется !_ 
такой алгебраический многочлен Р степени < п — 1, что › 


11%) —Р(%) | < Гизир | Ан (у) |, ХЕ. 


Доказательство проводится тем же методом, который ||| 


был применен в предыдущей работе автора (РЖМат, 


1957, 6968), где сформулированная выше теорема была ||| 


доказана в предположении, что { непрерывна. 
При [ = [0, оо] [и < 1, а при 1 = [— ©, со] 


п 
1 < Изир( + ) . | 
В. С. Виденский |. 


О приближении многочленами функций, удовле- 
творяющих обобщенному условию Липшица. Пота- | 
пов М. К., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-т, 1958, 18, 
109-116 Е 
По определению, функция } (х), интегрируемая в р-й 

степени с весом [(х— а) (Ь —х)]`"* на отрезке [а, В], 

удовлетворяет обобщенному условию МЛипшица степе- 

ни а, или | (х)ЕН® (М; [а,Ь]) (0 <а< 1), если для лю- 

бого й (0<]|#| < —а) 


а ах Про ьь & 
О —) <М] в |”, 
1 <р<о, 


где си 4 выбраны так, что а <с<4<ьи из хЕ[с, а] 
следует, что `х -- ПЕ[а, В], и М не зависит от с, 4 ий. 
Класс функций } (х), для которых 


Ь ах Пр 
(Тоту) 3 


обозначим через Но (М; [а, Ь]). 
Основным результатом работы является теорема: 
Если [| (х) имеет г-ю производную [и ) (х),  принадле- 
жащую к классу нь, (М; [-—1,1]), О<а<1, то для 


п > г-Е1 найдется многочлен Р„ (х) степени не вышепй 
такой, что 1 


(Г (<) —Р» (х) 
9 


в) 


где С не зависит от М ип. 

Отметим, что частный случай этой теоремы (а = 0) 
может быть получен из результатов референта (РЖМат, 
1959, 2528). Г. К. Лебедь 
3912. Аппроксимация полиномами с целыми коээфч- | 

циентами, формулировка теоремы Стоуна — Вейер- 

штрасса. Хьюитт, Цуккерман (Арргохипа#юп Бу 
ро!упопиа1з \ИВ ицерта|! сое сет, а геёогти!аНоп 

о! фе З+юпе — \Маегзёгазз фПеогет. Нем1{4 Едмтт, 

ГискКегтап НегЬег! $5.), Рике Ма. У, 1959, 

26, № 2, 305—324 (англ.) 

Пусть А (а, В) есть совокупность всех не равных 
нулю тождественно — алгебраических многочленов 


р __ 4х р М 
Уи | ей 


№4 


99 = У ся () 


с целыми коэффициентами и таких, что 0<0(х)<1 
вы всех хЕ[а, В]. В том случае, когда А (а, 8) не пусто, 
значим через / (а, В) множество тех хЕ[а, В], где 
(х) =0 для всех О(х)СА (а, В). Если В —а< 4, то 
(а, В) совпадает с множеством корней всех многочле- 
ры (1) с целыми коэффициентами со старшим коэф- 
иентом, равным единице, и таких, у которых все 
корни вещественны и расположены на [а, 8]. 

Непрерывная на [а, 8] функция [Ё(х) может быть с 
любой степенью точности равномерно аппроксимирована 
многочленами (1) с целыми коэффициентами тогда и 
только тогда, когда существует многочлен (1) с целыми 
коэффициентами, совпадающий на Г (а, В) с | (х). 

Рассматривается также случай, когда В —а> 4, и 
дано распространение на компактные хаусдорфовы про- 
странства. А. Ф. Тиман 
3913. О равномерной аппроксимации с узлами. Паш- 

ковский (биг ГарргохипаНоп ипМогте амес 4ез 

поеца$. Ра$2Кю\мзК1 ©.), Апп. ро]оп. па, 1955, 

2, № 1, 118—135 (франц.) 

Пусть функции р.(№,...,ри(Р) составляют систему 
Чебышева Т„ на интервале( а’, 5’); &, Ё»,...,Ёт (т < п)— 
точки из (а’,Ь’) и [(Р) — функция, определенная на 
(а’, Б”) и непрерывная на [а, Ь] — (а’, 5’). Рассматривает- 
ся задача наилучшего равномерного приближения функ- 
ции /({) на отрезке [4,Ь] полиномами по системе Тр, 
принимающими в точках {#»,} те же значения, что и [({). 
Эта задача занимает, в известном смысле, промежуточ- 
ное положение между обычным равномерным прибли- 
жением и интерполированием (которым отвечают случаи 
т —=0 и т = п соответственно). Полагая т < п, автор 
обобщает на этот случай результаты Чебышева, Бореля, 
Валле-Пуссена о наилучшем равномерном приближении, 
как-то: существование и единственность полинома наи- 
лучшего приближения, его характеристические свойства 
и т. д. В качестве приложения полученных результатов 
приводится построение алгебраического полинома, наи- 
менее уклоняющегося от нуля среди полиномов п-й сте- 
пени с нулевым свободным членом и старшим коэффи- 
циентом, равным единице. А. Л. Гаркави 
3914. —Многочлены наилучшего приближения на дей- 

ствительном конечном множестве точек. 1. Моцкин, 

Уолш (Ро!упопиа!з о{ БезЁ арргохипаНоп оп а геа| 

МоИе рошЁ зе. 1. Мо{2К1п Т. $., \Ма1зН8 .. Г.), 

Тгап$. Атег. Май. $ос., 1959, 91, № 2, 231—245 (англ.) 

На конечном множестве ЕЁ, содержащем > п-{ 2 раз- 
личные действительные точки, рассматриваются много- 
члены р„(х), осуществляющие наилучшее степенное или 
равномерное (чебышевское) взвешенное приближение 
данной функции [(х). Исследуются общие осцилляцион- 
ные свойства экстремальных многочленов, соответствую- 
щих всевозможным положительным весовым функциям. 
Доказывается, что множество экстремальных многочле- 
нов ограничено, замкнуто и связно. “В. С. Виденский 
3915. Вариационный метод для тригонометрических 

полиномов. Боас (А уапаНопа! тефо@ Гог 1опо- 

тен1с ро!упоп!а15. Воаз БК. Р., г), ПИло!$ . Май., 

1959, 3, № 1, 1—10 (англ.) 

Пусть /(х) — тригонометрический полином. Рассматри- 
вается линейный функционал ®, определенный соотно- 
шением 


т Пу 
в, 
- м0 
где х,, а, — действительные числа, О<х, < 2*, все 


п 2 Е 5 
х, различны, а у) 5-0 ип, > 0 по крайней мере для од- 


ного значения у. Порядком функционала © называется 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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число [=и: +... лт-+ т. Ищется максимум (РР 
когда [(х) принадлежит классу 3» тригонометрических 
полиномов порядка < и, удовлетворяющих неравенству 
| /(х) | < 1 при действительных х. 

Лемма. Если х)ЕЗ,, причем [(х) =Е сопзь, и яв- 
ляется функцией, для которой реализуется максимум 
1 (А) |, то при п> [1/2] найдутся такие действительные 
точки, в которых | /(х) | =1; если Р(х) Е З, и Е(%) об- 
ращается в нуль во всех точках периода, в которых 
[(%) = = 1, то ®(ЁЕ) =0. 

Основной результат состоит в следующем. Пусть 
п > [1/2]. Экстремальная функция /(х)6 3; для ®© яв- 
ляется либо константой, либо тригонометрическим по- 
линомом порядка т > п — [1/2]. Если [(х) отлична от 
константы, то 1 — /2(х) имеет не более чем 9 мнимых 


нулей в полосе периода, где 5 <т—п-+ [Ш?], и Кх) 
удовлетворяет дифференциальному уравнению 

ГР В@< 

1—2). 5$" 


где К(х) и $(х) — действительные тригонометрические 
полиномы порядка 9 <; 5(х) представима в виде 


Е = 
50—24 Паш” Гай, 
м 2 2 

; — мнимые числа; Ю(х) имеет нули четной кратности, 
не совпадающие с каким-либо Ь;. Если пл > 2[/2] | 1, 
то экстремальная функция, если она отлична от констан- 
ты, будет единственной. Далее эта теорема применяет- 
ся к исследованию лннейного функционала 


(А) = №0) - [0) 
порядка [=3. Если п>1, то при А < 1/3 (би?) 
экстремальной функцией для него будет функция - с0$ их, 
а при ^> ШЗ- 1/ (61?) экстремальная функция будет 
иметь вид 


-Е с0$ п агс с0$(® со5х -- ® —1), [0 <%<1. 


Во втором случае тах | ®(})| равен максимуму при 0<9<п 
0 


функции | №7? со п 8 — о зтибс |. При п=1 мак- 


симум | ®(/) | реализуется функцией - с0$ пх, если А < 1/2, 
и функцией - 1 при ^ > 1/2. Таким образом, в 3, при 
\ = 1/2 имеются две различные экстремальные функции. 
Из сформулированного предложения вытекает такое след- 
ствие относительно алгебраических многочленов. Если 
Р„(х) — многочлен степени п > 1, удовлетворяющий не- 
равенству |Ри(х) | < 1 при —1<х< 1, то выражение 


_ Я Ри(х) — хРи(х) - (1—2) Р„(х) | 


не превосходит (1—^)п?, когда № <'1/3 + 1/(6п?), и 
1 0 


не превосходит максимума \\л? с0$п0 — эп ши 0с1е р 


когда ^ > 1/3 + 1/(6п?). В. С. Виденский 
3916. —О неравенствах Стилтьеса и С. Н. Бернштейна 
для многочленов МЛежандра. Виденский В. С., 
Докл. АН СССР, 1959, 124, № 5, 973-975 
Обозначим через Р„(х) многочлен Лежандра, норми- 
рованный услозием Р/„(1) =1, и через Р@^(х) — много- 


члены Якоби, соответствующие весовой функции (1—х?)*. 
Положим, кроме того, Р® (х) = АР®®(х) (&а=А—-5, 


и 
Известно, что на отрезке [— 1,1] 


2 
п 1,6) |< И =, (1) 


а 


3917 
91—^ 
Т(\) п! ^ 
Устанавливается, что неравенства ДЛЯ производных 


5т би 
(1—2) | (69 | < и” ‚(1 — 49)8 | Ри | у“. 


а 1— е 
(1—2) 21%РО ©) | <Сту", 


(1 — 29)? 204) |< _ 


Е 


полученные Стилтьесом, Фейером и С. Н. Бернштейном, 
с учетом специальных свойств этих многочленов, по сути 
дела являются следствиями неравенств (1) и что они в 
смысле порядка остаются верными для произвольных 
многочленов степени < п, удовлетворяющих (1). По по- 
воду (1) и (2) см. Бернштейн С. Н., ` Собр. соч., т. 2, 
1954, статья 51. Г. К. Лебедь 
3917. Обобщения теоремы А. А. Маркова об оценке 

производной многочлена. Виденский В. С., Докл. 

АН СССР, 1959, 125, № 1, 15—18, ь 

Рассматривается вопрос о точной верхней грани произ- 
водной алгебраического многочлена Ри(х). 


1) Пусть 2? (х) < п: (Г а? 22) (т < п) на [--1, 1, 
тогда на этом отрезке 
[Р.О < М» (1), (1) 
где Ми(х) = Ве В (авх - гут), в = И 1+2, 
А. т, ав — 0, той < п, 


Равенство в (1) достигается только для Р‚(х) = 
=1Ми(х) (|1 |= 1) в точках + 1. 


2) Пусть | Ри(х) | < | ох ВИ 1—4 |, —1<х<1, 
а, В вещественны и 0 < |В| <а, тогда 


| Ри(х)| < тах {| М, (1) |, |М„(—Ю |}, —1 < х<Ь (2) 
где 

—> 1 - а аа, 

Мь(х) = —э_ Ги(х) + ВТи-1(х) + —2 ТГи-2(х), 


Ть(х) = со$ Ё агс со$ х. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


3919. Представление аналитических функций обобщен- 
ными рядами Лагерра. Сас, Иердли (Кергезе{а#оп 
о{ ап апа!уйс Типс@Ноп Бу репега! Тасиегге’ зепез. 
52а$2 О{{о, УеагАа1еу Ме! оп), Раси. Г. МаШ., 
1958, 8, № 3, 621—633 (англ.) 


Речь идет о представлении функции {[(2) рядом 


У 9109 (2, (1) 
п=0 


где 18) (2) — полиномы МЛагерра порядка а(а > —1) и 
коэффициенты определяются по формуле 


а® = | ее т . Г@+ о" = хх) (х) ах. 


Случай а = 0 был рассмотрен Поллардом (РоПаг4 Н., 
Апп. Ма{®., 1947, 48, 358—365). 


28, 44 


Теория функций комплексного переменного 


1960 гп. 


Равенство в (2) достигается только для 


=1Ми(х) (| 1|=1) в точке 1 или —1. 
Работа примыкает к предыдущим исследованиям ав 

тора (РЖМат, 1959, 2526). Ы 

3918. Об одном, обобщении методов суммирования! 
Хаусдорфа и решении проблемы моментов. Эндлы 
(Зиг ипе вёпёгаНзаМюп 4ез ргосё4ёз 4е зоштаНоп 4е! 
Наизаот её 1а зо юп 4’ ргоМёте ае шотет$ о 
Епа! Киг{,, С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 4, 515—518! 
‘(франц.) |} 
Для произвольного а > 0 образуёвм матрицу 3@ — 


Ри(х) 


= ке 1" (* "И —. Пусть и — матрица, элементы глав 


ной диагонали которой образуют последовательность! 
{и„}, а все остальные элементы равны нулю. Изучают- 
ся методы суммирования с матрицами Н@) — 5@ „ 3@® 
представляющие собой обобщение методов Хаусдорфа’ 
(Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 
1951). | 

Доказывается: 


1) Для того чтобы последовательность {ми} удовлет- 
воряла условию 


а т - И 
У я пати < т— 0,1,2,..., 
п= | 


п — @ 


необходимо и достаточно, чтобы существовала функция 
Х ограниченной вариации такая, что 


1 
о. 


2) Для того чтобы метод Н® = 3 въ @) был регу 
Ча 
ай 


^ 


тп 
лярен, необходимо и достаточно, чтобы Ил = х 


о 


где ух — функция ограниченной вариации, для которой» 
%(И) — хо) = 1. у | 

3) Для того чтобы последовательность ви = | хпау{} 
удовлетворяла (1), 


необходимо и достаточно, 
1 — 
т 55 


чтобы : 
М. Д. Калашников в 


См, также: 3719, 3726, 4153, 4154, 4173, 4174. 


Пусть р(Б) — открытая область, 


ограниченная пара-,. 
болой | 
у? = 462(х | 52), > 0 


(начало принадлежит области), 
Положим 


Р(Б) — замыкание р(В). | 

4, =— Пт (211?) 1 | п | а@) |. | 

< п-со я | 

Доказывается теорема: Для того чтобы функция [(2) | 

разлагалась в-ряд (1) в области р(а,), где а, >0, не-. 

обходимо и достаточно, чтобы {[(2) была || 
в этой области и чтобы при любом Б, 0<Ь < 4, ‚ в области 


р (5) выполнялось условие | 


| /(2) | < В(а, Ь) ехр | х—х ты [63 — 5 — 1}, 


где В(<, 5) — положительная постоянная и! 


№4 


Ех И = гей. 


А. Ф. Леонтьев 

3920. Равномерная аппроксимация по Чезаро рядами 
Фабера функции, аналитической на континууме с впол- 
не гладкими границами. Чень Цзянь-гун, Тр. 3-го 


Всес. матем. съезда, 1956, 4. М, АН СССР, 1959, 
180—182 
3921. О последовательностях полиномов Дирихле. 


Леонтьев А. Ф., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956 
3. М., АН СССР, 1958, 218—296 
Дается обзор исследований свойств полиномов Ди- 


—А,2 
ихле Си 
р м" = р п-со | и ] 


жений. Основное внимание уделяется приложениям к 
дифференциальным уравнениям бесконечного порядка 


со 
вида Сы (2) =0 (линейные уравнения с запазды- 


вающим аргументом и постоянными запаздываниями 
входят сюда, как частный случай). В качестве прило- 
жений приводятся также решения одной интерполяци- 
онной задачи и одной проблемы квазианалитичности, 


= 53) и их прило- 


Г Л. Лувц. 


3922. О неполноте некоторых систем показательных 
функций на интервалах достаточной длины. Косис 
(Зиг 1а поп-фюфбаШё 4е сейаштез зийез Фехропеп#еПез 
Зиг 4ез иЦегуаЦез а$5е2 1015$. Коо$1!$ Рац), Апп. 
заеп{. Есо]е погт. зирёг., 1958, 75, № 2, 125—152 


Пусть {^„} — возрастающая последовательность по- 
ложительных чисел, имеющая конечную плотность О: 


Пт ^ =Д. Известно, что система (еи*} полна на 
п->о ^п 

каждом интервале длиной меньше 2«р. Лоран Шварц 
высказал гипотезу, что эта система не полна ни на ка- 
ком интервале длиной больше 2*р. Как отмечает автор, 
эта гипотеза оказалась неверной: Каган ()-Р. Кавапе) по- 
строил пример (работа еще не опубликована, но нахо- 
дится в печати) последовательности {^„} такой, что 


Ех 
Р=Ои система {ег п" } полна в каждом конечном ин- 
тервале. В связи с этим в настоящей работе изучается 
проблема: каковы те - условия, которые надо наложить 


+А х 
на {(^„} с плотностью О, чтобы система {е п" ’} не бы- 
ла полной ни на каком интервале длиной больше 2*ж)? 


Пусть 
со 22 
Ч) = п( м, 
1 п 


типа «р. Если 
оси некоторой 


эта функция — целая первого порядка 
| С (2) | ограничен на действительной 
‘степенью |2|, например, 


ГС (х) | < А|х|т (1) 
‘при больших | х|, то функция 


1 р =2 т-+2 
= С (2), Е > О, 
Е (2) ( 5 т = (2), Е> 


‘— первого порядка типа < т (р + :) и она интегрируема 
`На всей действительной оси; следовательно, ее можно 
представить в виде интеграла 


| её2 (1) 4Ё, 


где ф (6) — непрерывная функция, равная нулю при 
ЧЕ] > ®(Р+э®. 
Отсюда 


ем, 40 


Теория функций комплексного переменного 
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А 
и, значит, система {е "}, поскольку => 0 — любое, 
не полна на интервале длиной > 2кр. Таким образом, 
если выполняется условие (1), то рассматриваемая сис- 
тема не полна в интервале длиной > 2*р. Имея в виду 
этот факт, приводится ряд теорем, в которых указывает- 
ся, когда имеет место Условие (1). Отметим следствие 
из теоремы 5. Обозначим через ‘Г, полигон, у которого 
первое звено (прямолинейное) соединяет точки (0, 0) и 
(\,, 1), второе — точки (1, 1) и (\,, 2), ит. д. Утвер- 
ждается, что если полигон Г, выпуклый, то условие (1) 
выполняется. Затем доказывается следующая теорема: 


(теорема 7): Для того чтобы система [Ев не была 
полной на каждом интервале длиной > 2=), необходи- 
мо и достаточно, чтобы для любого = > 0 существовала 
последовательность положительных чисел {и„} с плот- 


ностью <е, обладающая свойством: функция 
6(х)хб. (х), где 
со 
=> ха 
С. (х) = п(- 2 | 
П=1 п 
удовлетворяет условию вида (1). 
Последовательность {\„} называется заглаживаемой 


(гедгез$ а Те), если для любого => 0 действительно имеет- 
ся последовательность {и„} со свойством, указанным 
в формулировке теоремы. Приводится ряд достаточных 
условий, налагаемых на {^„}, при которых {^„} — загла- 
живаемая последовательность. Отметим следующие два 
из относящихся сюда результатов: 1) Если (теорема 8) 
полигон [, о котором говорилось выше, вогнутый, то 
{\„} — заглаживаемая последовательность; 2) Пусть 
п (1) — число Ат, меньших или равных Ё, и пусть $(#) = 


=1(21) —Ш0Е [ последовательность {\„} имеет плотность 


р, в силу чего Е —р при &-— со\. Если (теорема 11} 
/ 


дляр<!1 


о |ф (1) | 
\, а <, 


то последовательность {^„} — заглаживаемая. 
А. Ф. Леонтьев 
3923. О конформных преобразованиях колец и об ос- 
новном базисе пространства функций, аналитических 
в элементарной окрестности произвольного конти- 
нуума. Ерохин В. Д., Докл. АН СССР, 1958, 120, 
№ 4, 689—692 
Если К — ограниченный континуум на плоскости 2, 
не разделяющий плоскости, и и — его линии уровня, 


т. е. прообразы окружностей | | =р при однолистном 
отображении ® = $ (2) внешности К на |ш|>1, то хо- 
рошо известно (С. Н. Бернштейн), что из определен- 
ной скорости наилучших приближений полиномами на К 
некоторой функции / (2) можно заключить, что | (2) ана- 
литична внутри р и наоборот. Этот факт связан с дру- 
гим: в пространстве функций, аналитических внутри Г, 
имеется базис из полиномов (этот базис образуют поли- 
номы Фабера), разложения по которому сходятся на К 
со скоростью наилучших приближений. 

Если теперь @— произвольная односвязная область, 
(—К, причем С не совпадает с внутренностью р, ‚ то 
скорость полиномиальных приближений на К не являет- 
ся точным критерием аналитичности в С. В связи с 
этим автор устанавливает следующую теорему: 

Теорема 3. В односвязной области СОК сущест- 
вует такой базис еь (2) = 1, еи (2),..., ев (2),..., ЧТО для 
того чтобы } (2), определенная на К, была аналитичес- 
кой в С, необходимо и достаточно, чтобы для всякого 


45. — 


3924 


5 > 0 и любого натурального и можно было найти „много- 
п > —\7 
член“ р. аве» (2) такой, что |} (2) = аьеек (2) | < 


<С(5) (15°), 2СК. При этом С (5) зависит только 


х 
зир | [ (2) |, если { (2). ограничена в С. Здесь К — мо- 
26 с 
дуль двусвязной области СК. 

Конструкция базиса {е„2} осуществляется с помощью 
следующей теоремы о конформном отображении двусвяз- 
ных областей. Пусть двусвязная область С ограничена 
континуумами Г и К. Обозначим через Г (К) ту из допол- 
нительных к Г областей, которая содержит К; аналогич- 
ный смысл имеет обозначение К (Г). 

Теорема 1. Для любой двусвязной области С, ог- 
раниченной континуумами К и Г, однолистное конформ- 
ное отображение ш = $ (2) ее можно представить как 
суперпозицию: $ (2) = $? (ф1 (2)), где функции Ё= $1 (2) 
и и = 9? (1) аналитичны и однолистны в односвязных 
областях Г(К) и К! (Т!) (Г! = $1 (Г), К1 = 91 (К)) соот- 
ветственно. Функция # = ф1 (2) определяется по обла_ти 
С однозначно с точностью до произвольного дробно-ли- 
нейного преобразования плоскости #. 

Как подчеркивает автор, его результаты возникли из 
задачи об асимптотике =-энтропии классов аналитических 
функций, выдвинутой А. Н. Колмогоровым. 

С. Я. Хавинсон 


3924. —О знакопеременном методе Шварца — Неймана 
как методе приближенного конформного отображения. 
Штальман (ОБег 4даз аЦеглегепае УегаБгеп уоп 
Зсп\гаг2 ипа Меитапп а!$ Марегипозте'о4е ег Коп- 
Тогтеп АБЪаипе. $ {а11| тапп Е.), 7. апоем. Ма. 
ип Месрп., 1958, 38, № 7-8, 279—280 (нем.) 

Автор обращает внимание на то, что если односвяз- 
ная однолистная область С является пересечением лю- 
бого конечного числа односвязных. однолистных облас- 
тей б,, и С есть граница С, то задача Дирихле в ( 


приводится к такому интегральному уравнению вида 
#9 =Г© — [8 @) 4% (СО) (1) 


(С, С — точки на С), в котором функция ‹ (6; (,) отлич- 
на от нуля только на части границы области (. По ут- 
верждению автора, это существенно улучшает сходи- 
мость процесса последовательных приближений примени- 
тельно к уравнению (1). В заключение автор высказы- 
вает некоторые соображения относительно дальнейших 
возможных обобщений рассмотренного им случая. 

В. А. Зморович 


3925.  Конформные инварианты и линейные дифферен- 
циальные уравнения. Нехари (Сошогта! шуаг!ап{5 
ап Ппеаг ЧШегепйа! едиаНопз. Мепаг! Пееу), 
беши. Апа!уф. Рипсё. \Уо]. 1. Рипсефюп, М. У. Ш. 
А4уапсеа $4и4у, (1958), 289—301 (англ.) 

Пусть р — плоская область конечной связности, А и 
В — некоторые подмножества О, а}(2) и р (2) — одно- 
значные и аналитические в р функции. Рассматривается 
задача о собственных значениях уравнения 


1] чмо = ую =у0=0, 0) 
где а6А, БЕВ, а функции } (2) и р (2) предполагаются, 
_кроме того, выбранными так, чтобы задача (1) имела 
однозначные решения. Изложение ведется в упрощаю- 
щем предположении однолистности [ (2). 
Утверждается, что решение у(2,/\) уравнения (1), 
подчиненное условиям у (а, ^) =0, у’ (а, ^) =} (а), яв- 
ляется целой относительно Х функцией, порядка не пре- 


восходящего > ь 


6 
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Выбирая пары (а, 5) и классы функций }(2) и р(2’ 
конформно-инвариантным образом, автор вводит конформ] 
ные инварианты при помощи экстремальных условий. 
налагаемых на собственные значения задачи (1). Так! 
для классов функций [ (2) и р (2), подчиненных условв_ 


ПЕР о аь = 


р 


[122 [24 = Е Е 
р 


(4« — элемент площади области О) вводится величин! 
ЛР =шШЕ|^ |, где ^ пробегает всевозможные собст’ 
венные значения задачи (1) соответственно всевозможные! > 
функциям р (2), удовлетворяющим условию (2) и всевоз!_ 
можным парам (а, 5), авА, БЕВ. Конформный инвариан!" 
Л определяется равенством Л ==ир^ (/), где [(2) пр 
бегает множество всех однолистных в О функций, по 
чиненных условию (2). у 
Другим условием конформно-инвариантного типа яви 
ляется ||’ (2) р (2) | <К (2, 2), где К (2, 2) — кернфунк! 
ция области О. | 
Аналогично предыдущему, для этого класса вводится. 
величина ^, (7) и конформный инвариант А.. Устанав!’ 
ливается, что 0 < А, < Л < ©. 
С помощью введенных конформных инвариантов, ави’ 
тор приводит новые достаточные условия однолистности!!” 
Отметим, например, теорему: Если С — конформнын| 
класс областей, то. существует положительная констант 
Ло и область ДоЕС такие, что каждая функция Е (2) \ 


для которой |{ЁЕ, 2} | <2Л.К (2, 2), [(2, 2} = [ЕЯ 


и 5. 
а». = } | однолистна в По. При этом А, — наилуч? 


а” | 
шая возможная константа. В. В. Покорный" 
3926. Моделирование функции, бесконечнолистно кон! 


формно отображающей двусвязную область на полосу” 
Тозони О. В., Изв. высш. учебн. заведений. Электро ‹\ 
механика, 1958, № 5, 14-—22 ь 
Предлагается метод моделирования 
функции, бесконечнолистно конформно отображающей 
двусвязную область на полосу, комплексным потенциа./ 
лом поля тока в проводящем листе. Пусть область Г! 
ограничена двумя контурами Г, и [,. Функция ® =э +. 
- М, бесконечнолистно конформно отображающая 064 


ласть р на полосу шириною /х, определяется гранич“’ 
ными условиями / | 1 = Ум, |1, =0. Для ее мо-1 


делирования в работе поступают следующим образом\. 
Из проводящей бумаги изготовляются две модели оди+. 
накового размера в форме области р. У первой модели кон+ 
такты присоединены к контурам [.1 и [.›, у второй—к бере+' 
гам разреза по линии, соответствующей линии /,=<01$6’ 
первой модели, а контуры Ё: и [.› свободны от контак- 
тов. На первой модели при помощи нульгальванометра 
включенного по потенциальной схеме, строится семейст-’ 
во линий / = с013{ отображающей функции ®, На вто-\ 
рой модели строится семейство линий 9 = сопз{. Раси 
сматриваются условия, при которых вещественная и. 
мнимая части отображающей функции ©) на обеих о 
делях будут измеряться в одном и том же масштабе. . 
Н. А. Пахарева| 
3927. О ме | 
роморфных однолистных функциях. Клуни! 

(Оп тегопюгрЫю зсНсЫ Гипойопз. С|!ипге в 

7. Гоп4оп Ма. $ос., 1959, 34, № 2, 215—916 (англ.) | 


‚ 
) 


1 
Пусть 5; — семейство функций #(2) = — + а +! 
2 


+ 4222 +..., |2| <1, отображающих круг |2|<1 одно- 

листно на области с дополнением, звездообразным отно 

сительно начала, Аз ==зир | аа |. Недавно Нехари и 
{ 


т. 


№4 


Нетаньяху (РЖМат, 1958, 6632) показали, что 

Е Ш, 152<6, и что: если. |а„| =, то 

$ п+1 о 

ге = 21 [] (1—®, 2) ›, где | №, | =1, ^, >0и*,-... 
У=1 


т 

1 =2. Автор весьма просто доказывает сле- 
дующую теорему. 

° Теорема. Для всехп А„=2 (п +1)-1. Если |а„|=Аи, 
ВХ (2) = 2—1 (1-4 \27+1)2"+1) , | ^ | =1!. Ю.Е. Аленицын 
3928. О некоторых классах однолистных функций. 

_’Чакалов Л. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 

4. М., АН СССР, 1959, 178—180 
3929. Гиперболический трансфинитный диаметр и не- 

которые теоремы об аналитических функциях в коль- 

це. Кубо (НурегБойс фтапзНойе Фатеег ап зоте 
4Беогеп1$ оп апа!уйс !шпсНоп$ шт ап аппи!з. Кио 

Тадао), /. Ма. $о0с. Тарап, 1958, 10, № 4, 348—364 

(англ.) 

Применением к гиперболическому трансфинитному диа- 
метру идей работы Хеймана „Некоторые приложения 
трансфинитного диаметра к теории функций“ (Нау- 
тшап \.. К., Л. апа[Гузе таё., 1951, 1, 155—179) дока- 
зываются две основные теоремы, аналогичные двум пер- 
вым теоремам упомянутой работы Хеймана, но касаю- 
щиеся гиперболического трансфинитного диаметра. Эти 
теоремы используются для получения ряда теорем, ха- 
рактеризующих множество значений, принимаемых функ- 
циями, регулярными или мероморфными в кольце, и 
принадлежащих некоторым определенным классам. Со- 
ответствующие оценки выражаются через параметр, 
определяющий экстремальную область Гретцша. Форму- 
лировать эти теоремы здесь было бы затруднительно, 
приведем только просто формулируемые теоремы об 
ограниченных функциях. Пусть О есть кольцо 1<|2|<К 
и 5% — класс ьсех тех функций и = (2), однозначных и 

_ аналитических в О, для которых множество Д; значе- 
ний { (2) вр лежит в области | Ш | >11 и которые при 
° отображении кольца ДР переводят окружность |2| =1в 
’ окружность |ш|=1. Обозначим через (М) класс 
’ всех функций Ш—=}(2) из 0%, ограниченных в Ш: 
Е |1 (2) | <М, 26Р. 

Теорема б6. Если [ (2)6%} (М), то К < М, где знак 

’ равенства имеет место только для {(2) =е2, |е| =1. 

Ранее эта теорема была доказана Шиффером (Мепаг1 7.., 
’ Ргос. Гопдоп. Ма. $ос., Зег. 2, 1949, 50, 120—136). 

Пусть кольцо ) однолистно отображается функцией 
_ класса © на кольцо 1< | м | <М с разрезом по отрезку 
` [1, М], 1>0. Тогда 1=1 (М). р 
’ Теорема 7. Если }(2) 6% (М) и 4 есть кратчай- 
’ шее расстояние от начала до внешней границы области 
: р; значений }(2) в О, то 4>1(М). Знак равенства 
имеет место только для функции, отображающей О 
` однолистно на кольцо 1< | м | <М с разрезом по отрез- 
ку [+1 (М), М], |=|=1. Для однолистных функций 
` эта теорема ранее была доказана Гретцшем (Сгб{25сН Н., 
’ Уегвапа!. Засвз1зсв. Ака@. \15$ Герт. Май.-паиг- 
№155. К|., 1628, 80, 363—369) и Комацу (Котафи У., 
’ Ргос. Рнуз.-Ма{Й. $0с. Ларап, 1943, 25, 1—42). Обозна- 
’ чим через 5%; класс тех функций из 5%, для которых 
Ве] (2)> —с, 262, где с — фиксированная положительная 


ка 1 
постоянная (необходимо с > и (в + ус 


Т еорем а 9. Пусть [ (2) 6%. и * есть любая точка 
1-- Му (М) 


на внешней границе Д;. Тогда 1*| < О, 


=. г 1 ы 
где М - гта =2с, М > К, для каждого фиксированного с. 


' Этот результат не может быть улучшен. 
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Теоремы 8 (о кругах не покрываемых функциями клас- 
са %) и 9 являются обобщениями соответствующих 
теорем, доказанных автором ранее для функций, одно- 
листных в кольце (РЖМат, 1956, 2148). Ю.Е. Аленицын 
3930. теоремах Гросса и Иверсена. Лова- 


тор А. Дж, Докл. АН СССР, 1959, 126, № 4, 
707—708 


Пусть [ (2) — функция, мероморфная в круге |2 | <1 
и Е — произвольное множество на |2|=1; С (Ё, ей) 
обозначает множество всех предельных значений } (2) в 
точке ей, С (ре®) — множество всех радиальных пре- 
дельных значений в той же точке, СрхЕ(Е, е!8) = 

107 
=ПОС, (1 
1>0 0<18'—6] <1,е ЕЕ 
ное множество по отношению к РЁ). Ссылкой на пред- 
шествующие работы автора (РЖМат, 1954, 2568; 1959, 


6828; Рике. Май. .., 1952, 19) формулируются теоремы: 
Если мера Е равна нулю, то каждое значение из 


С (Ё, ей) — Св Е(, ей), за возможным исключением 
множества емкости нуль, принимается }(2) в любой 


окрестности точки 28. В случае существования исклю- 
чительных значений эти значения являются асимптотиче- 


(радиальное граничное предель- 


скими либо в ей, либо в точках, сколь угодно близких 
[9 
ке’. Если емкость Е равна нулю, то каждое значение 
9 1 
из Се”) — Ср Е(Ке ), за возможным исключением 


конечного числа точек, принимается { (2) в любой ок- 


рестности ей, Остается невыясненным, можно ли ут- 


верждать, что число исключительных точек не превос - 

ходит 2. Библ. 11 назв. А. И. Маркушевич 

3931. Граничное поведение мероморфных функций. 
Ловатер А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. 
М., АН СССР, 1959, 163—164 

3932. —О краевой задаче Римана с разрывными коэф- 
фициентами. Мельник И. М., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1959, № 2, 158—166 
Рассмотрена граничная задача теории функций комп- 

лексного переменного 


Ф+ (И =С(0Ф- (0 Е, ЕЕ, (1) 


где /, — совокупность конечного числа гладких непересе- 
кающихся замкнутых или разомкнутых линий, С(Ё), 
5 (1) — заданные на Г. функции, а Ф (2) — искомая кусоч- 
но-голоморфная функция. Развивая известные результа- 
ты, касающиеся задачи (1) (Мусхелишвили Н. И., Син- 
гулярные интегральные уравнения, М.—Л., 1946, $ 79, 
81), автор изучает задачу (1) в случае, когда С (1) имеет 
разрывы как первого, так и второго рода, причем, если 
сь есть точка разрыва С (1), то в случае замкнутой ли- 
нии предполагается, что С (ср {+ 0) 0, а предел 
С (се — 0) может обращаться в нуль или в бесконечность 
степенно-логарифмического характера. Если линия Г, 
разомкнута, то предполагается, что @ (1) может обра- 
щаться на концах линий в нуль или в бесконечность 
логарифмического характера (случай степенного характе- 
ра автор рассмотрел в предыдущей работе: РЖМат, 
1959, 287). Б. В. Хведелидзе 


3933. Краевая задача Римана над полем алгебраиче- 
ских функций для систем № пар функций. Ме- 
сис А. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 49 


-3934. Экстремальные длины и геометрия «в целом». 
Херш (Топеиеиг$ ехиёта!ез её реотёще р1оБа]е. 


НегзсВ ЛозерВ), Апп. $с1епф. Есо]е погт. зирёг., 
1955, 72, № 4, 401—414 (франц.) 


— 47 — 
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Показано, как с помощью понятия экстремальной дли- 
ны семейства кривых (РЖМат, 1957, 477 К, 293—298; 
1958, 292 К, гл. У1. 4, [Х. 10) можно единым простым 
методом получить разнообразные теоремы интегральной 
геометрии. Экстремальная длина семейства кривых опре- 
деляется в статье для двумерных римановых многообра- 
зий. Существенно используется инвариантность экстре- 
мальной длины относительно конформных отображений и 
известная оценка сверху точной нижней грани длин кри- 
вых семейства через корень квадратный из произведения 
экстремальной длины семейства и площади области, в 
которой это семейство рассматривается. Следующие 
теоремы типичны: 

1. Пусть Т — жорданов треугольник площади А. На 
каждой стороне Т (на одной из сторон Т) существует 
бесконечное число точек, сумма расстояний (в Т) от ко- 


торых до двух других сторон < У2А(< УУЗА). В 
Т можно вписать жорданов треугольник с периметром 


<У?2мА. 
2. Пусть А — площадь риманова многообразия К, то" 
пологически эквивалентного проективной плоскости: 


Тогда на Ю существует бесконечное число циклов негомо” 


топных нулю с длиной < У тА/2 (этот результат уточ- 
няет одну теорему Пу Бао-мина (Ри Р.М., РасШс 
У. Маш., 1952, 2, 55—71). 

3. Пусть 5$ — поверхность, образованная вращением 
жордановой области вокруг оси, имеющей одну общую 
точку с границей области; А — площадь $. Тогда длина 


каждой параллели на $ не превышает У2мА. 
А. А. Гольдберг 


3935. О нулях одного класса неоднозначных функций. 
Мейман Н. Н., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 6, 
1211—1214 


Пусть область @ обладает следующими свойствами: 
1) точка 2 = со не является внешней точкой С; 2) ШС 
(граница С) состоит из кусочно-аналитических компонент, 
причем любой круг пересекается лишь с конечным чис- 
лом компонент границы; 3) каждая точка # С имеет в С 
некоторую угловую окрестность. Универсальную накры- 
вающую С обозначим с. Зафиксируем точку 2.@С (или 20 
на каком-нибудь листе 6. ), 20 со, и обозначим р (2) 
10 длин кривых, соединяющих в С [()) точку 26С (@) с 
2.. Однозначную аналитическую в 6 (6) функцию [ (2) 
будем называть допустимой в (С) если [(2) = 
= (2) 1 (2); где в (2) и #№(2) — однозначные анали- 
тические вплоть до регулярных точек С (й 0), веще- 
ственны на тб (#0) и не имеют общих нулей. Обозна“ 
чим | (2) =& (2) — 1 (г). Определим следующие классы 
допустимых функций в С (С): 1) {ЕН, если }(2) = Ов 
6 (6); 2) {ЕВ, если Ит | (2) :1 (2) | <1 при р (2) ®о; 
3) НВ =НПВ. В случае, когда @ = 0 является верхней 


полуплоскостью, класс допустимых функций совпадает с 
классом гелых функций и классы В и НВ изучались во 
многих работах. В реферируемой работе результаты 
автора (Чеботарёв Н. Г., Мейман Н. Н., Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1949, 26, гл. УТ) для целых функций 
классов В и НВ распространяются на общий случай. 


области С (@), в ко- 
торых |6 (2)|= |} (2):{ (2) | >1, М — взаимно однознач- 
ный образ М при отображении ( (2). Граничной кратно- 


стью точки 2 называется кратность, с которой 2 входит 
в ИМ. Сумма граничных кратностей всех корней урав- 


Пусть М — множество точек 


Теория функций комплексного переменного 


значается 5, {. 


Теорема 2. Для того чтобы } (2)ЕВ, необходимо › 
достаточно, чтобы М состояло из конечного числа по 
ных листов, расположенных над || >1. Число нуле! 
1 (2) в С (() равно числу листов М. | 

Теорема 3. Пусть [ (2) = (2) + #1 (2) — допусти!. 
мая в С функция и точка 2’ ‘является #-кратным корнек 
й (2):5 (2) =^, где ^ вещественно (/\ = со не исключает!" 
ся). Тогда граничная кратность точки 2’ есть целое чис!” 
ло, равное: А, если 2/60; оЁ/2, если 2’ является угло 
вой точкой границы с раствором ап и аЁ четное (для до\! 
пустимых функций оЁ являются натуральными числами)! 
(ак + 1)/2, если аЁ нечетное, причем -- (—) берем, еслу 
аго } (2) убывает (возрастает) в точке 2”. | 

Теорема 4. Если [ (2)ЕВ относительно С (@), т 
$, } не превышает числа нулей } (2) в С (6), и если. 
не является асимптотическим значением отношениз 
й (2): 2 (2) вС ((), то $, [ равно числу нулей } (2) в @(С)!\ 


Для функций ф (2), мероморфных на С, получена тео 
рема типа Фрагмена—Линделёфа. Подробно изучек’ 
случай, когда {т С состоит из конечного числа интерва:. 
лов на вещественной оси. Приведем одну из теорем. 

Теорема 5. Пусть # С состоит из конечного числ» 
интервалов на вещественной оси, в том числе не боле 
одного полубесконечного интервала. Тогда для любой 


допустимой } (г) $, [= 5} = а { для всех вещест” 


венных ^ с возможными двумя исключениями. Исключи4” 
тельные Х равны асимптотическим значениям Й (2): в (2). 
Если имеются два исключительных значения, то 5} = о} 
и [ (2) имеет бесконечное число нулей в С. [}(2)ЕВ тогда’ 
и только тогда, когда $}<оо. Если [(2) ЕВ, та’ 
имеется не более одного исключительного А и числа» 
нулей } (2) в С равно 5}. | 

Рассмотрены примеры. Доказательства не приводятсях, 
Имеются мелкие опечатки. А; А. Гольдберж" 
3936. Г 


Замечание по поводу одного специального слу-” 
чая теоремы Гаусса — Люка в геометрии нулей по-> 
линомов. Кёйперс, Велдкамп (Соштегёагу орт 
а зресёа| сазе о{ +1е Сбац$$—Тлеаз Шеогет 1 Фе ре0- 
тефгу оГ Фе 2его5 0 ро!упопиа!. Ки1регз ЕЁ... 
Уе! 4Катр С. В.), Ргос. Копа. педей. аКаал | 
\иеё., 1958, Аб1, № 4, 430—433; 1пдарашопез табл. 
1958, 20, № 4, 430—433 (англ.) | 
Анализируя неточное доказательство одной из теорем! 

о взаимном расположении нулей полинома и его произ 

водной на комплексной плоскости, авторы приходят к : 

следующей геометрической задаче. На коническом сече- | 

нии = заданы п точек Р1,...,Р„. Найти в плоскости = * 

пару точек С:и 0. таких, что прямые Р;С: и Р:б2} 

симметричны относительно нормали р; ке в точке" 

Р: (=1,...,п). При п =2, 3 задача имеет нетривиальные! ® 

решения; в последнем из этих случаев С: и (> распола- ^ 

гаются на некоторой кривой 3-го порядка. При п =4 (1 и! 

С. совпадают с фокусами :. Г. Н. Чеботарев 1 

3937. Обобщение теории Нёрлунда о главном етелный 
линейного разностного уравнения. ПП. Сиккем | 
(А репегаНаа#юоп оЁ Мбипа’з 4Пеогу о! рипейра! зош-! 
Нопз о{ Мпеат @1егепсе едиа%юп$. П. ЗаКК Л 


Р. С.), Ргос. КошпК]. педег|. акад. же., 1956, АБЭ; 
№ 1, 83—94; п4аваНопез пайН., 1956, 18, № 1, 83—9. 
(англ.) В 
В первой части (РЖМат, 1958, 270) были отмечены! 
случаи а), 6), в), г), когда уравнение (1) имеет рее 
ние 1 (х) того же роста, что и функция й (х). В случае 


№ 4 


6) было указано (теорема 2), в каком виде можно брать 
соответствующее решение \ (х). Во второй части дока- 
заны теоремы, аналогичные теореме 2 и относящиеся 
к оставшимся случаям а), в), г). А. Ф. Леонтьев 
3938. —О распределении нулей инфрамногочленов. Ш и- 

ша (Оп Ше юсафоп о! {пе 2егоз о{ ийгаро]упопма!. 

БЬ15па 0.), Вий. Вез. Соипсй 1згае, 1957, Е7, № 1 

44—45 (англ.) 

Приводятся без доказательства две теоремы частного 
характера. В. С. Виденский 
3939. О существовании некоторых общих экстремаль- 
`’ ных метрик. Дженкинс (Оп {Не ехзфепсе ой сег- 

фашп сепега|] ехфгета] тегк$. ЛепК1пз$ Латез А.), 

Апп. Мафв., 1957, 66 № 3, 440—453 (англ.) 

Пусть 5\ — конечная риманова поверхность и ©’ по- 
лучается из 5% удалением конечного числа точек. На ©" 
рассматриваются свободные семейства классов гомото- 
пии $; двух типов (1—1, 2,..., А). Классы $, #=1,..., /, 
различных, нетривиальных, не гомотопных выделенным 
точкам, состоящие из простых замкнутых кривых. Клас- 
сы УФ; #=]/+1..... дуг, соединяющих граничные 
компоненты © (не обязательно различные), причем су- 


) 


ществуют кривые й;Е$; (1=1,...,]) и дуги №Е®; 
(= + 1,..., А) попарно без общих точек. Далее, на © 
рассматриваются конформно инвариантные метрики 


о (и) | 4® | (и =и-- ® — локальный параметр) с конеч- 


ными интегралами \ 2 (&)|4®| (1 — произвольная спрям- 


ляемая кривая) и №. 2? (и) 4и49. Фиксируются неот- 


рицательные числа а; ({ = 1, 2,..., А), не все равные ну- 
лю, и рассматриваются только такие допустимые метри- 
ки р (и) | 4® |, что для локально спрямляемых кривых 


й; Е: величины \, о (:0) | 4® | > а;. Доказывается, 
1 


что при этих условиях модуль 
а Ладе тг. р (ш) ди 40 
достигается для некоторой экстремальной метрики вида 


1 

1 9(2)\ = | 4% |, где @ (№) 4%? — квадратичный диффе- 
ренциал на С%, регулярный с точностью до возможных 
простых полюсов в выделенных точках. Траектории 
О («›) 43? (определяются направлениями О (1) 4%? > 0) 
разбивают С на допустимое семейство )* областей 
р; ({=1, 2,..., ) ассоциированных с $. (Двусвязная 
область О — <\’ по определению ассоциирована с классом 
гомотопии $ первого типа, если простые замкнутые кри- 
вые в ), разделяющие ее границы, содержатся в $; 
если .®. состоит из указанных выше дуг (класс гомото- 
пии второго типа), то Д-четырехугольник называется 
ассоциированным с $, если пара‘его противоположных 
сторон расположена на тех же граничных компонентах, 
что концы дуг из 8, причем дуги в О, соединяющие эти 
граничные компоненты, содержатся в $). Допустимое 
семейство ©) состоит из областей Оу, ассоциированных 
с классами ®; не более чем по одной и попарно взаимно 
простых. Доказывается, что 


М (а1, аз,..., аь) = а р м' Е 
где М; — модуль р; (определяется для р; как М (а!) 
с а. =1). Для всякого другого допустимого семейства $ 
выполняется неравенство ен а М; < М (а1, а.,..., ак) 
(обобщение известных лемм Грёчш). Доказательство по- 
лучается. путем изучения зир р т а М;, сперва—для 


случая замкнутой поверхности, затем — методом удвое- 
ия — для конечной поверхности без выделенных точек, 
наконец, — для общего случая. Известное неравенство 
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Теория функиций комплексного переменного 


3943 


М/9 < М' < МО для модуля при О-квазиконформных 
отображениях (М’— модуль преобразованной фигуры) 
переносится и на рассматриваемый случай в связи с экс- 
тремальными квазиконформными отображениями и квад- 
ратичными дифференциалами. Библ. 19 назв. 
Л. И. Волковыский 
3940. Операционные методы в теории комплексных 
функций. Надь Б., Кораньи А,, Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 184—185 
3941. Проблема аналитичности функций многих дей- 
ствительных переменных. Николеску М,, Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 183 
3942. —О функциях двух комплексных переменных с за- 
данным множеством особых поверхностей. Аравий- 
ская Е. Н., Тр. 3-по Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., 
АН СССР, 1959, 45 


3943. Проблемы роста гармонических и родственных 
им функций в ЕЁ”. Дингхас (\/асп$итзргоете 
Вагтпюгизспег ип уегмап@ег ЕипКкЯопеп ш РЕ”. 
Р1попаз А]ехапдет. $иота]а1$. НедеаКа{. +01- 
шНик$., 1958, Заг. АТ, № 25018, 14 5.) (нем.), 

Пусть Е" — евклидово пространство, 
п 2 

Е [Ом = 19 з 


В дальнейшем в областях С =Е" с границей Г рассмат-. 
риваются действительные однозначные гармонические 
функции и {х), удовлетворяющие условию Линделёфа: 


Пт и (х) < 0 (хЕС, жЕТ). 


Х-—АХо 


Пусть Г пересекается любой сферой с центром в х=0. 
Примем обозначения: (б,=(х; хЕС, | х| <г}; 5,‚— часть 
границы С,;, лежащая на сфере радиуса г; 

21 
Е ди \2 
{= 


п—1 п 1 о 2 
где р = РТ в и Ув 4, — 45* — элемент дли- 


С — 


1 
ны на 9); Ст = (х; хЕС, и (х) > т > 


== (23 “бб, 1х | < Г. 9 == (ххеби, |& | ==, 


Г”, — граница 5”,. 

В дальнейшем под $,, 5%, Г”, понимается их цент- 
ральная проекция на 5$,. Пусть Ут — класс действи- 
тельных функций, определенных на ви и обладающих 
следующими свойствами: 1) функции Ут дифференци- 
руемы во внутренних и непрерывны в граничных точ- 
ках $’; 2) о=0 при хЕГ”,; 3) если о=0, то о ЕУм; 


4) |; уо4о «оо, 9СУт. Положим 
т 


Лт — 11 |}. Уд 4» || 92 4°; об} , 
т т 
Г а 
О Фи +2, 00 09°, 
т- о Го 


+ 
Х (г) = Ит Ам (7), и= мах (0, и}, 
т-со 


кг. г Г. 
и (г) = т и? 4, ф (г) = и г? гра 


Го 


то > ШЁ(|х |; х6б, и (х) > 0}. 


3944 


Доказывается, что функция | (г) г? есть выпуклая 
функция от (г) при г> и, величина (р (г) г'-* — 
— Ц (о) 1—2) /4 (г) положительна, монотонно возрастает и 


существует Тит (в (г) г"-2)/ф (г) =а> 0, если не всю- 
г-2> 
дувС и(х)<0. 


Если пересечение 5, области С плоскостью Е „ (х = Хп) 
ограничено при любом х, то полагаем 


+ = т 5 
== у и? ха... Хи $ (Г)= АХ АЕ, 


* 250 
е 


Хо 


в \ 4, 


где ^ (х) определяется аналогично * (г). 

Автор показывает, что р (х) есть выпуклая функция 
от $(х), причем существует т ци (х)/4 (х) =& > 0, если 
не всюду в Си (х) < 0. 

Пусть 


ЕН = (хх, > 0}, $: = {х; х66, Хх =г}, 


9 — угол между радиусом-вектором х и осью охл, 


т (®) = 


Г 
функции в (7) /"-2 и т? (г) г-2 будут выпуклыми функ- 
циями от /". 

Автор указывает, что некоторые из его результатов 
остаются справедливыми и для решений других уравне- 
ний и систем с частными производными. 

Ю. Т. Антохин 

3944. О плюригармонических функциях. Ай зен- 

берг Л. А., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 5, 967—965 

Плюригармоническая функция — это действительная 
часть голоморфной функции п комплексных переменных. 
В заметке рассматривается случай пространства С* двух 
комплексных переменных и, 2. В этом случае плюригар- 
моническая функция называется бигармонической. Пусть 
р С? — двоякокруговая область с центром в точке 
(0, 0)6 2, ограниченная дважды непрерывно дифферен- 
цируемой, аналитически выпуклой извне гиперповерхно- 
стью 


{м == ла (т), [2] = го (<), О<*< 1}, 
где 


га (5) 


г (0) =0, О<л (©) < 


, 


га (1) <оо, га (<) = ехр | та га (<) Е 


Далее, 
ИЕ, 2) = @ + Е, +26 +2Е., 


ИЕ(еь (<) и, га (<) ие-] = -+ор + р, 


где и = + #5. 

В заметке анонсируется 

Теорема. #{[(, 2) — действительная, непрерывно 
дифференцируемая функция в области р,Е= (р. Для 
того чтобы функция } была бигармонической в области О, 
необходимо и достаточно, чтобы, начиная с достаточно ма- 
лых г, в этой области имела место одна из формул: 


‚ - 1 
Е (гь (по) Вей®, г; (то) Ве М9) = чт х 


2* 1 2 
х { а | < я Е (г! (® т, г» (<) те-И) да, 
0 0 


Теория функций комплексного переменного 


+ 
и с0$ 8 4®, х = 0—граничная точка С, тогда . 


1960 г. 


—й 


2 
И Ё (гл (со) п, го (по) пе ) аа = 


2" 1 : 
-| а \ Е (ги (<) и, гз (<) ие-й) ат; : 

0 0 на 
где т = и + рей"; п = де + гей; и = ве 1% р; — 


Та (по) Га (то) (Ев) 
гг (<) Г (<) 


ия 


м а 


‚ ЗЕ<1, гм 


Б. А. Фукс 

3945. О представлении квазианалитических функций. 
Бадалян Г. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 
4. М., АН СССР, 1959, 45—47 в 
3946. Теорема Фату для обобщенных аналитических 
функций. Гофман (Рафоп’з {Пеогет {ог вепегаНтеа 
апа!уйс Гапс#воп$. Но! мап Кеппеф В), Зепи. 
Апа1у+. Рипсё. Уо]1. 2. Рипсефоп, М. У., 1134. Адуапсеа!” 
Зфиау, (1958), 227—239 (англ.) № 
Продолжение работы Аренса и Сингера (РЖМат, 1957,'_ 
2486). Обозначения те же, что и в указанном реферате.' | 
Комплексная функция РЁ (0), определенная на диске Д!. 
(пространстве максимальных идеалов кольца 4.) назы-! 
вается аналитической, если она на каждом компактном» 
подмножестве области Д —Г равномерно аппроксими-! 
руется функциями из А!:. Доказывается теорема: для 
всякой ограниченной аналитической функции пределу 
Е (а) = о (ра) существует почти для всех а6Г, зав 

р= 


} 
| 
р 


исключением множества меры тб, равной нулю дДляя 


каждого СЕД —Г, и имеет место аналог интеграла Пуас-. 
сона 


Р (са) = = (46) т, (4). 


Г. Е. Шилов 

3947. Исследование некоторых классов дискретных: 
аналитических функций. Мередов М., Ылмы язгы-. 
лар. Туркм. унив., Уч. зап. Туркм. ун-та, 1957, вып. 11, 
307—330 
Работа посвящена исследованию некоторых классов 
так называемых дискретных функций, определенных в! 
точках с целочисленными координатами комплексной! 
плоскости. Рассматриваются дискретные аналитические с 
функции, удовлетворяющие условию: 


Г(2+1+д —1(2) -й2++йе+д=0, 


и дискретные гармонические функции, удовлетворяющие: 
конечноразностному аналогу уравнения Лапласа. Иссле-. 
дуются свойства и строятся некоторые примеры дискрет- : 
ных гармонических функций. 

Установлены рекуррентные соотношения для последо- + 


вательностей символических степеней 2") и 2\(") в фор- .. 
ме 1 


м ый пай 
2(п) _ „. 2 Ме анИВ а 


у. (п— 1) ие (п — 4) 0—9 | 


2—4 [2 2-1 | 
+ 4(п— 1) п— 2) [2 2—3) + п— 3) п— 4) 28-9] | 


Получена биномиальная формула для 2(") Найдены оцег 
ки сверху и снизу для 2") и 2*®); 


п! (2п)#-1 (п) хи! 
5 (1! <|!2 |< 


2п)Е-1 
рт = | 28 | <27.п!п 


ху | 


где ^ = шах (|х]|,|у|). 
Рассматривается ряд дискретных функций О .. 


устанавливаются некоторые его свойства. Исследуется 
« . ме (&) - 

степенной“ ряд Е 042. Получен некоторый ди- 
скретный аналог ряда Тейлора, доказана теорема, яв- 
ляющаяся аналогом теоремы Лиувилля. Построен неко- 


4 
торый аналог функции = Указываются методы по- 


строения дискретных аналитических функций. В частности, 
если Ф (и, о) — некоторая регулярная функция в области 
С: [и] < 1, |9] < 1, то функция 


Р(х, у) = 
1 (иоУ—1) Ф (и, о) * ) ‚ 
№ т о тЫ я = 
является дискретной аналитической в |, Пи [У квад- 
рантах. 

В заключение дается приложение развиваемой теории 
к доказательству арифметических тождеств. 

Н. А. Фуксман 
3948. Об аналитических и Р-аналитических функциях 
дискретного аргумента, допускающих моделирование. 

Силич (Про аналтичн: та Р-аналтичн! '‘функчи 

дискретного аргументу, що допускають моделювання. 

С! л1ч 3. 0.), Наук. зап. Ки1вськ. ун-т, 1957, 16, 

№ 16, 239—246 (укр., рез. русск.) 

Вводится определение аналитической функции дискрет- 
ного или сетчатого аргумента в сетчатой области, фор- 
мально отличное от определения, введенного Ж. Ферран, 
Н. П. Романовым и другими авторами. Вещественная 
часть такой функции определена в узлах квадратной сет- 
ки и удовлетворяет разностному уравнению Лапласа, а 
мнимая часть определена в так называемых „фиктивных 
точках“, являющихся серединами отрезков, соединяющих 
соседние узлы. Вещественная и мнимая части связаны 
некоторыми соотношениями, введенными автором. Дока- 
зывается, что мнимая часть аналитической функции ди- 
скретного аргумента удовлетворяет разностному уравне- 
нию Лапласа в области, составленной из фиктивных то- 
чек. Далее вещественная часть аналитической функции 
дискретного аргумента доопределяется в фиктивных точ- 
ках как среднее арифметическое ее значений в двух 
ближайших узлах сетки. Доказывается, что веществен- 
ная часть удовлетворяет разностному уравнению Лапласа 
в области, составленной из фиктивных точек, и в этих 
точках вещественная и мнимая части удовлетворяют раз- 
ностным условиям Коши — Римана, которые непосред- 
ственно моделируются при помощи электрического тока. 
Указанная физическая интерпретация аналитической функ- 
ции дискретного аргумента позволяет ее определить на 
модели в любой сетчатой области, если задана ее веще- 
ственная часть на границе области. 

Указывается, что при неограниченном уменьшении ша- 
га сетки й разностные условия Коши — Римана перехо- 
дят в условия Коши — Римана из теории функций ком- 
плексного переменного, а построенная физическая модель 
аналитических функций дискретного аргумента вырождает- 
ся в модель аналитических функций комплексного пере- 
менного. 

Доказывается теорема о том, что построенная указан- 
ным методом аналитическая функция дискретного аргу- 
мента при уменьшении шага № как угодно мало отли- 
чается от точного решения краевой задачи теории ана- 


литических функций при граничном условии И | | = $(5). 


Теория функиций комплексного переменного 


3953 


Доказанная теорема позволяет приближенно решать 
краевые задачи теории аналитических функций при по- 
мощи моделирования аналитических функций дискретного. 
аргумента. 

Аналогично строятся Р-аналитические функции диск- 
ретного аргумента, допускающие электромоделирование 

Н. А. ФуксмаЕ 
3949. Соответствие границ при топологических ото- 
бражениях плоских областей с переменными граница- 

ми. Суворов Г. Д., Докл. АН СССР, 1959, 124, 

№ 4, 772—774 

Автор распространяет развитую им теорию простых 
концов последовательности плоских областей, сходящейся 
к невырожденному ядру (в смысле Каратеодори) при 
конформных отображениях на случай более общих топо- 
логических отображений, а именно отображений, . принад- 
лежащих к классу С»; при этом отображение ш=Т(2г) = 
== [а (х, И) + #й} (х, У), г=х +), плоской области 2 
(открытой или замкнутой) принадлежит классу Сьв р 
(относительно системы прямоугольных координат х, и), 
если [1, [> обладают первыми частными производными в 
смысле С. Л. Соболева, суммируемыми с квадратом, и 


2 
\ \У стад рахау < К. 
рт =1 


В качестве примера приведем аналог теоремы Каратео- 
дори для отображений класса Сь: 

Пусть и = Т) (г), Тр (0) =0, п =1, 2,..., отображает 
круг Чо: | 2 | <1, на области В„, причем все В» распо- 
ложены в конечной части плоскости и и последователь- 
ность {В„} имеет невырожденное ядро относительно 


точки 0. Если Т„ЕСь в О, и = ТГ, трЕСь в Ви, то 


можно определить последовательность целых чисел {п’} 
такую, что: 


1) {В„›} сходится относительно точки 0 к невырожденно- 
му ядру Во; 
2) {Т„, } сходится к топологическому отображению Т, 


Т (4) = Во; 
3) {<„, } сходится в В. к топологическому отображе- 


нию т = ТЦ 1, Ю. Ю. Трохимчук 


3950. Применение комплексных потенциалов и 0боб- 
щенных функций в задачах о штампе, круглом в пла- 
не. Ростовцев Н. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 111—112 

3951.  Ускоренно движущееся тело с вихревым следом 
в переменном двумерном потоке. Пауэр (Ассеета- 
бло Бо4у \ В уощех фгаЙ ш уапа е {\м\о-4итеп$1о- 
па| Мом. Ромег С(.), С. апоем. Маф. цп@ Месв., 
1959, 39, № 3-4, 139—146 (англ.; рез. нем., франц., 
русск.) 

Получены выражения для гидродинамических сил, дей- 
ствующих на цилиндр, оставляющий вихревой след при 
движении в невязкой несжимаемой жидкости. Заданное 
неравномерное движение среды аппроксимируется рядом 
переменных` спиралеобразных вихрей. Отмечается, что, 
поскольку положенные в основу допущения на практике 
никогда вполне не реализуются, полученные результаты 
нужно рассматривать лишь как приближение, позволяю- 
щее оценивать порядок соответствующих величин, 

М. Т. Нужин 

3952 К. Задачник-практикум по курсу теории функций 
комплексного переменного. (Для студ.—заочн., ма- 
тем. специальности пед. ин-тов). Авдеев Н. Я., М., 
Учпедгиз, 1959, 46 стр., илл., 65 к. 

3953 К. Практические занятия по конформным ото- 
бражениям. Коппенфельс, Штальман (Ргах!$ 
4ег Котогтеп АБ!аипе. Корреп!е}з5 Уегтег 


4* — 51 — 


3954 
уоп, 5{а1] тмашп Ег! едетаптп. Вегип — @6+- 
Нпсеп — Не4еБеге, Зришрег, 1959, ХШ, 375 $., 
69.—0ОМ). П45св. МаНопаЫЬюет., 1959, А, № 75, 
1943 (нем.) 

3954 Д. Геометрия ограниченных однородных обла- 


стей в И-мерном комплексном пространстве и теория 
автоморфных функций. Пятецкий-Шапиро И. И. 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. | 


Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. Матем. ин-т | 


АН СССР, М., 1959 


См. также: 3749, 3743, 3755, 3757, 3895, 4195, 4200, „} 
4293. 4297, 4292 Д, 4311, 4312 | 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И.- Мозжерова 


3955. (Сингулярные дифференциальные уравнения. 
Чечик В. А., Тр. 3-го Вкес. матем. съезда, 1956. 4. 
М., АН СССР, 1959, 40—41 

3956. —О практических методах решения систем нели- 
нейных дифференциальных уравнений. Панкра- 
тов С. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 1957, № 8, 
156—159 

3957. Применение теоремы о неподвижной точке к 
теории дифференциальных уравнений. Кордуняну 
(Опе аррИсаНоп аи Шёогёте 4и рошё Нхе а а 
{Бёоге 4ез бацашоп$ Ч1Ш6гепиеЙез. Сог4дипеа- 
пи С.), Ап. $4 Ому. Тая, 1958, Зес. 1, 4, № 2, 
43—47 (франц.; рез. рум., русск.) 2 
Рассматривается система дифференциальных уравнений 

СВ = Ао 89) 


где / (Е, х) — п-мерный вектор. Используя принцип не- 
подвижной точки А. Н. Тихонова в локально выпуклых 
топологических пространствах, автор устанавливает не- 
которые нелокальные теоремы существования. Аналогич- 
ные теоремы известны и аналогичные методы уже при- 
менялись ‘(см., например, работу Красносельского и 
Кгейна и работу Стокса (З10Кез)). В. В. Немыцкий 


3958. О матричном дифференциальном уравнении 
типа Риккати. Шандор (Азирга есиаНйе! ЧНегеп- 
На!е таи‹а!е 4е Ир Е1ссаН. Запаог $З{еЁ!ап), 


Сотип. Аса4. ВРВ, 1959, 9, № 1, 
русск. франц.) | 
Рассматривается матричное уравнение М -{ АМ + 
-- УВ + УСИ - р =0, где А, В, С, О — квадратные 
матрицы, зависящие от #. Доказывается, что если 
М; (0, Е=1, 2, 3, 4, — решения, определенные в интер- 
вале [а, В] и такие, что ей [№3 (а) — №, (а)] 50, 
Че [№ (<) — И, (<)] ==0, то сложное отношение [:(В— 
— КОИ (И-М — (О (От 


постоянно. Если Ю = (25) — симметрическая матрица, а 


11—15 (рум.; рез. 


С положительно определенная иесли уравнение имеет 
симметрическое продолжаемое решение, то существует 


единственное продолжаемое решение №, такое, что 


Гат А т 0“ (В СМ, С (3) [9° (В +С 4} ве 


1—0 
Здесь ^ {2} — наименьшее собственное значение матрицы, 
2, о (с) — фундаментальная матрица решений системы, 


т: х, а 5*— транспонированная матрица для $. 
ГА 

Это решение является нижним продолжаемым решением 
в том смысле, что для любого симметрического продол- 
жаемого решения (1) имеем (И >, (1 (т. е. 


И (2 —Т, (К — положительно определенная матрица). 


Устанавливаются также и другие свойства симметриче- 


ских решений, аналогичные свойствам для скалярного 
уравнения Риккати. Все эти вопросы связаны с вопро-' 
сами неколеблемости для систем второго порядка. ПУ 
А. На!апау 
3959. Исключение специальных ‘функций из диффе- 
ренциальных уравнений Пауэрс (ЕйпитаНоп о! 
зрес1а! ипсНопз Нот ЧШегепИа! едиаМоп$. Ромег$ 
Ловп Е.), Соттип$ Аз$зос. Сотриё. МасрН., 1959, 2, 
№ 3, 3—4 (англ.) 
Показывается, как путем введения новых дополнитель-. 


-ных искомых функций можно данное уравнение свести к.) 


системе более простых уравнений. В. В. Немыцкий - 

3960. —О дифференциальном уравнении Якоби и раз- 
личных аналогиях. Бомпьяни (Зи!’едиагюпе ' 
1Негеп21а!е 41 Тасоб е@ аНге апаюзпе. Вотр1ап1 
Епг!со), Апп. тай. рига е@ арр!., 1955, 39, 15—24 | 
(итал.) 

3961. Решения в конечной форме однородных линей- о 
ных дифференциальных уравнений с полиномиальны- 
ми коэффициентами. Латышева К. Я., Наук. зап. | 
Кийвськ. ун-т, 1957,16, № 2, 137—157 

3962. Оценка области существования интеграла урав- 
нения в частных производных первого порядка в слу- | 
чае комплексных переменных. Павельский 
(АрргёчаНоп 4и Чоташе 4’ех1${епсе 4е Гицеогае | 
Фипе ёдиаНоп ацх А6пуёез рагйеПез 4и ргепиег огаге, \ 
Фапз 1е саз 4е уапаез сотр]ехез. Раме!з К! \№..), | 
Апп. ро!оп. та{В., 1955, 2, № 1, 37—55 (франц.) 
Рассматривается уравнение 


92 | 
о 4п), (1) | 


Е У1,.--, Уп, 2, 9д1,.. 
е ОЕ (= ) Ф 
где 9 = — р нкция [(х, /1,... | 
ду. у Р(х, и 
...› Уп» 2, 91,...› 9) —аналитическая по всем переменным | 


в области (А): | Хх — Хо | < К, | = у |< К, [2—2 <» 


| 9:2— 9) | <Ки $(у1,..., У„)—аналитическая функция в | 
области (А,): | у: — у | < Е; причем | Ф (1... ..)— В 


Е Ё | 
ск | Фи; (И,- 1) — 9 ] о: Модули } 


и ее первых и вторых производных в области (А), моду- | 
ли первых и вторых производных функций ф в области | 

0 . 
(А,) и числа | 9;| (=1,..., п) меньше М. В этих | 


предположениях уравнение (1) имеет единственный ин-. 
теграл 2 (х, у1,..., Уи), аналитический в области (В): 


| х—ж | <8 < дичи МИ 
р 
(ле 6 = 
(2п 1) (п (М + Е +1} ). 


№4 
который совпадает с функцией ф (у1,..., У) в области 
(С): 

—= Хе, | 1—9; < 41 (М+П' 


Доказательство состоит из трех частей. В первой 
части оценивается радиус круга с центром в точке ху, в 
котором существуют интегралы системы дифференциаль- 
ных уравнений, определяемой совокупностью характерис- 
тик для уравнения (1), начальные значения которых удов- 

К 


0 з №43 0 
летворяют неравенствам | и; —и; | < 5. 19: —9: |< 5: 


Г: 
| 2—2 | < р и которые при | х—х | <аи при этих 
начальных значениях удовлетворяют неравенствам 


3 3 
1% ®-и| 54 |2 (9 —2| < 1%, 


Е 
| 91 (®) — 9 |< 1 


Во второй части начальные значения подставляются в 


Е * * 
вычисленные функции: И; =, 2*=$(01, .. .,0й), 
‚ 0$ : 
#— 5, ‚ и показывается, что существует такое 8 < а, 
;: 
что в круге |х—х| < 65 якобиан У(91,..., 9) = 


РО (ил, -- .; Ул)/Ш (01,....0,) для функций чи (х, о) = 


ПС. 01... -.. Ор, Ф (01,--., 0), 


9$ 
о отличен от нуля, 
0: 
поэтому в этом круге преобразование (Т,): у: = и: (х, 0) 
(Г =1, 2,..., п) имвет единственное обратное. 

В третьей части доказывается, что область (В) содер- 


жится в поле обратного преобразования я ‚ что закан- 


чивает доказательство существования интеграла уравне: 
‘ния (1). Единственность интеграла следует из его анали- 
тичес кого вида и из того факта, что этот интеграл дол- 
жен принимать в области (С) значения аналитической 
функции ф (И1,..., Ил). В. Ф. Осипов 
3963. Об алгебраической особенности логарифмиче- 
ского типа элементарных решений линейных уравне- 
ний высших порядков. Теодореску Н., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 161 


3964. —0Об одном линейном дифференциальном уравне- 
нии 1-го порядка. Дуболарь В. К. Боло- 
тин А. С., Уч. зап. Кишиневск. ‘ун-та, 1959, 39, 
285—292 
В линейном уравнении 

п 1 ден 1 
и и 
Ра, (0 


постоянные а, подбираются так, чтобы определяющее 
уравнение (см., например, Голубев В. В., Лекции по 
аналитической теории дифференциальных уравнений, 
М.-Л., ГИТТЛ, 1941, стр. 220) имело бы вид 


р (р — 1 а;) (2—1 -+а2)...(р— 1+ аи) =0, 


ГДе а, аз,..., аи-1— данные числа. При таком выборе 
параметров уравнение (1) имеет п линейно независимых 
‘решений в виде обобщенных гипергеометрических рядов 
(там же, стр. 237). Указана возможность аналогичных 
построений для некоторых других линейных дифферен- 
циальных уравнений. Ю. С. Богданов 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3968 


3965. О структуре решений инвариантной линейной 
системы — дифференциальных уравнений. Еру- 
гин Н. П., Докл. АН БССР, 1959, 3, № 2, 33—37 
Линейная дифференциальная система 


НИР х (1) 


названа инвариантной, если она не меняет вида при за- 
мене независимой переменной # = $ (2). Основные ре- 
зультаты: 1) общее решение инвариантной системы (1) 
представимо как 


х =Т (2) ехр (В и р (<) 4*) с, 


где Т,В — матрицы, р — скаляр, с — вектор, причем 
Т ($ (2)) ЕТ (2), В = сопз, р ($ (2)) 9’ (2) =р (2), с=сопз{; 
2) для инвариантной (1) найдено преобразование незави- 
симой переменной, переводящее (1) в систему с периоди- 
ческими коэффи’` иентами. Указано, что О. И. Самуэль 
(РЖМат, 1959, 4662) частично рассмотрел задачу 1) для 
системы (1) инвариантной относительно дробно-линей- 
ной ф (2). 

Примечание референта. Автор не оговаривает, 
что для существования неограниченного вместе с # ре- 
шения уравнения в конечных разностях (21) необходимо 
(и достаточно) ф” (2,) > со при п - со ИЛИ П — — оо, где 
$? (2) = $ ($ (2)) ит. д., для некоторого 2,. 

Ю. С. Богданов 
3966. — Асимптотическое решение линейных неоднород- 
ных дифференциальных уравнений и его приложения 

к расчету оболочек и лопастей. Тумаркин С. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 

1959, 39—40 
Логарифмическое разложение систем линейных 

дифференциальных уравнений с особой иррегулярной 

точкой. Терещенко (Логарифм!чн! розв’язки си- 
стем лишних диференщальних равнянь з особливою 
1регулярною точкою. Терещенко М. 1.), Веник 

Ки1вськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. та ме- 

хан., вип. 1, 115—118 (укр.; рез. русск.) 

Автор рассматривает системы линейных ди фференци- 
альных уравнений следующего вида 


и=й (У Ат) у, (0 


Е — целое положительное число, А’: — постоянные квад- 
ратные матрицы. Утверждается, что систему (1) с по- 
мощью преобразования 


С 
где Е — единичная матрица, @ (РЁ) — некоторый полином 
степени А -- |, можно свести к системе 


“Е д, (2) 


со 


и’ = ре (АьзтЕ”) и. (3) 


Далее исследуется, в каком случае решения системы (3) 
содержат логарифмические члены. 

Примечание референта. Систему (1), вообще 
говоря, нельзя преобразованием (2) свести к системе (3). 

Д. П. Костомаров 
3968. Об алгебраической теории дифференциальных 

уравнений Микусинского. Сикорский (Оп М\и- 

$1$КГз а|всебга!са| 1Веогу о{ ЧШегепйа|! едцайЙопз. 

З1Ког$К! Е.), 51а та@., 1957, 16, № 2, 230—236 

(англ.) 

Если РЕ — линейное пространство решений всех линей- 
ных однородных дифференциальных уравнений с постоян- 
ными коэффициентами, то преобразование Т, определен- 
ное уравнением Тх (1) = № (1), является линейным эндо- 
морфизмом для Ри ОТХх (1) = ТВх + х, где О обозна- 
чает обычное дифференцирование. Микусинский доказал, 
что для произвольного линейного простфанства РЁ и аб- 
страктного дифференцирования Д существует эндомор- 


в — 
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физм Т такой, что ОТх =ТБх + х. Автор дает новое 
доказательство этой теоремы. А. На!апау 
3969. Сравнение частот свободных колебаний корабля 
в море, описываемых совместными и несовместными 
дифференциальными уравнениями движения. Радо- 
савлевич (ТНе сотрагзоп о{ Че Недиепаез о 
{тее озсШа#Нопз ор а зМр ш а зеамау Базе оп пе 
соир!е4 ап@ ипсоир!е4 &@Негепйа! едиамопз о{ тюНоп. 
Кадозау |  еу1С 1, }. В.), И\йегпай. ЗшрЬиЙа Рговт., 
1959, 6, № 54, 63—71 (англ.) 
Проблема движения корабля в море приводит к паре 
совместных линейных неоднородных дифференциальных 
уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами 


а, ЧЕ а: зф + Биё + Вф + саб + с12ф = Ё (0), 
316 + а, - Е а Бр» ыт Со16 Е Сьэф = Ру (1). 


В уравнении (1) не известны функции координат 6 и ф, 
первая из которых представляет собой смещение грави- 
тационного центра корабля в вертикальном направлении 
и другая — угол наклона при килевой качке. 
Коэффициенты аув, Бури с1ь (1, Е =1,2) левой части 
уравнения (1) постоянны. Далее исследуются эти урав- 
нения. В. В. Немыцкий 
3970. Об устойчивости решений уравнений с запазды- 
вающим аргументом. Ван Лянь (в подл. Ван 
Лиань), 5с1. Вес., 1959, 3, № 7, 280—288 
Рассматривается система уравнений 


ее 


+ Х; (Вх, (№,..., Хи (1, м (Е—*(1)),..., (ЕЁ (6), 


где функция Х; непрерывна и равномерна по # удовлет- 
воряет условию Липшица по всем аргументам, начиная 
со второго, р. (#), 9. (Ё) и *(1) при Ё > А — непрерыв- 
ные ограниченные функции, ®.(1) > 0. 

Доказывается сохранение асимптотической устойчи- 
вости тривиального решения системы (1) при малых воз- 
мущениях запаздывания и малых изменениях функций 
рз (И, 9, (1) и Х; в предположении, что тривиальное 
решение уравнения (1) асимптотически устойчиво по 
показательному закону. 

Примечание референта. Более сильные ре- 
зультаты по рассматриваемым в статье вопросам получены 
Н. Н. Красовским (РЖМат, 1957, №3, 2316 и др.), 
однако метод доказательства в реферируемой статье 
совершенно отличен от метода Н. Н. Красовского. 

Л. Э. Эльсгольц 
3971.  Спектральное разложение оператора р? — 4? 

Кампен (5ресёга| ЧесотрозИюп о{ Ме орегаюг‘ 

р?—9?. Катреп М. С. уап), РБузка, 1958, 24, № 7, 

545—556 (англ.) 


Рассматривается спектральное разложение оператора 


Н = — 42/4х? — 2 — ра — 08 


а 
(р =, 4 есть оператор умножения на х). 


Собственные функции ф) (х) оператора Н являются функ- 


циями Вебера (Уиттекер, Ватсон, Курс современного 
анализа, Л.-М., Гостехиздат, 1934): 


=: г (++ду. 
к 

Кроме выражения $) (х) через функции Вебера, ‘автор 
дает для них непосредственное представление с помощью 
контурного интеграла аналогично тому, как это делается 
для гармонического осциллятора. 


22 В == 
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устанавливающая, что спектр оператора Н является не 
прерывным, двукратно вырожденным и простирающимся! 
ОТ — со ДО - ©. 


на функции ф) (х). 


ку стоящие в правой части функции являются возрастаю-”. 
ЩИМИ. | 


„волновые пакеты“, состоящие из функций вида 


где а (*) — функция, голоморфная в полосе 2 = А + й,4 


действует на /(х) по формуле 


оо 1 | 1 
аН(х)= \ = (^) Е 5 (А+ 4+2: (%) + ЭФ [а 


Аналогично действует оператор р. 


шений полного уравнения Шредингера с оператором Н.!! 


3972. 


где Я. (0) = +8, (0) (п=0, 1, 2....), ап = сопз, , 


В. (0) — Т-полиномы. В случае, когда 5. = 0, автор ищет | 
решение уравнения (1), согласно второму методу Ляпу- 
нова, в виде ряда: 
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Доказана формула 
[а (х) $ (х’) +® ($) (9 ах = 8п% (х — 


Далее автор рассматривает действие операторов р ис 
Легко получаются ‘тождества 
1 х 1 
9%» (х) = хф» (х) = —5 (А+: +5 Фр, 


а 1 1 
Рф (= Ех в (Я = 5 (+ + 9 Фа: 


|. 
Однако эти формулы автора не удовлетворяют, посколь- 


Для того чтобы обойти эту трудность, автор строим) 


Ро) = [^^ а) ® Фа, 


|8 | <2. Оператор 9, 


|| <2, и непрерывная при 


=” а — 20 | ет —5 фо (х) а + 
ы р > 
1 ^ з 
+3} го+мъфа. 


В последней части статьи обсуждается поведение ре-^\ 


Ф. А. Березин!” 

К вопросу о точечном спектре несамосопряжен- 1’ 
ного дифференциального оператора 2-го порядка на.’ 
полуоси. Агранович 3. С,, 
тос. пед. ин-та, 1956, 18, 3—17 
3973. Структура явного решения уравнения интеграль-». 
ных кривых одного класса систем двух дифферен-! 
циальных уравнений с неголоморфными правыми ча-| 
стями. Еругин А. Н., Весш АН БССР. Сер. ф1.-. 
т Изв. АН БССР. Сер. физ.-техн. н., 1958, № 4,1 
Настоящая работа является продолжением предыдущей ! 
работы того же автора (РЖМат, 1960, 2935). В ней ре-. 
шается та же задача, что и в работе [1], но в отличие * 
от работы [1] здесь рассматривается система уравнений й 
несколько более общая, а именно: 


ах 
Нав о. 


Уч. зап. Харьковск. > 


ау | 
д =х+®9 (к. 


где Ри @ — аналитические функции от х, у и Уи? .| 
Автор приводит систему (1) к полярным координатам 2 и: || 


42 = 5 5 
6 = Ко (0) 22 + К, (9) 28 +... = ИЕ (0) 2+2, (2) 


со 
2 = >»: це (0), (3). 


№4 


ш (9) =1, и, (0) =0, (п=2,3,...), С — произвольная 
постоянная. 


_ Если 8052 0, то с помощью преобразования 2=г+ 78, (0) 
уравнение (2) приводится к виду: 


ия - со 
48 — 87? + К, (9) +... = + УВ, ® м, 


где К, (9) =, + В, (0) п=1,2,...), 2п = сопз, 
К» (0) — Т-полиномы. Так же, каки в работе 1, автор 
получает явное уравнение интегральных кривых в форме 


‚ея +0] 


где х = 1, 2,..., ат (0) имеет вид: 


х х [170 хх 1170 
т (9) ых р, а г гы. о. а о НЬ #6) 02 . 


тде А, ; — постоянные, а Н,. (8) — Т-полиномы, причем 
для определения этих постоянных и полиномов автор 
выводит рекуррентные формулы: Таким образом автор 
получает решение в виде асимптотически сходящегося 
ряда. 

Автор Е что с точностью до бесконечно 


малых порядка 2, все интегральные кривые в окрест- 


ности начала имеют одно и то же аналитическое пред- 
ставление. И. С. Куклес 
3974. Об особых точках и периодических решениях. 
Альбрехт (Пезрге рипсе зшешаге $1 зоНЕ ре- 
по41се. А]БгесВ+ Ее]|1х), Сотип. Асад. В. Р. Ю., 
1955, 5, № 7, 1035—1040 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть Р (х, у) и О (х, у) — две действительные функ- 
ции в ® окрестности начала координат, для которых эта 
точка является изолированным нулем. Пусть Х (х, и, #) 
и У(х, у) — две периодические по отношению к 
функции класса Св Ви для О<Ё<о. Если: а) все 
вещественные ветви КР (х, у) = хР--УО в О простые, 
6) множество ® допускает по отношению к системе 


НЕ РО, 


по крайней мере четыре последовательные точки внешне- 
го касания ру, рь, рз, Ра и в) всякая точка внутреннего 
касания р удовлетворяет некоторому условию, то су- 
ществует такое щ > 0, что система 


ах1а! = Р(х, )+ьХ (х, 9, 9, 
Чу — © (х, У) ьУ (х, 4,0 


допускает при | в| < ш периодическое решение, рас- 
положенное в окрестности начала координат. 
Резюме автора 

3975. —0Об устойчивых центрах. Сибирский К. С.., 

Щербаков Б. А., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1959, 

39, 219—224 

Изучается существование особой точки типа центра, 
устойчивого относительно некоторой совокупности коэф- 
фициентов уравнения 


Чу -_ ХР, 
ах УЕ О (х, у) 


где Р и О — полиномы от хи у. Указываются все слу- 
чаи устойчивых центров для уравнения, в котором Ри 
О — полиномы не выше третьей степени. 

М. И. Альмухамедов 


3976. К вопросу о продолжении и устойчивости ха- 
рактеристических кривых. ИП. Ура Таро, Сугаку, 
1958, 9, № 4, 218—235 (японск.) 

Ч. Гсм. РЖМат, 1959, 2639 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Вторая часть содержит $6 3—7. $ 3 посвящен изложе- 
нию классических результатов Пуанкаре‘ и Бендиксона 
0б особой точке системы дифференциальных уравнений 


4х/аЁ = ах-+у-+ Е (х, у), а9/4Е = сх + 4+ 1(х, 9). 


В $4 определяется и обсуждается ДО-продолжение. 
Доказывается, что для каждого ненулевого множества 
М РБ+ (М) = ВМ. (Р), где О+(Р) представляет . поло- 


жительную полухарактеристику точки Р. 

В $5 обсуждается устойчивость инвариантных мно- 
жеств. Доказывается, что для замкнутого инвариантно- 
го множества М необходимым и достаточным условием, 
чтобы М было безусловно устойчивым, является 
р+ (М) =М. 
`В $6 с помощью трансфинитной индукции повторяется 
предельный процесс для О+ ито, что получается, обозна- 


чается м. (М). Формулируются некоторые свойства 

Бр; (М). . 

В $7 устойчивость по ^ в точке. А затем это поня- 
тие распространяется на область. Ср Учап-злип. 
3977. Об уравнении ху’ = Ау* +- В(х). Сансоне Г., 

Конти Р,, Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. М,, 

АН СССР, 1959, 156—161 
3978. Обобщение уравнения Ван-дер-Поля. Карт- 

райт М. Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. 

М., АН СССР, 1959, 245 
3979. Графический метод изучения нелинейной систе- 

мы на фазовой плоскости. Брайер (М&о4е ога- 

р—аие роиг Рёфл4е 4ез зуз4етез поп Ппбамез 4апз 1е 
р!ап Ч4ез рвазез. Вга1ег А1{геа), Вш. [1$4. рой- 
фесвп. Таз, 1958, 4, № 3-4, 107—112 (франц.; рез. 

русск., рум.) г 

Приводится графоаналитический метод решения уравне- 
ний ХФ (х) -х=0 их-ф (хх) + в (х) = Е(Ю. Ме- 
тод автора аналогичен известному методу Ку (РЖМат, 
1954, 3462). В. В. Немыцкий 
3980. — Начальные условия для. определенного типа не- 

линейных колебаний. Хаяси (Ша! соп@#опз {ог 

сегва1п Ффурез о{ попИпеаг озсШайоп$. НауазН! 

СВ! Ь1го), Ргос. Зутроз. МопПпеаг Сисий Апа|уз1$ 

(1956, Мем Уотк, М. У.). Втоовуп, М. У., Роуфесвп. 

[154. ВгооК1уп, 1957, 63—92 (англ.) 

3981. Об одном определении наилучшей константы в 
теории дифференциальных уравнений. Фавар Ж., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 183 

3982. О структурной устойчивости. Пейшоту (Оп 
зёгисфига! за бМИу. Ре1хофо М. М.), Апп. Маф., 
1959, 69, № 1, 199—222 (англ.) 

В реферируемой статье автор продолжает исследова- 
ния, начатые А. ‘Андроновым и Л. Понтрягиным в работе 
(Докл. АН СССР, 1937, 14, №65, 247—250), где вводит- 
ся определение грубых систем П порядка с аналитичес- 
кими правыми частями и указываются без доказательства 
необходимые и достаточные условия грубости таких си- 
стем. Для систем класса С! доказательство выполнено 
в работе Баггиса (РЖМат, 1956, 8033). 

Пусть м — множество систем дифференциальных 


уравнений класса С"; 

х=ХИх,,.... Хи) (=1,..., п) (коротко: Х=(Ху,..., Хи)), 

рассматриваемых на единичном шаре В” (круге В? при 
п С: 

==) м. ь 2 < | и определенных в некоторой области, 
{= 


содержащей В”, такой, что векторное поле Х не имеет 

контакта с $7-1-границей В” и всегда направлено внутрь 
* в 

В”. Определим расстояние У!” между Х = (Хь,..., Хр), 


У где ХрИЕ м следующим образом: 


— 55 — 
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в (Х, У) и я Ат 


а - }. |. 


Система Х называется грубой, если существует 8 > 0 
такое, что для каждой системы У с р(Х, У) С 8 можно 
найти гомеоморфизм Т:В? в себя, котогый преобразует 
траектории Х в траектории У. Такая система У назы- 
вается допустимым возмущением Х или, короче, допусти- 
мой. Это определение отличается от определения А. Ан- 
дронова и Л. Понтрягина отсутствием ограничения на 
гомеоморфизм Т быть =-гомеоморфизмом. 

Переходя к рассмотрению систем п-го порядка, автор 
вводит определение 3 грубости си темы Х = а. 
котогое получается из определения 2 заменой В? на В”, 
В качестве примера грубой системы рассматривается си- 
стема 


м — бо). 


Вопрос об эквивалентности определения 3 и соответст- 
вующего определения 1 (при п > 2) не исследуется. 

Затем в статье дается используемое в дальнейшем 
определение 4: Гомеоморфизм Т:В” в В” класса С? на- 
зывается С?-изотопным тождеству, если существует 
преобразование РЁ: ВХ /[ - В". 

Отметим следующие леммы: | 

Лемма 4. У грубой системы Х нет траекторий, иду- 
щих из седла в седло. 

Лемма 6. Если 1 — предельный цикл Х, то индекс 
устойчивости Пуанкаре 


в = ам(х, Х.) 4-0, 
т 
т 


где Г= [0 <$< 1] такое, что Е(х, 0) =х, Р(х, 1) = 
=Т (х), хЕВ" и для каждого ЭР (х, 5) = ВП Х $ - В" 
является гомеомогфизмом класса С?, причем соответст- 
вующие производные одновременно непрерывны по х и $. 
В следующем разделе статьи изучается характер вло- 
жения множества У всех грубых систем в множество 
3 всех дифференциальных систем Х = (Х,,..., Хи) в 
В", рассматриваемое как действительное банахово про- 
странство с расстоянием (1) между Х и УЕ. 
Теорема 2. № есть открытый конус, состоящий не 


более чем из счетного числа компонент. Если Х, УЕ р 


принадлежат одной компоненте, то существует гомеомор- 
физм Т: В” в себя, преобразующий траектории Х в траек- 
тории У. Обратно, если такой гомеоморфизм класса С? 
и С?, изотопный тождеству, существует, то Х иУ при- 


надлежат одной связной компоненте 


Автор указывает, что для п = 2 множество У» имеет 


действительно бесконечное число связных компонент. В 
последней части статьи для п = 2 доказывается теорема 


3 о том, что множество ых всюду плотно в Х* 
Е. А. Сидоров 


3983. Замечание по поводу асимптотического поведе- 
ния интегралов дифференциальных уравнений. Ва- 
жевский Т., Тр. 3-го Всес. ‘матем. съезда, 1956, 4. 
М., АН СССР, 1959, 150—151 

3984. О верхней границе характеристических показа- 
телей при малых возмущениях. Виноград Р. Э., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 14 

3985. Об устойчивости решений некоторых нелиней- 
ных дифференциальных уравнений третьего и четвер- 
того порядков. Огурцов А. И., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1959, № 3, 200—209 


ба 


Дано уравнение 


азх ах\ ах ах 
к ры ре 7 = 0 ь 1 У 
Ню че)ча +9 (4) +1 (9 
где } (х) непрерывно дифференцируема, ф (и) непрерывна,: 
ф(х, 9) непрерывна по х, И и имеет непрерывную про-’ 
изводную по хв области — © <х<о, —©®<у< со 

Устанавливается: 

Теорема 1. Если ] (х), $ (и), Ф (х, у) удовлетворяю 
условиям $(0) = (0) =0, 1[(х)х>0 при х=0 


уд > 420 2—7) >0 при 940, У < 


| 


Прил [а [0/9 ах + Фа =®, = 


где г = х?- у2, то нулевое решение уравнения (1 
асимптотически устойчиво при любых начальных возму- 
щениях. 

Эта теорема является обобщением теорем Е. А. Бар-!! 
башина (Прикл. матем. и механ., 1952, 16, №5) и’ 
С. Н. Шиманова (РЖМат, 1954, 1188). Приводятся так-!. 
же некоторые другие условия устойчивости для уравне->’ 
ний третьего порядка. 

Далее рассмотрено уравнение четвертого порядка 
“у 9х ат Ч сх 
ав "ар ат ав т ‘ав 

где ф (у, г) непрерывна и имеет непрерывную производ-г 
ную по и 

Автор доказывает, что для асимптотической устойчи- 
вости в целом нулевого решения системы (2) достаточ-\ 
но выполнение условий 


Му.) >0, ыу, м фа >06, 2. <. | 


Ч ая 0, 2 


Для асимптотической устойчивости в целом нулевогсг! 
решения уравнения + 


4х азх 2х ах \ | 

а + Ча он +9 (п) + =0 (9 

($ (у) — непрерывная) достаточно выполнения условий 
а>0, 4>0, $ (0) =0, $ (у) у> 0 при уз 0, 


а — (во. 


Достаточные условия асимптотической устойчивости в!! 
целом нулевого решения уравнения 


4х азх ах ах 
их | ах у с @х ах в й. 
ег ‘ав Чая В Фано 0 (4) 


имеют вид: а>0, 4>0, $(х) > 0, саФ(х) — $?(х) — а42>0.\ 
Все результаты получены путем построения функций Ля-.\ 
пунова для соответствующих нелинейных систем. 
Е. А. Бапбашин! } 

3986. Теория устойчивости. Каплан  (З{абИМИу\. 
{реогу. Кар!ап \11Ёгеч), Ргос. Зутроз. МовИ- 
пеаг Сисий Апа[уз1з. (1956, Ме Уогк, М. У.). ВтооК- 
уп, №. У, Роубесви. шзЁ. Вгоовуп, 1957, 3—91 || 
‘(англ.) | 
3987. Об устойчивости решений интегро-дифферен-:. 
циальных. уравнений. Барбашин Е. А. Тр. Ураль- 
ского политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 91—98 И 
Изучаются достаточные условия устойчивости триви-\’ 
ального решения системы обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений вида 

п 


и; (= У ВИхь жь в ь В --А 0 ш (0, 
&=1 


| 


(т, 


Обыкновенные 


—, ж=а+(#—5)н. 


Е (х, $, [, и) и ^ (#) — заданные функции. 
Пусть 


Е (х, $, 1, и) ЕК (х, $, и В(х, $, Би). (2) 


Тривиальное решение уравнения 
ь ь 
и, (х, 0 = \ Е[х, $, Ви ($, 014 + (Ви(х И (3) 
а 


автор называет асимптотически устойчивым по первому 
приближению, если оно устойчиво при всех функциях 
К(х, $, Ё, и), удовлетворяющих условию | Ю(х, $, Би) | < 
<1(1и|)[и|; У([9|)-0 пги и-0. Приведем 
формулировку одной из теорем: Если тривиальное ре- 
шение и = 0 угавнения (3) асимптотически устойчиво по 
первому приближению, то при достаточно большом п 
тривиальное решение системы уравнений (1) равномерно 
асимптотически устойчиво. р Я. В. Быков 


3988. О периодических решениях обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений первого порядка. Одзи 
Митио, Оё рикигаку кэнкюсё сёхо, 1958, № 11, 
21—31 (японск.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение типа 


ПР 
кре м) 


где / — периодическая функция по Ё и удовлетворяет 
условию Липшица по х. Методом неподвижной точки 
устанавливается существование периодического решения 
и обсуждается его устойчивость. 

Результаты применяются для изучения колебаний по- 
верхностных морских волн, описываемых уравнением 


ах _ [| —рУх —зтЬ х>0, 
4 Иена хо 
с постоянной о. ы 
СХ 1 С 
я ебля 
3 8 @ 2 


1 ь 
[х | < -- по теореме о неподвижной точке существует 
р 


периодическое решение. Доказывается его единствен- 
ность и устойчивость. Сышт Уцап-зВип 


3989. О почти периодических колебаниях в нелиней- 
ных системах с запаздыванием. Шиманов С. Н., 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 6, 1203—1206 
Устанавливаются условия существования почти перио- 

дических решений квазилинейных систем с запаздываю- 

щим аргументом: 


д = У пак — "д ++ Хек ти 
Бе (1 — А), =), (, 


де х(#) — п-мерный вектор, а; — постоянная квадрат- 
ая п-мерная матрица, = — малый параметр, *.=0, посто- 
В <. —-0(3—2....,2), В, ж.д. -охь, =) — почти 
териодическая функция Е равномерно по отношению к 
теременным д1, Х2,...,Хр, Удовлетворяющая условию 
Типшица по переменным х1, 42,...,Хр. 

Доказывается теорема: Если все корни /{ характерис- 
ического уравн-ния для порождающего линейного 
равнения удовлетворяют условию Кем < — 2а < 0, 
о при каждом достаточно малом по модулю = система 
[) имеет почти периодическое решение х (, :). 


дифференциальные уравнения 


3993 


Эта теорема обобщается и на случай уравнения 
5 В я 
х() = У ам (АХ (В х(Ё—т1),... 


ЕР О 


где Х(Ь х(Ё—*1),....х(Ё—<ь)) удовлетворяет неко- 
торому обобщенному условию Липшица. Доказательство 
проводится методом последовательных приближений. 
Л. Э. Эльсгольц 
3990. Существование периодических колебаний П-крат- 
ного маятника в случае, когда отдельные корни его’ 
характеристического уравнения различны между 
собой. Брадистилов, Бояджиев (Ех13{еп2 ре- 
гю41зсВег Вемевипоеп епез п-ЁРасбеп Реп@е! ип 

ЕаШе, ЧаВ епиое \Мигсеш зешег спагаЖегизИзснеп 

СЧеювбипо еп У1еМасВез ешег ап4егеп зп4. Вга- 

1511|оу @., Воуа4 ]1еут С.), 1. апоемх. Май. 

ипа Месв., 1959, 39, № 7-8, 284—290 (нем.; рез. англ.. 
франц., русск.) 

В одной из своих более ранних работ Брадистилов 
доказывает существование и семейств периодических 
колебаний системы, состоящей из п последовательно 
связанных маятников, лежащих в одной плоскости, в 
предположении, что ни один корень характеристического- 
уравнения системы не является ни равным, ни даже 
кратным другому корню. В настоящей работе рассматри- 
вается тот же вопрос, причем, однако, допускается, что 
р —! корней являются кратными другому. 

Резюме авторов 
3991. Некоторые замечания к методу Пуанкаре — 
Лейтхилла — Ку (метод РЕК). Тзян Ху-шен, Тр. 


3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 240—241 
3992. Асимптотическое разложение для решений си- 


стем обыкновенных дифференциальных уравнений с 
малым параметром при производных. Василье- 
ва А. Б., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 188—190 


3993. Обобщенные решения квазилинейного диффе- 
ренциального уравнения в банаховом пространстве. 
Фояш Ч., Гусси Г. Поенару В., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 5, 884—887 
Рассматривает_я уравнение 

г: (и) 


РЕ А (Их 
в пространстве Банаха Х, где А (1) — линейные замкну- 
тые операторы с плотными в Х областями определения 
РА(р» Удовлетворяющие условию. 

С. [. Существуют такие последовательности идемпо- 
Тентных операторов Уи, что /и-/т==0 при т == пи 

1) 1= Л. + Л... (ряд сходится сильно), 

2) Л.А (1 АЛ п=, 2,...16 (а, 5), 

3) А(#) Ль ограничен в Х„ = ЛХ, 

4)А(1)/„ непрерывен по норме в Хи) 
п= №, 2,..'.& (а, 5). 

Рассматривается пространство % последовательностей 
Хх = (хи), где х,ЕХ(и) с семейством полунорм 


Для. 


Ризл,....пр (*) == 5Ир ( | и И “п, | ) 


где (п1,...,Пр) — любая конечная совокупность нату- 


ральных чисел. 
Наряду с (1) рассматривается в % уравнение 


ах я «у. 17 
ще =А (0х, (Гу 


где 
А (0 х= {А(/х,}. 


3994 


Теорема 1. 1) Задача Коши для уравнения (1”) 
имеет решение и притом единственное в (а, В) для лю- 
‘бых начальных данных из %. 2) Задача Коши корректна 
в Ч, т. е. на любом, содержащемся в (а, Ь), замкнутом 
интервале решение зависит непрерывно от начального 
значения, равномерно относительно #. 3) Если х(— 
решение задачи Коши для (1) их (с) = х, то Хх — 
решение задачи Коши для (1”) их (с) =ж.. 

Далее исследуются свойства решения задачи Коши 
для уравнения (1”) и связь их с решениями этой задачи 
для уравнения (1). При этом на оператор А (1) нала- 
гаются ограничения, несколько более слабые, чем у 
Като (РЖМат, 1955, 2769). Во второй части рассматри- 
вает:я нелинейное уравнение 


Я [ 
ЕАО ХР 9. 


А. М. Красносельский 
3994 К. Несколько лекций из курса обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Азимов М. А. (Ади 
дифференсиал тэнликлэр курсундан бир нечэ мува- 
зирэ. Эзимов М. 9. Азэрб. девлэт гияби пед. инст. 
Бакы, 1958 109 сэН., шэкилли, пулсуз), (азерб.) 
.3995 К. Учебное пособие по курсу высшей математи- 
ки. Дифференциальные уравнения. Болгов М. И. 
Всес. заочн. энерг. ин-т. М., 1959, 68 стр., илл., 1 р. 25 к. 


3996 К. Дифференциальные уравнения. Кито. Ому-ся, 
1954, 177 стр., 190 иен. Кокунай сюппанбуцу мокуроку, 
Тарап. Май. ВПоог., 1954, 6, № 6, 16 (японск.) 

.3997 Д. —К теории характеристических показателей Ля- 
пунова. Виноград Р. Э. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1959 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


3998. Новые результаты итальянских математиков в 
теории уравнений с частными производными. М иран- 
да М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М,, 
АН СССР, 1959, 155—156 


3999. Асимптотические разложения решения уравне- 
ний в частных производных по степеням малого пара- 
метра при старшей производной. Панич О. И., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 36 

4000. —О существовании решения уравнений Навье — 
Стокса. Лион (5иг Гех1${епсе 4е зоиНопз 4ез ёаца- 
Нопз 4е Ма\ег — З4окез. [1опз Ласацез-[.011$) 
С. г. Аса4. 5с1., 1959, 248, № 20, 2847—2840 (франц.) 
Рассматриваются решения уравнений Навье-Стокса в 

‘ограниченной области ® евклидова пространства Ю” 

{п=2, 3, 4), обращающиеся в нуль на границе ©. 

Для них устанавливается априорная оценка производной 


по Е порядка 16 (о, +) в [2 (©Х (0, о°э)) через нор- 


му свободного члена в [2 (®Х (0, сэ)) и норму вектора 
начальных значений в [> (9). Соответствующая теорема 
существования выделяет класс решений, включающий 
решения, полученные в работах А. А. Киселева и 
О. А. Ладыженской (РЖМат, 1958, 726), и входящий 
в клас? „турбулентных решений“ Ле;е. О. В. Гусева 


4001. Теорема единственной продолжимости для урав- 
нения диффузии. Я мабе (А ши!дие сопёпиаНоп В ео- 
тет оГ а ЧШизюп едиаНоп. УатаБе Н:аев“ко), 
Апп. Маё., 1959, 69, № 2, 462—466 (англ.) 


) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Доказывается следующая теорема: Если решение’. 
О (х, {) уравнения диффузии г 
ди | 

УзА 


исчезающее на разомкнутой границе области р има | 
вого многообразия с%, обращается в нуль в открытой! 
подобласти области О при # > 0, то оно должно рав! 
няться нулю во всей области при всяком Ё. Доказа-|!!. 
тельство основывается на оценке остатка в разложении 
функции 0 (х, #) в обобщенный ряд Фурье. 
Д. Е. Долидзей. 


4002. Задачи Коши для операторных уравнений в! 
частных производных. Панайоти Б. Н., Физ. Вэ 
ри]ази]ат инст. эсэрлэри. АзэрбССР Елмлэр Акад.,|\ 
Тр. Ин-та физ. и матем, АН АзербССР, 1959, 85) 
54—76 (рез. азерб.) я | 
3. И. Халилов (Чокл. АН СССР, 1952, 85, 959 — 962 

перенес теорию И. Г. Петровского корректности задачи! 

Коши для систем вида 


д ве: 28) | 
вирь р) и (к, +, 


на случай банаховых вектор-функций и (х, #) и опера-й 


с ‚(0 р 
торной функции Р (+. #5; Условие (А) Петровского 
х } 

в этой схеме означает, что разрешающая банахова вектор-! 
функция двойственной системы 


а в) о (в, - Е (5, #1) 


возрастает по норме при | с | -+ со не быстрее некоторой! 
степени | < |. С другой стороны, В. Э. Лянце (Укр. \ 
матем. ж. 1949, № 4) (а также Лоран Шварц, о кото-» 
ром автор не упоминает) расширил область применения?” 
схемы Петровского с класса ограниченных функций на’ 
класс функций, растущих при | х | —+ со (в основном, не 
быстрее степени | х|). Автор, объединяя методы Хали-\ 
лова и Лянце, строит теорию корректности задачи Коши?” 
для банаховых вектор-функций, растущих по норме при!) 

[х | —+ <о, как у Лянце. Г. Е. Шиловн 

4003. Об условиях корректной разрешимости задачии 
Коши для систем линейных уравнений в частных}, 
производных с переменными коэффициентами. Жито-' 
мирский Я. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4,1. 
229—231 

4004. Абстрактная проблема Коши и проблема Коши! 
для параболических дифференциальных уравнений. || 
Хилле (ТВе абзётасё Сацсву ргоМет ап@ СаисВу’з {| 
ргорет {ог рагафойс @аШегепйа! едиамопз. Н1Шей 
Е!паг), Итон л”’аналиса математит, 7. Апайузее 
Майй., 1953—1954, 3, 81—96 (англ.; рез. евр.) 

4005. Абстрактная формулировка проблемы Коши. ! 
Хилле (Ап аБз4гас{ ГогишаНоп оЁ Сацепу’$ ргоБем. | 
Не Е!пар, 1%е Зкап4. та{етаЯКегкопетг. Гай, || 
1953, Глапа, 1954, 79—89 (англ.) | 

4006. —О задаче Коши для некоторых систем линейных } 
уравнений с частными производными. Гусаров Л. А.,. 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 966—969 || 
Система уравнений | 

О ( Е — 
9 В 5 и (х, ИР (х, 0, 


| 
] 


у которой вещественные части корней Х; (Е, в) уравне- 
ния Чей || Ру (Ё, в) —^Е || =0 (Р, — старшие члены в Р\ 
остаются при | с | =1и О <Ё<Т меньше отрицатель- 
ной постоянной, является, как известно, корректной по | 
Петровскому (даже параболической). Автор распростра 
няет это утверждение на случай, когда Ке», (#, ‹) могут 
обращаться в нуль в конечном числе значений &. При 


° 4 


ом на матрицу Р он налагает жесткие дополнительные 
ловия, трудно обозримые. К сожалению автор не 
ивел примеров, которые могли бы дать представление 
области применимости его метода. Г. В. Шилов 
7. О единственности и устойчивости обобщенного 
° решения задачи Коши для квазилинейного уравнения. 
— Олейник О. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 
1 165—170 
Исследуется вопрос о корректной постановке задачи 
Коши для уравнения 


К ди де (и, х) _ 
0: ; дх г () 


без предположения фи 5-0 в классе разрывных функ- 
ций. Ранее этот вопрос изучался при условии фии 52 0; 
см. обзорную статью О. А. Олейник (РЖМат, 1959, 
5852). Назовем обобщенным решением уравнения (1) 
функцию и (Ё, х) со следующими свойствами: и (Ё, х) не- 
прерывно дифференцируема всюду при Ё > 0, кроме ко- 
нечного числа гладких линий; во всех точках разрыва 
и (Е, д), за исключением, быть может, конечного числа 
их, существуют предельные значения и. (Ё, х) =и (Е, х- 0) 
и и_ (1х) =и(. х—0); для любого кусочно-гладкого 
замкнутого контура Г, содержащего конечное число то- 
чек разрыва и ($, х), справедливо равенство 


[шах — (и, Е, х) 44 = 0. 
р 


Будем говорить, что обобщенное решение и (Ё, х) урав- 
нения (1) удовлетворяет условию Ё, если во всех точ- 
ках разрыва и (1, х), за исключением, быть может, ко- 
нечного их числа, выполнено такое условие: если и. > и-, 
То / (и) < ф (и, Ё, х) при всех иЕ [и_, и. ]; если же и. < и-, 
то / (и) > $ (и, Ё, х) при всех иЕ [и., и_]; здесь 


1 (и) = о о ии, + рщ, Е, х). 
ие д 


®— Доказаны следующие утверждения: 

Теорема 1. Обобщенное решение уравнения (1), 
принимающее при { = 0 заданные значения и, (х) и удов- 
летворяющее условию Е, единственно. 

Теорема 2. Пусть и (Е, х) ио(Ь х) — обобщенные 
решения задачи Коши для уравнения (1), удовлетворя- 
ющие условию Е. Если для любых Ё& и &» из отрезка 
[а, в] 

Е, 
Г| [4 (0, х) —0 (0, х)1 4х | <, 
&, 


то 
Г [и (#1, х —э(ы, х)] 4ах| <е 


для любого отрезка [ли, х2] прямой Е = &, принадлежа“ 
щего области, ограниченной прямыми # == 0, х — а—А#=0, 
х—Ь-- А! =0, где А = шах | [$ (и) — $ (0)]/(и— о) |. 
„Обе теоремы доказываются весьма простым методом. 
Указан также путь построения обобщенных решений за- 
дачи Коши для уравнения (1) из определенного выше 
класса. . С. Калашников 
4008. —О порядке экспоненциального роста решений не- 
которых систем линейных дифференциальных уравне- 
ний с частными производными. Рутман М. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 4, 764—767 
Обозначения: Е — комплексное банахово пространство; 
С в — пространство непрерывных векторных функций 


х=х(Ь,..., м) (<<, |] =1,..., п) со значениями 
в Е; для любого вещественного а С Е. — подпростран- 


<тво функций хЕСЕ, удовлетворяющих условию 


Уравнения в.частных производных 


4011 


зир Их (11,..., 1) || -ехр [- «(и -...- у 507 


ние 

та А... ча И: =х (1 
91,..-›Ч п 91 ВОВ О” 

(< р 91 <У РР 


при начальных условиях 


р; —1 
И: о Е у 0 
— р; — ке 
з м0 НЯ У 
(2) 
(7 = ЛЕ 
В (1) А — непрерывные и равномерно ограничен- 


ные операторные функции от &,..., Ён. 
Когда х пробегает класс Ср.,, совокупность решений 


{у} покрывается некоторым СЕ;з. Нижняя грань тех В, 
для которых {УТЕС в», обозначается через х (а). Основ- 
ным результатом статьи является 


Теорема 1. Для всякой задачи типа (1) — (2) су- 
ществует „критическое“ значение а, такое, что 


х (а) = а при а < а; 
% (а) =а при а >. 


Во втором соотношении нижняя грань х (а) всегда до- 
стигается, однако * (%) = а,*; т. е. совокупность реше- 
ний {У} при всевозможных х@Ср.„, покрывается подпро- 


странством СЕ; «+» НО не покрывается С Е: 


Дальнейшая часть работы посвящена оценкам, а в ря- 
де случаев — точному вычислению критического значения 
а для некоторых конкретных классов уравнений. Отме- 
тим, что в случае, когда пространство Е неодномерно, 
результаты получены в предположении перестановочнос- 
ти любых двух операторов, являющихся предельными 
значениями коэффициентов уравнения (1) на бесконеч- 
ности. М. 3. Соломяк 
4009. Вычетный метод решения краевых и смешанных 

задач. Расулов М. Л., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 

да, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 36—37 
4010. Уравнение Монжа — Ампера с тремя перемен- 

ными. Тюрпен (ЕдцаНоп 4е Мопее — Атреге а 

{го!з уапаМез. Тигр1п Мацг!се,, С. г. Асад. зс1,, 

1959, 248, № 1, 60-62 (франц.) 

Под уравнением Монжа — Ампера с тремя переменны- 
ми автор понимает всякое уравнение в частных произ- 
водных второго порядка, эквивалентное системе внешних 
уравнений вида в = 42 — р: 4х, — Р»Ах» — рзАхз = 0, 
9, Л 092 Л 63 =0, где 0,, 6», 08 — формы Пфаффа от пере- 
менных |, Ха, Хз, Ра, рэ, Рз, 2 с аналитическими коэффи- 
циентами. Естественным образом определяется понятие 
регулярного двумерного элемента и двумерного инте- 
грального многообразия. Формулируется теорема сущест- 
вования и единственности трехмерного интегрального 
многообразия, определяемого двумерным интегральным 
многообразием с регулярным начальным элементом и ле- 
жащим на многообразии х, == х,° (ИЛИ хз = Х2°, ИЛИ Хз==Х3°). 
Формулируются некоторые результаты, касающиеся част- 
ных случаев рассматриваемого уравнения. В. В. Рыжков 
4011. Письмо в редакцию [по поводу статьи А. И. Ко- 

шелева «Априорные оценки в Ср). и обобщенные ре- 

шения эллиптических уравнений и систем»] Коше- 

лев А. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 235 

См. РЖМат, 1958, 9875. 


— 59 — 
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4012. Некоторые обобщения понятия энергии и вопро- 
сы устойчивости для уравнений с частными производ- 
ными. Волков Д. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 16 

4013. О приводимости уравнений с частными производ- 
ными. Хаимовичи Мендель, Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 151 

4014. Задача Дирихле для уравнений типа Монжа — 
Ампера и их й-мерных аналогов. Бакельман И. Я., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 5, 923—926 
Уравнение Монжа — Амперагй — 52 = ал -+ 26$ -- сё--а 

с непрерывными коэффициентами, зависящими от х, и, 2, 

р, 9, называется сильно эллиптическим, если 4>0 и 

квадгатичная форма 222 -|- 2ЬЁ\ + ст? пегеменных &, 7 

является неотрицательной. Обобщенным решением этого 

уравнения в области С называется любая выпуклая функ- 
ция 2(х, и), для которой на любом борелевском мно- 
жестве НСС 


(ГЕ — 2) ахау = || (аг 4 258 + 0 ахау + [| вахау 
Н р Н 


(хотя вторые производные функции 2 (х, и) могут и не 
существовать, каждому из этих интегралов можно при- 
дать определенный смысл). Доказывается при некото- 
рых условиях существование обобщенных решений силь- 
но эллиптического уравнения Монжа — Ампера и разре- 
шимость задачи Дирихле в некоторой обобщенной поста- 
новке. Приводятся также формулировки результатов для 
п-мерного аналога сильно эллиптического уравнения Мон- 
жа — Ампера. А. В. Погорелов 


4015. Решение краевых задач для эллиптических урав- 
нений в некоторых функциональных пространствах, 
Вишик М. И. Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1955, 
4. М., АН СССР, 1959, 14—15 

_ 4016. —О вырождающихся уравнениях эллиптического 
и параболического типа. Ильин А. М,, Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 23—24 

4017. Первая краевая задача для некоторых` нели- 
нейных эллиптических уравнений. Бакельман И. Я., 
Докл. АН СССР, 1959, 124, № 2, 249—252 
Рассматривает. я задача Дирихле для нелинейного урав- 

нения эллиптического типа Р (х, $, &, р, д, г, х, и) =0, ле- 

вая часть которого представляет собой полином нечет- 
ной степени относительно вторых производных г, $, &. 

При некоторых условиях, налагаемых на функцию Ё, 

утверждается разрешимость задачи Дирихле для этого 

уравнения в круге ®:х? -{ у? < К?2. Например, утверж- 
дается разрешимость задачи Дирихле для уравнения 

(28 —З(-Н И (71 — 5) (+ =8(% 1) в кру- 

ге « для любой функции ФС С$, заданной в качестве 

граничных значений решения. А. В. Погорелов 


4018. Нелинейные уравнения эллиптического типа без 
нелинейных общих решений. Берс (М оп Ипеаг е!р#с 
едиа#опз$ \ИПои поп Ипеаг епие зо опз. Вегэз 
Г1ртап), У. КаМопа| Месв. ап4 Апа1уз!з, 1954, 3, 
№ 6, 767—787 (англ.) 

4019. Первая краевая задача для уравнений эллипти- 
ческого типа второго .и четвертого порядков, вырож- 
дающихся или имеющих особенности в конечном числе 
внутренних точек области. Захаров В. К., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 4, 747—750 
На плоскости (х, у) рассматривается ограниченная 

область ОР, граница которой состоит из замкнутой кри- 

вой Г’и изолированной точки (0, 0). В области О дано 
линейное эллиптическое уравнение 2-го порядка, старшие 
коэффициенты которого имеют степенной порядок роста 

(или убывания) в окрестности точки (0, 0). Формулирует- 

ся теорема о сушествовании обобщенного решения пер- 

вой краевой задачи для этого уравнения в области О 

при определенных предположениях относительно коэффи- 


А. Пт 


1960. г 


3759). 


Уравнения 2-го порядка, вырождающиеся на произ! 
вольном замкнутом множестве точек области, при не 
сколько иных предположениях рассматривались А. М. Иль! 
А. Ф. Филиппов. 
О разрывах в решениях квазилинейных уравнено 
ний. Яненко Н. Н., Тр. 2-го Всес. матем. съезда! 


иным (РЖМат, 1960, 1669). 
4020. 


1956. 4. М., АН СССР, 1959, 42—43 
4021. 
трехмерном пространстве. Мозжерова Н. И. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР: 


1959, 49—50 ы \ И. 
Несколько задач для уравнения Лапласа. Маз 


4022., 


ховиков (К!лька задач для рйвняння Лапласа 


Маховиков В. 1.), Доповад: АН УРСР, 1959, № 31 


245—251 (укр.; рез. русск., англ.) 


Для трехмерного уравнения Лапласа приводятся ре- 
шения в ви.е конечных сумм различных видов. Эти ре-!) 
шения уд`влетворяют либо краевым условиям на боко-1 
вой пов>рхности цилиндра и в некоторых точках осно- 


ваний либо — для цилиндра малой высоты (плита) 


условиям на основаниях (при заданных полигармоничес- 
ких функциях) и на некотогых образующих боковой по-2 
верхности, а также позволяют свести объемную краевуюе 
задачу для тела; получающегося вращением плоской 06-1) 
ласти вокруг одной из осей, к плоским кэаевым зада- 
Ю. Н. Валицкий 
Скачки вторых производных потенциалов про-1 
стого слоя. Мак (ПО1зсоппиез о! зесоп4 дегхуахуез 
о{ эп=]е-!ауег роеп#а!$. МасКк З1аптеу Е.), Ма. 1 


чам на границе этой области. 
4023. 


Апп., 1959, 137, № 5, 417—426 (англ.) 


Пусть $ — конечная поверхность класса С? в трехмер-!. 
ном пространстве; точка РЕЗ (Р не лежит на границе 
$) принята за начало прямоугольной системы коорди- ‘> 
нат х, у, 2, и ось 2 направлена по нормали к $ вР); 
с (0). (96$) — интегрируемая по $ функция, непрерывная +) 


“ 


Дифференциальные уравнения | 

| 
циентов уравнения. Аналогичная теорема при более слож» 
ных предположениях относительно коэффициентов фор) 
мулируется для линейного эллиптического уравнения 4-гч 
порядка, вырождающегося в точке (0, 0). Доказательстй! 
нет. Функциональные пространства, в которых ищется’. 
обобщенное решение, построены автором (РЖМат, 1958: 


Граничные свойства гармонических функций т 


в точке Р; М(0,0,85) и М’ (0, 0, —5, (8 >0),— две * 


симметричные точки нормали; 


главные кривизны $ в точке Р, о ы 
2—1 
2 


кривизна Т, = 


направлении оси х (здесь 0, — угол от оси х до направ- -| 
ления первой главной кривизны), А,=А:с0$?6, - 2.511120, — -\ 


нормальная кривизна $ в направлении оси х. 
Доказываются теоремы: 


15, --нчох 


5—0 
- ди (В. 
1 С ре — 
-. Ь | 9х2) м [Бани 4тс (Р) Ех 
ь : ди 02 
1 о =—— зорлавеныях' — — 
0 [бар и вен. а. 


С. (предполагая еще ‹@С! как функцию (х, у) В окрест- | 


ности точки Р) 


я ди ди ` дс 
А = — 4“! — 
5-0 | 585) м ден. ыы (5 | 


Обозначим 


1 ее 
’\дхдг/р+’ бе) 


02 и` 03и 
(ба) „+= (ба) »-"-- 


6) = 


| 


и (х, у, 2) — потенциал г. 
простого слоя по $ с плотностью ов (9). Пусть Ё, Ё, —- 


ть —— средняя #\ 


з1т 20, — геодезическое кручение в: 


№4 


конечные пределы (если они существуют) соответствую- 
щих производных для М - Ри М’-Р. 

Из теорем А, В, С следует существование предела с 
индексом Р+(Р-) из существования соответствующего 
предела с индексом Р- (Р+) и известна разность между 
этими пределами. Отсюда для вторых производных 
электростатического потенциала на замкнутой поверх- 
ности 5 (& = сопз{ в области внутри $) имеют место 
равенства 

792, 
а Е 9 (5= 
дп?) р+ дп /Р+ 


(52 рот: (3). 


ди > 5 / ди 
о а (5: 


„Для доказательства теорем А, В, С введена „соприка- 
сающаяся“ поверхность $., касательная плоскость кото- 
рой в Р совпадает с (х, и), а нормальные сечения в Р 
суть окружности кривизны соответствующих нормальных 
сечений поверхности $ в точке Р. (Сначала теоремы А, 
В, С доказаны для $, и затем для $. Между прочим 
доказывается, что $. в окрестности Р есть поверхность 
класса СЗ и не принадлежит С* в случае А, = А». 


Х. Л. Смолицкий 
4024. Об устойчивости задачи Неймана. Олей- 
° ник О. А., Успехи матем. наук, 


1956, 11, №1, 

4025. Два выражения для распределения собственных 

значений. Мак-Лауд (Туо ехргеззюпз {ог Че 41- 

$фИЬиНюоп оЁ евепуашез. МсГеоа .. В.), Ргос. Воу. 
5ос., 1958, А249, № 1255, 513—517 (англ.) 

Изучается распределение собственных значений для 


уравнения 
9 0 м, д _ я 


тде 4 (г) зависит только от г = (х? + у? + 22)"* и стре- 
мится к со при Г - со. С помощью разделения пере- 
менных уравнение (1) приводится к виду 


#2 ее | 
ча чи =0. (2) 


Кембл и Лангер доказали в 1937 г., что собственные 
значения ^„ уравнения (2) суть корни уравнения 


К Аа 
Ч 4 ааа +5 +, (3) 


где Ю:, Ю. — нули функции м—9(И— (1 +5). /" я 


$ —0 при 27 — со. Недавно Титчмарш показал (РЖМат, 
1959, 3810), что Ам суть корни уравнения 


Ё = от 9 (г) аг = (+ 1+ п+, ®- 9’, 


= 


где р (^) — функция, обратная функции ^ = 4 (г), рт = 
= р (\т), 5’ стремится к нулю при т - осо. 

В работе ‘доказывается следующая теорема: 
4 (г) непрерывно дифференцируема, 4 (г) -> -{ со 
Г си 047’ (г) монотонно возрастает. Тогда 


м (5 п +) +0 (ки!) +0 (№ рт!) + 


—з|, (Рт 9 (г) аг 
ни (2 } га } 
Б. М. Левитан 


Пусть 
при 


Уравнения в частных производных 


4027 


4026. —О собственных значениях в задачах со сфериче- 
ской симметрией. П. Титчмарш (Оп {Ве е!репуаце$ 
1п ргоетз мВ зрНегса! зуштехгу. ПИ. ТЁсв- 
шагзн Е. С.), Ргос. Воу. $0с., 1959, А251, № 1964, 
46—54 (англ.) 


Изучается уравнение 


0 0, 09 |) 
Е — = 0, 1 
ба + був + бе + 9 (г)} ф (1) 
ГДе 72 — х2- у?-22, 4 (г) > со при г -> со, во всем про- 
странстве Юз. Известно, что при помощи разделения пе- 
ременных, уравнение (1) приводится к уравнению 


@ +1 
— + [9 (^)— 4-0 (2) 


где / = 0, 1,.... В предыдущей работе (РЖМат, 1959, 
3810) автор рассмотрел распределение собственных 
значений уравнения (2) для больших Х и фиксированно- 
го [. Однако для изучения распределения собственных 
значений уравнения (1) необходимо предполагать, что 
одновременно велики и Л, и [. Для малых г собственная 


функция $ (г) уравнения (2) приближенно равна СиГН, 
где С постоянная, которую можно предполагать поло- 
жительной Поэтому Ф (г) и $’ (г) положительны для ма- 
лых г. Далее; если 5 — фиксированное положитель- 
ное число, то функция О (г, $) = 9(г) + 57? убыва- 
ет от бесконечности при г=0 до минимума в не- 
которой точке г = р = (5) и затем возрастает до беско- 
нечности при г -> со. Если О {р (2-1), Р-+[} больше чем 
Х, то О (72, 2+1) всюду положительна. Эти Х не могут 
быть собственными значениями, и, следовательно, соб- 
ственные значения удовлетворяют условию @ {6 (Р-+, 
Р--1} <^. Обозначим через Ё наибольшее из таких 

(при данном ^). Если © {2 (2-1, 2+1} <^, то ^— 
О (12, 2+1, как функция г, имеет два нуля К’ и К, 
причем К’ <р<К. В этом случае ф(г) и\ (г) поло- 
жительны для г < А’иф (г) осциллирует для К’<г< 
< ВЮ. В работе доказывается, что собственные значения 
Ап (п —=0, 1,2,...) уравнения (2) суть корни уравнения 


В и 1 76. 

Л 5 . 2 = — п а 3 
Е ит 
Эта формула хорошо известна и основная гель работы 
состоит в выводе остаточного члена указанного вида. 
Как и в предыдущей работе используется метод Ланге- 
ра аппроксимации собственных функций функциями Бес- 
селя порядка 1/з. Получены две такие аппроксимации, 
одна годная в окрестности А и вторая годная в окрест- 
ности К’. Б. М. Левитан 
4027. О спектре одного оператора. Денчев Р., Докл. 

АН СССР, 1959, 126, № 2, 259—262 
При изучении задачи о вращающейся 
С. Л. Соболев пришел к задаче: 


Жидкости 


02 92Ф 
РЕ 0, 
д т 022 


х 0Ф 
Ф| 5 = 0, Ф | 1=0 — фо 1% у, 2), а (х, у, 2), 


где 5 — граница некоторой области ®. Вопрос о почти 
периодичности решения этого уравнения, поставленный 
С. Л. Соболевым, сводится при помощи разделения пе- 
ременных к задаче о том, при каких значениях ^ уравне- 
ние . 

а 

РА: 
имеет нетривиальные решения ш (х, у, 2), обращающиеся 
в нуль на $. Иначе говоря, нужно изучить спектр опе- 

2 


д 
ратора Ё = 4-1 928» где 


= 


4028 


А-ш= би игуиеомиахксау 423 


С — функция Грина области ® для оператора Лапласа 
при условиях Дирихле. В заметке показывается диск- 
ретность спектра этой задачи в следующих двух случа- 
ях: [. © — произвольный эллипсоид. ПИ. ® — цилиндр с 
образующими параллельными оси 2, основание ‘его—про- 
извольная область в плоскости (х, и). Одновременно 
доказывается существование полной и ортогональной в 


12 системы собственных функций оператора Д.. 


Б. М. Левитан 
4028. Об одной смешанной задаче. Искенде- 
ров Ш. А., Физ. вэ ри]азиДат инст. эсэрлэри. 
АзэрбССР `Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. 
АН АзербССР, 1959, 8, 190—193 (рез. азерб.) 
Доказана единственность обобщенного решения сме- 
шанной задачи 


п 
920 д ; ди 
= — [7 —— |= и о ти ) 
но р Эа (в) - а (х) ЧЕ (х, &, Ь) 
= 


О (х, в, Ь) | н=0 = $ (х, 1), 0, В, В) | 2-0 = ф (х, &.), 


И |; =0 при ВЕ [0, 41] и ВЕ [0, 4], где х=(ха,...,х„)— 


точка конечной области ®@ с границей 8; а(х) > 0; 
а] =ай; 
п п 
У а >а У 2, а = сопз(. 
2,1 1=1 
В. Э. Аболиня 


4029. Об обобщенном решении одной смешанной за- 
дачи. Искендеров Ш. А. Физ. вэ ри]ази]]ат инст. 
эсэрлэри. Азэрб. ССР Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. 
и матем. АН Азерб. ССР, 1959, 8, 99—106 (рез. азерб.) 
Даны достаточные условия для существования и 

единственности обобщенного решения смешанной задачи: 


д 9и\_ ди Е 
5х (26) т) 9) ИС бер Хи 
920 


би! (5), 
НЕ И 
ОТ ло=9 9, 99| =$6) 


(О<х<л, 0<Е<1Т). Решение ищется в виде ряда 
у со 
И (& х) = У, А» (0 У, (х). В. Э. Аболиня 
4030. Колебание мембраны, имеющей форму полупо- 
лосы. Шельдяева М. Н., Уч. зап. Моск. гос. 
заочн. пед. ин-та. Сер. 1956, вып. 3, 
144—154 
Используя двумерное преобразование Лапласа, автор 
ищет решение уравнения 
ди ди 92 и 
сея — = 0, РЕ 0, 0, 0 
тт да ди? > <у<т 
при краевых 
И ;-о=р (Е, у), Шо = Р (2, х), и а — Ь (©. х) 


и начальных 


физ.-матем., 


и о={а(х, у); а = ф: (х, у) 
условиях. 
4031. О дифференциальном уравнении 
изу = (х, у, и, их, ц,). 
(Орег @е ПОШегепнаЛесвипе изу = 


Н. И. Мозжерова 


Вальтер 


Дифференциальные уравнения 


.4033. 


=й(х, и, и, их шу). 
7., 1959, 71, № 3, 308—324 (нем.) 


Уравнение, указанное в заголовке, рассматривается в = 
прямоугольнике Ю:0<х<а, О<у<Ь, ппичем правая з. 


часть считается непрерывной при (х, у)ЕК, — < <и, 
Их, Иу < со, аот решения требуется непрерывность их, 
Иу, иху В К. В известном курсе Камке доказана един- 
ственность решения задачи Дарбу-Гурса (в которой # 


задается при х = 0 и при у == 0), если } удовлетворяет ||. 


по и, их, и, условию Липшица. Автор доказывает един- 


ственность решения в более широких условиях, анало- - | 
Нагумо и некото- -_ 
рым другим для случая обыкновенных дифференциаль- - 


гичных известным условиям Осгуда, 


ных уравнений. Например (аналог теоремы Нагумо), 


для единственности достаточно, чтобы при х > 0, у>0, , 


ТА (х, у, и, 9, №) — Е (х, 9, и, 0, Ш) | < ит 


+8 Пе Я 1 
у я 


где а, В, 1 > 0, а-- В+ 1 <! (существенность последнего | 
Аналогичные теоремь. 
справедливы, если в уравнении и понимать как вектор. . 
„При доказательстве используются вспомогательные тео- -| 
ремы о достаточных условиях сходимости последователь- -\ 
72 (0) =: 


неравенства показана) и т. п. 


ных приближений для задачи 2’= 8 (х, 2), 


1960 г... 


\Ма1+ег М\Мо!Ёрап85), Май. |. 


— 0 (2 (х, 0) = 0) в более широких предположениях, чем 1. 


условия Липшица. Существование решения и нехарак- - 
теристическую задачу автор предполагает рассмотреть › 
позже. По поводу аналогичных обобщений для задачи !\ 
Коши см. работу Фояш, Гусси и Поенару (РЖМат, 1958, ‚„ 

А. Д. Мышкис :. 
Бегущие волны в бесконечной нелинейной стру- _ 
не. Флейшман (Ргостезыпо \мауез ш ап ШИ — 


5744). 
4032. 


попИпеаг зто. Е |е1 зп тап В. А.), Ргос. 
Ма\В. $ос., 1959, 10, № 2, 329—334 (англ.) 
‚ Изучаются решения нелинейного уравнения 


Атег. 


Ш — ихх = —ац — Ви, 


где а, В — постоянные, вида бегущей волны и(х, В = | 
В. Э. Аболиня \ 
Элементарные решения для определенных диф- 
ференциальных уравнений в частных производных па- 
раболического типа. Мак-Кин (Е\етегёагу зоиНоп$ 


—=4ф(х—сй), с — постоянная. 


1ог сеЦаш рагабоМс рагйа! АШегепйа|] едиа#опз. 


МсКеап Непту Р., ] г), Тгапз. Атег. МайН. $ос., | 


1956, 82, № 2, 519—548 (англ.) 

4034. —О некоторых свойствах решений параболических 
в смысле Г. Е. Шилова систем. Эйдельман С. Д., 
Порпер Ф. 0., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 5, 


948—950 
Рассматриваются системы вида (х = (х!,..., хи)) 
ди (х, й _ р: 
а =) Аь (В ОЁи (х, 8 (1, 
О<#< | Е | <р 


с решением задачи Коши’ и (х, т) =Ф(х) для любой ог-_ 


раниченной непрерывной функции ф (х), в форме 


и (х, = [Ст х— (4, 1>1>0, 


где С — классическая матрица-функция, удовлетворяю- 


щая условию 


Гх | 


ГОО, + 91 < Сна, ут), © | 


причем & —*> 1, а(Ё, *) >0, Ита(ЁЬ *) =юи 
ос 


ЕО)? 4 < о, ЕО, 1,..., п. 


о: 


№4 


о Для выполнения условия (2) достаточно, чтобы раз- 
решающая матрица-функция о(Ё, т, 9) для системы, 
двойственной к (1) по Фурье, удовлетворяла неравенству 


ох) | < Се 81° 1-9 (14 [в |)^. 


Авторы формулируют условия для стабилизации ре- 
шения системы (1), т. е. для существования постоян- 
ного предела / = Ити (х, #), равномерного в каждой 

2 


ограниченной области изменения переменных х. Типич- 
ным условием является существование интегрального 
среднего у начальной функции $ (х) в каждой из 2” об- 
ластей, ограничиваемых координатными плоскостями, и 
равенство всех этих интегральных средних. 

Для системы (1) (также с условием (2)) справедлива 
следующая лиувиллева теорема: всякое решение, регу- 
лярное при Ё < 0 и удовлетворяющее неравенству 


[и (х, ) | < Са|х |)”, 


есть вектор-полином от х стецени не выше г. Анало- 
гичная теорема справедлива для системы, получающей- 


ся из (1) заменой нЕ на 0. 


Г. Е. Шилов 
4035. —0Об асимптотическом поведении решений уравне- 
ния параболического типа. Кшижанский М., 


Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 
1958, 154—155 


4036. —О применении метода конечных разностей к ре- 
шению первой краевой задачи для уравнений парабо- 
лического типа. Вентцель Т. Д., Матем. сб., 1956, 
40, № 1, 101—122 

4037. Об одной типичной краевой задаче для уравне- 

‘‹ ния теплопроводности в случае п-+1 измерений. 
Паньи (5$и ип ргоМета а| сопогпо Чр!1со рег 
Гедиа21юпе 4е|! саюге ш п-+1 Чйпепзюп. Рарп! 
Мацго), Апп. Зсио!а попт. зирег. Ра, 1957, Ш, 
№ 3-4, 209—216 (итал.) 

Автор распространяет основные результаты своей пре- 
дыдущей работы (РЖМат, 1959, 11074), на которую он 
‘неоднократно ссылается, на случай пространства п - | 
измерений. Пусть т — конечная „цилиндроподобная“ об- 
ласть в пространстве (х1,..., хи, И), ограниченная 
сверху и снизу кусками плоскостей у = 0 и у= ц, ас 
боков — конечным числом дважды гладких поверхностей, 
нигде не касательных к плоскостям у = соп5{. В т ищет- 
ся регулярное решение уравнения ди/ду = $] д?и/дх?, 
равное нулю на нижнем основании и удовлетворяющее 
на боковой поверхности 5 условию ди/01 = в, где [в 
каждой точке МЕ$ — направление, перпендикулярное 
оси у, направленное внутрь * и гладко зависящее от М. 
При помощи видоизмененного метода Леви. решение 
строится в виде поверхностного потенциала с ядром, 
приспособленным к виду уравнения и граничного усло- 
вия, после чего неизвестная плотность находится (в слу- 
чае непрерывной 5) из интегрального уравнения типа 
Вольтерра. Единственность решения вытекает из более 
общей теоремы Пиконе. Освещен также случай сумми- 
руемой &. А. Д. Мышкис 
4038. Первая краевая задача для квазилинейных пара- 
° болических уравнений и задача Коши для квазилиней- 
ных гиперболических уравнений в целом. Лады- 
женская О. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 
4. М., АН СССР, 1959, 29—32 


4039. Решение смешанной задачи для бесконечной си- 
` стемы квазилинейных параболических уравнений. 
Чандиров Г. И., Тэлэбэ-элми  чэмиййэтинин 


эсэрлэри. Азэрб. унив: Тр. Науч.туд. о-ва. Азерб. 


ун-т, 1956, № 2, 3—12 (рез. азерб.) 


Уравнения в частных производных 


4041 


4040. —О численном решении задач типа задачи Дирих- 
ле. Гринспан (Оп Фе питегса| зоаНопз$ оЁ Би1- 
сШеНуре ргоетз. Огеепзрап Попа! 4), Атег. 
Ма. Мот\у, 1959, 66, № 1, 40—46 (англ.) 

Для уравнения 


ига Ни, — (К/о) и, = 0; р0, (1) 


где К — постоянная, в произвольной ограниченной одно- 
связной области @ с границей $, лежащей целиком в 
полуплоскости р>0 рассматривается решение задачи 
Дирихле методом сеток. Область С покрывается прямо- 
угольной сеткой с шагом й по оси 2 и шагом 4 по оси 
р и строится пятиточечный конечноразностный аналог 
уравнения (1). Краевые данные на границе 5$ продол- 
жаются обычным образом на граничное множество узлов 
сетки. Устанавливается, что решение поставленной та- 
ким образом конечноразностной задачи Дирихле сущест- 
вует и единственно при условии: 


0<4< 2/ |К|, р=шЁ | р|, 60. (2) 


Получена оценка модуля разности непрерывного и ко- 
нечноразностного решения задачи Дирихле в зависимос- 
ти от величин: 4, №, |К`|, г, где г— радиус некото- 
рого круга, содержащего область @, и максимумов мо- 
дулей производных гладкого решения в С до четвертого: 
порядка включительно. Из этой оценки следует равно- 
мерное в любой замкнутой подобласти С стремление. 
конечноразностного решения к гладкому при /2 - 42-0. 

И. Л. Кароль 
4041. К задаче Гурса для уравнения типа Чаплыгина. 

Бараннев Р. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 1, 

51—56 (рез. англ.) 

Для уравнения Чаплыгина 


(@— ую 42? (1—9) 4..4 8—0, =0 (0 


в полосе $ [0 < а<т< 1] для областей О, и 9;:, огра- 
ниченных характеристиками РОЯ и МОМ разных се- 
мейств, проходящими через произвольную точку О (т, 0”) 
полосы $ и прямыми т=а ит==| соответственно, 
рассматривается задача Гурса с краевыми условиями: 


УГ ро = (*); Ф[ мм = 4 (<); Фи (=) =, (<). (2) 


После преобразований искомой функции и независи- 
мых переменных задача (1) — (2) приводится в обоих 
областях к задаче Гурса для уравнения Гу = 9хх — оз 
-Н М (х) о =0 в треугольнике АОВ (—-х<Ё<х; х< п) 
с краевыми условиями 


9 | од = Р!1 (*); 9|ов=Р? (х); р! (0) = р» (0). (3) 


Задача решается путем применения конечного инте- 
грального преобразования по переменной #. Продолжая 
функцию о (х,.1) вне /ЛАОВ нулем в прямоугольник 
АВСО (|Ё| < п; О<х< п) автор разлагает и (х, В в 
ряд Фурье по переменной {, для коэффициентов ад (х} 
и В, (х) которого, в силу формул: 


где: 


п х 
ал (х) = Го (х, #) созиЁ АЕ = =. \ о (х, 2) созпё 
—х 


и аналогичной для Ь„(х), из уравнения Гу = 0 и усло- 
вий (3) получаются уравнения: 


а”, (х) + [72 М (] ав (х) = [2 (х) ЧР (х)] созпх, 
Ь", (х) 4 [72 -- М (91 Ви (х) = [р (Х) — р (х)]1плх, 
И „начальные условия“: а, (0) =р, (0); аз (0) =5)„ (0) = 


= В, (0) =0. 


4042 Дифференциальные уравнения 1960 г.` 


В последней части работы проводится улучшение 
сходимости ряда Фурье для в (х, В) до порядка О (п “) 
обычным приемом теории рядов Фурье. Указывается, 
что описанный прием распространяется на любое урав- 
нение вида ф., — К (5) Фу = 0. ‚ И. Л. Кароль 
4042. —К теории линейных дифференциальных и 

ний с двумя перпендикулярными линиями параболич- 

ности. а пи НА вич М. в Докл. АН СССР, 1959, 

125, № 2, 251—254 

Для решений в области х > 0, у> 0 уравнения 


Е 
лы + "би-о 


м (1) 
(= 
при условии, что т (г), п (г) и Е (г) — целые функции, 

т (г) > 0, п (г) >0, 0< т (0) < 1, 0<л (0) <! 
устанавливаются теоремы о среднем значении, анало- 
гичные таковым для гармонических функций. Приведем 
одну из них. 

Теорема. Если М (г) (М (0) =1) — интеграл урав- 

нения 

Ми - П + т (г) - п (г)] М. Е (Г) М=0, (2) 
то для каждого квадратично суммируемого решения 
уравнения (1), удовлетворяющего краевым условиям 


ив (0, у) = и, (х, 0) =0, и(0, 0) 20, 
т(0) 1—п(0) 
© & = ео) д я= (о) имеет 
1 — т (0) 1 —п (0) 
место равенство 
7% 
М (г) и (0, 0) =5 | и(Соз6, г 5 0) 51179003" (8 46, 
0 


в котором 9= ак Я И Ш т (0) 


Кез)” 


у 


й 


п (0 
—= по. Приводится аналогичная теорема для случая 


других краевых условий. Приводятся частные случаи и 
указываются применения для краевых задач для уравне- 
ния (1). Л. Н. Слободецкий 
4043. —О росте решений дифференциального уравнения 
Трикоми в окрестности начала координат. Гудер- 
лей (Оп Те деуе!ортепй о{ зом юпз$ оГ Тпкотгз 411- 
Гегепа] едиаюп ш 4Ве уюшИу о! Те опт. С и4ег- 
1еу Со{{1г1еа), У. ВаНопа| Месв. апа Апа!уз1$, 
1956, 5, № 5, 747—790 (англ.) 
В ‘терминах переменных р = — 23 -{ (30/2)2, Е= 


— (30/2) "* уравнение Трикоми Е — 6 = 0 имеет ре- 


шение в виде ф — 6"? С (=). Рассматривается решение, 
которое является нечетной функцией от 6 и стремится 
к нулю при & = ос. Первое семейство частных решений 
получается при условии, что ф и ее производные конеч- 
ны на характеристиках & =1. Эти условия возникают 
естественно в проблемах физики. Остальные решения 
уравнения Трикоми могут быть представлены как супер- 
позиции частных решений первого семейства. Далее 
автор определяет второе семейство частных решений с 
условием С (с›) =0, где с, == |1 и выполняется предель- 
ный переход при с» -— 1. 
Решение второй систёмы являются полной системой, 
и посредством этих решений автор строит решения не- 
которой неоднородной задачи на собственные значения. 
. А. Г Н 
Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, 314. ава 


— м 


4044. Задача Дирихле для одного уравнения смешан-|_ 
ного типа. Смирнов М. М., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1959, № 1, 130—123 (рез. англ.) 
Для уравнения 


Ихххх + 2°61У Иххуу | Иууии = 0 (1) 


в полуплоскости и > —Й (й > 0) рассматривается реше- 
ние, удовлетворяющее краевым условиям: 


ии = (9); му | ув = $1 (9); — 0 <х< о, (2)? 


причем предполагается, что и (х, и) с производными до 
третьего порядка включительно стремится к нулю при! 
х-— - о5, 90 (х) четырежды, а Фа (х) трижды дифферен- 
цируема, Фо, Фо, $0» Фо, Фа» $1, 91 стремятся к нулю 
при х-— + © и +0 (69). $1 (х) удовлетворяют условию! 
Гёльдера в окрестности бесконечно удаленной точки. . 
Устанавливается существование и единственность этого ? 
решения. В полуплоскости у < 0 общее решение урав- -. 
нения (1) содержит четыре произвольные функции, две?. 
из которых определяются из краевых условий (2), а для! 
двух других из условий непрерывности решения и его? . 
производных: Шу, Шуу и и,,у на оси у=0 строитсяй. 
система двух сингулярных интегральных уравнений. Эта 
система решается применением преобразования Фурье, ‚„ 
причем определитель алгебраической системы уравнений т 
для трансформант Фурье оказывается отличным от нуля 1 
при всех вещественных значениях х и Й. $ 
Примечание референта: В работе имеется ряд 1. 
неясных мест. Недостаточно четко сформулирована за- -\ 
дача, не указывается, в каком функциональном классе :› 
ищется решение задачи, не оговорены условия, накла- 
дываемые на решение и его производные при у-» -{ ©. | 
Не указаны условия, при которых возможен. переход !' 
от системы сингулярных уравнений (13) — (14) к систе- 
ме (16) — (17), не указан функциональный класс, в ко- 
тором ищется ее решение, нет обоснования применения: 
преобразования Фурье для решения этой системы. 
И. Л. Кароль : 

4045. Задача Коши для некоторых вырождающихся ! 
гиперболических уравнений 4-го порядка. У Чжун- - 
хай, $с1. Кес., 1959, № 2, 49° —54 ‚ 
Даны условия, при которых задача Коши: найти ре- -. 
шение и (х, и) уравнения | 


92 д? д?и  0д?и` 
(ира ат) (3-9) 0, пас 


для у> 0, удовлетворяющее на у= 0 начальным усло- - 
ВИЯМ 


ди 
и | _о0 = Хх), = —= Хх), 
у=0 Фо ( ) ду ий фа ( ) 
а<хзьЬ, 
ди ди | 
— == Хх $ м Е =—- ь В 
ду? и=0 9з (*) ВИ 9з (9) й 


поставлена корректно. Найдены формулы для решения. || 
В. Э. Аболиня | 

4046. —О линейных уравнениях в частных производных | 
бесконечного порядка с постоянными коэффициентами. | 


Протасов В. И., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 4, 
594—597 


1. Рассматривается бесконечная система обыкновен-’ 


ных дифференциальных уравнений порядка т с постоян- 
ными коэффициентами 


: т—1 э 5 
т у у | 
= У У 49°, (5) 
э=0л=0 (1) 


№14 


при начальных условиях 


(0) = с, п= 0, А МЕ О. -, 1, 


Сформулировано 5 теорем об условиях (в терминах 
роста а) ис()), достаточных для существования 
единственного решения аналитического в круге фикси- 
рованного радиуса или во всей плоскости. Например, 


. со 
согласно теореме 4, если функция о ал, где ав = 


— тах, | а®) |, аналитична в круге |2|<К и если 
Пт | с) | "< А при всех %, то существует и единст- 


венно целое аналитическое решение. 
2. Указывается, что из этих результатов следует 5 
теорем (теоремы 6—10) об аналитических решениях 


уравнения в частных производных по двум переменным 
т— > 
дти/дхт = о ог" (2) 
у=0п=0 
при начальных условиях 
д” ш/дх`| 0 =0, @), 3—=0,..., т. 


Теоремы 6 и 7 относятся к случаю конечного урав- 
нения, когда а) —= 0 для п> 5$, где $>1. Согласно 
теореме 7, если функции о, (2) целые, порядка роста 
5/($ —0), где О0<0<1, и нормального типа, то су- 
ществует и единственно целое аналитическое решение 
и (х, 2); при фиксированном х оно растет по 2 не быст- 
рее чем с порядком 5/(5 —0) и нормальным типом. 
Случай 8 =1 рассматривается в теореме 6. Теоремы 
8—10 относятся к общему случаю бесконечного уравне- 
ния, когда о, (2) — целые функции экспоненциального 
типа. 

Примечание референта. Для конечных уравне- 
ний в частных производных с п переменными предложения, 
близкие к гезультатам автора для конечных уравнений (2), 
другим методом независимо получены референтом (РЖМат, 
1959, 11060). М. С. Агранович 
4047. Задача Дирихле для круга. Бугров Я. С., 

Докл. АН СССР, 1957, 115, № 4, 639—642 

Работа посвящена выяснению дифференциальных 
свойств полигагмонических функций в кзуге в зависи- 
мости от диффегенциальных свойств граничных функций. 

Рассматривается задача Дирихле для уравнения 


Аш (р, 0) =0 (1=1,2,...) {0<р<1; 0<8< 2%}, 
9 (р, 6) 
до р=1 
Доказывается следующая теорема: Если периода 2= 
функции Фр (0) 6 00 (Е=0,1,..../[—1), то 
полигармоническая функция 
И (р, О ЕНИТИР+Е (СМ), 


где г> 0, 1 <р< со (при />1, г— нецелое) (Опреде- 
ление классов НО (М) см. РЖМат, 1953, 148). Указан- 


ная теорема обобщает один из результатов С. М. Ни- 

кольского (РЖМат, 1959, 239) иТ. И. Аманова (РЖМат, 

1953, 262). Н. И. Мозжерова 

4048. К решению бигармонической задачи. Ама- 
нов Т. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 44—45 

‘4049. О вычислении индекса задачи Дирихле. Воль- 
перт А. И. (Про обчислення 1ндексу задач! Дурхле. 
Вольперт А. 1.), Доповд1 АН УРСР, 1958, № 10, 


1042—1044 (укр.; рез. русск., англ.) 


фк (8) &=0,1,..., 1—1). 


5 Математика № 4 


Уравнения в частных производных 


4054- 


В конечной односвязной области О, ограниченной кри- 
вой Ляпунова Г, рас_матривается однородная задача 


Дирихле для эллиптической в области Вос Б) си- 
темы уравнений. 


ден и 
Ав (х, = 0. 

У лы. Ио 
0<Е+1<2 


Предполагается выполненным условие регуляризуемо- 
сти: 


Че! и У лы =) +0 (ЕТ) 


К-1=2 


(7 — произвольный контур в полуплоскости Тта -> 0, 
охватывающий все полюсы подынтегрального выражения), 
гарантирующее конечность чисел А и Ё* линейно незави- 
симых решений рассматриваемой и сопряженной с ней 
задачи. Получены формулы для вычисления индекса 
% =^ — А* задачи Дирихле через миноры матрицы 


К! (х, 9) Во (х, У) 
ЕЛ 


1 / —1 
Кр (х, и | | У Арх (х, и) ы айда 
Т`Е+1=2 


((х, УЕ, п =0, Е 1). 


Приводится пример, в котором х может быть любым 

четным числом. Б. Р. Лаврук 

4050. Об одной граничной задаче для системы линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка 
эллиптического типа. Лаврук Б. Р. (Про одну гра- 
ничну задачу для системи л!нйних диференциальних 
равнянь другого порядку елштичного типу. Лав- 
рук Б. Р.), Допов1 АН УРСР, 1956, № 3, 214—219. 
(укр.; рез. русск.) 

4051. Об одном типе граничных задач для эллиптиче- 
ских систем линейных дифференциальных уравнений 
второго порядка. Лаврук Б. Р., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 27—29 

4052. Об одном способе определения асимптотики соб- 
ственных значений и собственных функций для эллип- 
тических систем. Драпкин А. Б., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1656. 4. М., АН СССР, 1959, 19—20 

4053. О поведении решений линейных эллиптических 
систем в окрестностях некоторых особых многообра- 
зий. Гавеля С. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 16—17 

4054. О некоторых обратных краевых задачах для 
уравнений эллиптического типа высшего порядка. 
Ганин М. П., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 
тика, 1959, № 2, 50—68 
Решаемая задача ставится так. В области О, ограни- 

ченной неизвестным контуром [, ищется решение диф- 

ференциального уравнения 


МИ У, 1 (ВИ) =0 (1) 


вый - ( 


где 


(А — оператор Лапласа, Дь — дифференциальный опера- 
тор порядка < А), удовлетвоэяющее на Ё, одному из сле- 
дующих краевых условий, достаточных для решения 
обычной (т. е. при заданном Г) краевой задачи: 


07-10 


Берна воин © 
0* И 
> =0, 1,...,п— 1); 
дпе 8 (5) (® , п ) а 


аб = 


4055 


Айн; А-а 


п—1 п 2 
#—0.1,...| о | о ] 


д - 
(— — производная по внешней нормали). Кроме того, на 
п 


[, задается еще одно дополнительное условие 
90 ди 9—0 
О О =) 0. (2) 
дх ди ду 
Искомыми являются контур Г, и функция Ц (я, У). 
Дифференцируя равенства (2) (1) по $ и исключая из 
получаемых уравнений 


ди д" 
’дх’””’ дут 


и их производные по $ (для исключения последних в 
общем случае необходимо решать систему обыкновенных 
дифференциальных уравнений), приходят к уравнениям 


4л/4$ = р ($), 41/48 =[ь ($). 


Отсюда находится уравнение искомого контура Г, в па- 
раметрической форме с параметром $. 

Случаи краевых условий (П), (Ш) приводятся к рас- 
смотренному. Ра. смотрено четыре примера, иллюстри- 
рующих общую схему решения. Ф. Д. Гахов 
4055. О некоторых свойствах одного класса сильно 

эллиптических систем дифференциальных уравнений с 

переменными коэффициентами. Волошина (Про 

деяк! властивост! одного класу сильно елштичних си- 
стем диференщальних равнянь 13 зманними коеф1шен- 

тами. Волошина М. С.), Допов!дь АН УРСР, 1958, 

№ 10, 1033—1037 (укр.; рез. русск., англ. 

Переносится теорема работы автора (РЖМат, 1960, 
379) о связи между фундаментальной матрицей и ядром 
интеграла типа потенгиала на случай самосопряженНой 
системы Эйлера с переменными коэффициентами 


. д2и (х) < ди (х) 
‚лы в х ду т + Ади) 0. 
Е = = 


При дополнительных ограничениях на коэффициенты 
системы обосновывается метод Неймана — Келлога ре- 
шения задачи Дирихле. Б. Р. Лаврук 
4056. О порядке нулей однозначных решений эллип- 

тических уравнений Педерсон (Оп \1е ог4ег о 

2егоз оГ опе-з1рпед зоНопз о ерёс едиаНопз. 

Редегзоп К. М.), /. Май. апа Меср., 1959, 8, № 2, 

193—195 (англ.) 

Изучается поведение решений уравнения 


> : 
[и = > У а, 1, (%) еб бана = (1) 
Ос. Ох И 


1=0 11+..+1= 


порядка т, эллиптического в некоторой окрестности на- 
чала координат л-мерного евклидового пространства то- 
чек х = (х1,..., хи), равных нулю при х =0. Основной 
результат следующий: 

Теорема. Если уравнение (1) равномерно эллиптич- 
но и коэффициенты при производных порядка ] (] =0, 1,... 
..., т) принадлежат классу С/, то существует постоян- 
ная: Е > т, зависящая только от постоянной эллиптич- 
ности и от модулей старших коэффициентов уравнения 
(1) и такая, что всякое решение этого уравнения, /-е про- 
изводные которого имеют при х=0 нуль порядка 
Е—] (]=0,1,..., т), тождественно равно нулю. 


— 66 — 


Дифференциальные уравнения. 


Эта теорема дает ответ на вопрос, поставленныв 
Фридманом (РЖМат, 1959, 408), предполагавшим, чта 
Е зависит только от пи м. 

Автор на примере уравнения 4-го порядка 


д*%и д4и 94 и И 
Е ЕО бе: | 
дх4 9х2 0у? 01% 


показывает, что если старшие коэффициенты уравнения 
(1) (для уравнения (2) коэффициент А) достаточно велит 
ки, то существуют отличные от тождественного нуля 
решения этого уравнения, имеющие вместе со своим 
производными точку х= у=0 нулем любого наперед 
заданного порядка. Л. Н. Слободецкий! 
4057. О задаче Коши для гиперболических о 
Гординг Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. 
М., АН СССР, 1959, 151—154 
4058. Система трех нелинейных уравнений диффузии: 
Резницкая К. Г., Уч. зап. Кишиневск. ун-т, 19595) 
39, 225—232 
Доказывается существование и единственность реше- 
ния системы | 


ди 92и 
дЕ=4* 9х2 — #40 + ру, 


до „925 
Е =а дха — м0 + ри, 


ди 92 

= аз -- №ио — ри 
в области 0 < х< ©, О<Ё< ю с краевыми и началь-». 
ными условиями: 1 


и о =Ь, и|1-0=0, иШ|„_ш=0, 
ду 

|0 =, 0 | ;_ в =Т, ыы ито 
ди 

ш 1-0 =0, ш ее =, дх х=0 р 


где ц, Т, а?, Е, р — положительные постоянные. ] 
Н. И. Мозжерова 2. 

4059. О поведении решений параболической системы! 
в окрестности изолированной особой точки. Эйдель- - 
ман С. Д., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 743—745 1) 
В работе выделяется главная часть решения параболи- -_ 
ческой системы, имеющего изолированную особую точку. .. 
Главная часть представляется с помощью фундаменталь- - 
ной матрицы решений данной системы. В качестье след- - 
ствия устанавливается, что главная часть фундамен- - 
тальной матрицы решений определяется однозначно. . 
Аналогичные результаты для уравнения теплопровод- * 
ности получены автором в его более ранней работе ' 
(РЖМат, 1959, 1522). Д. М. Эйдус › 
4060. Интегральный принцип максимума для сильно} 
параболических систем и некоторые его приложения. | 
Эйдельман С. Д., Изв. высш. учебн. заведений. | 
Математика, 1959, № 2, 252—958 


Пусть и(х, г) — вещественное решение параболиче- | 


ской системы 


зн | 


ди д ди | 
О 


| 
| 
|| 
] 
| 


ь ди 
+в (х, 0 дх, СС, и 


регулярное в полосе О< ЕТ, —®<х, < ®. При 
некоторых условиях доказывается, что функция Ё (# = 


№4 4069 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


=] 1“ ехр [— & (х, #)] 4х, где интеграл берется по 


/ п 
ий Ешь (9, х) Е2ь > ао ры Е ‚ (%в>0). 
_ всему пространству, монотонно убывает В промежутке == 


О<Е< Г. При этом &(х, Ё) — специальным образом 
подобранная функция. Доказываются некоторые следст- 
вия о единственности и устойчивости решения задачи 
Коши. Д. М. Эйдус 
4061. О разложенни по собственным функциям урав- 
нения Шредингера. Левитан Б. М., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 32—33 
4062. Разрывы решений квазилинейных дифферен- 
цнальных уравнений с двумя переменными. Ч жэнь 
(О15сопйпийу оЁ зо Нюопз$ о! Чиа$1-пеаг @НМегепНа! 
едиаопз$ шп {\0 уапаез. СВеп У. \.), Соттипз$ 
Риге апа Арр|!. Мар., 1956, 9, № 3, 373—381 (англ.) 
4063. —О сведевии системы квазилинейных уравнений к 
одному квазилинейному уравнению. Яненко Н. Н,, 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 43 
4064. Дифференцирование разложений по собствен- 
ным функциям двумерного оператора Шредингера. 
Саргсян И. С., Изв. АН СССР. Сер. матем. 1959, 
23, № 3, 455—488 
Изучается разложение по собственным функциям и 
дифференцирование разложений по собственным функ- 
циям уравнения 


Аи -{ {\ —9(х, у)} и=0, (1) 


заданного в конечнсй или бесконечной области. Приве- 


дем один из основных результатов работы для случая 
конечной области О. Пусть | (х, у) ЕЁ.» (О), Фи(х, у)—соб- 
ственные функции уравнения (1), Аа = а — соответст- 
вующие собственные значения. Пусть 


си. =(Р(х, у) а (х, 9) ахау, 
(О) 


2\Р 
[7 
Зр (х, у) = > (1 ==) Спфп (х, У). 
вл < 


Если функция | (х, у) в окрестности точки (хо, У.) имеет 
непрерывные частные производные до порядка а вклю- 
чительно, а функция 4 (х, и) в окрестности этой точки 
имеет ограниченные частные производные до порядка а 
включительно, то 


Итр,,5 1 (х, у; в) х.= Буи! (х, 9) хх, 
в АЕ у=уь * [У= % 
где 
|, 
Ру — окздуч (а, а, = а). 


Такой же результат имеет место и в случае бесконеч- 
ной области ), независимо от природы спектра. В слу- 
чае трехмерного‘ пространства аналогичные вопросы изу- 
чались референтом (РЖМат, 1959, 9106). Б. М. Левитан 
4065. —Об одном классе нелинейных дифференциальных 
уравнений. Бакельман И. Я., Докл. АН СОКР, 
1959, 126, № 2, 244—247 
Пусть в облас. и р -Ю„ с дважды гладкой границей 
Т задан дифференг иальный оператор 2-го погядка Р (и) = 
— Е (ик, иу, и; х). Считая, при фиксированном х, зна- 
чения функции и и ее производных составляющими не- 
которого (п - 1) (п-2)/2-мерного вектора 9=(9», 9» 9) 
(1 <1<А<п; 1<]< п),  сопоставляем оператору 
Е (и) функцию Р (4, х). Исследуется связь между гео- 
метрическими свойствами поверхностей Р (4, х) = 0 в 
пространстве О векторов 4 и свойствами оператора Е(и). 
Оператор Р (и) и уравнение Р (и) = О называются то- 
тально эллиптическими, если при любых х@О и 969 
выполняется неравенство. 


Теорема 2 статьи показывает, что малость сфериче- 
ского изображения поверхности РЕ (4, х) = О обеспечи- 
вает однозначную разрешимость задачи Дирихле для 
тотально эллиптического уравнения Р (и) =Ов классе 


0 
|4 (2). Аналогичный результат имеет место и для не- 


‘которых уравнений более общего вида. 


Отмечается, что эти построения допускают обобщение 
на нелинейные уравнения высших порядков. 
М. 3. Соломяк 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


4066. 
лов В. С., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, 
176—178 
Рассматриваются дифференииальные уравнения малых 

колебаний с переменными коэффициентами так называе- 
мых „гироскопических“ механических систем, т. е. си- 
стем, в уравнениях движения которых один из коэффи- 
циентов при производных первого порядка весьма велик 
сравнительно со всеми другими коэффициентами (коэф- 
фициент, связанный с собственным кинетическим мо- 
ментом гироскопа). 

В данной заметке в весьма сжатой форме даются 
оценки по данному коэффициенту решений системы урав- 
нений, описывающих некоторые частные движения 
(„условные прецессии и нутации“). 

Затем с той же точки зрения и тоже весьма кратко 
рассматривается система дополнительных уравнений, вы- 
ражающих процесс некоторого автоматического регули- 
рования гироскопической системы. В. В. Добронравов 
4067. Решение задачи о вращении тяжелого твердого 

тела вокруг неподвижной точки в случае Горячева — 

Чаплыгина в гиперэллиптических функциях. Топо- 

рова.В. А., УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. 

АН УзССР, 1958, № 12, 9—13 (рез. узб.) 

В работе рассматривается частный случай, указанный 
Д. Н. Горячевым в задаче о движении твердого тела 
вокруг неподвижной точки под действием силы собст- 
венного веса, когда существует необходимый для реше- 
ния задачи четвертый интеграл (алгебраический) системы 
уравнений движения. Автор предлагает иное доведение 
задачи до конца сравнительно с тем, как это было сде- 
лано С. А. Чаплыгиным. Вводя две системы новых пе- 
ременных, автор в результате получает выражение пе- 
ременных Эйлера р, 4, г, а, В, 1 в зависимости от време- 
ни через функции Розенхайна. Результаты всех сложных 
выкладок автор приводит в готовом виде. 

В. В. Добронравов: 

Осцилляционные свойства колебаний продольно“ 

Кондратьев А. С., Чайки-. 

матем. и механ., 1957, 21, № 4,. 


Движение гироскопических систем. Новосе- 
№ 1, 


4068. 
сжатого стержня. 
на 3. С., Прикл. 
560—563 

4069. Применение асимптотического интегрирования: 
волнового уравнения к решению некоторых волновод-- 
ных и резонаторных задач. Гутман А,, Докл.. 
АН СССР, 1959, 125, № 6, 1252—1255 
Рассматривается задача о медленном изменении попе-. 

речного сечения полого волновода. Пренебрегая связями: 

между отдельными типами волн, автор записывает ли- 
нейное дифференциальное уравнение второго порядка 
для одной из волн и использует асимптотическое интег- 

рирование в расширенной области (Петрашень М. И., 


5* — 67 — 


4070 


Уч. зап. ЛГУ, 1949, 120, № 7, 60). Указаны два слу- 
чая, в которых этот метод удобен: бесконечный волно- 
вод с локальным расширением и полубесконечный вол- 
новод с расширением к торцу. Найдены интегральные 
выражения для собственных волновых чисел волн, ре- 
зонирующих в расширенной части тсго и другого волно- 
вода. Приведены результаты сравнения расчета с экспе- 
риментом на примере перехода секториального волново- 
да в коуглый. В. В. Никольский 


4070. К исследованию свойств цепей одинаковых об- 
щих четырехполюсников. Долежал (Вейгах 2иг 
ЕгтИНипе 4ег Е!юепзсваЙйеп уоп КеНеп есвег 
аПоетештег \Уегре. Оо|еёа1 \Уас|!ау), Афа 
фесрп. (СезКоз1.), 1958, 3, № 4, 294—321 (нем.; рез. 
русск.), 

Доказывается следующая теорема, несколько обобщаю- 
щая известные ранее гезультаты (РЖМат, 1954, 3862). 
Пусть А — матрица второго порядка со следом хи опре- 
делителем у и /Г— единичная матрица; тогда для каж- 
дого целого й>1 имеем А” = О) (х, и) А - уОйл-и (х, и), 
где полиномы О„ определяются равенствами 
О: =1, Ол: = О, — ИОл-1; если у50, то 
=" [Ол (х, 9) АЕ — Олл (х, У) 1. 

Основьая часть статьи посьящена изучению полиномов 
К, 9) = 0, (5, 1) (паюкакО (ку) =" 90, и №1. 
Эти полинсмы выражаются при помощи тригонометри- 
ческих функций и полиномов Чебышега Т„ (х), находят- 
ся их нули, дифференциальное уравнение, которому они 
удовлетворяют, гГекуррентные соотношения, свойство 
ортогональности, связь с полиномами Ви(х) и @1(х) 
Туэро (РЖМат, 1957, 3270). Результаты применяются к 
вычислению различных характеристик цепей, составлен- 
ных из одинаковых четырехполюсников. 

Примечание референта. —Полиномы К» (2х) 
совпадают с так называемыми полиномами Чебышева 
второго рода и„(х) (полиномами Якоби са = В = 1/2), 
которые хорошо изучены. Г. К. Энгелис 
4071. Одновременные колебания третьих собственных 

частот в нелинейном связном электрическом контуре. 

Мет (Зппи{апзсЬмпеипоеп агаег Е1септедиеп2еп 

шт пе теагеп КасККорр!ипрзКге1зеп. Ме{ У1К+ог), 

Агсн. е]еК г. ОБейгар., 1959, 13, № 4, 161—170 (нем; 

рез. англ.) 

Устойчивые колеблющиеся состояния нелинейного 
связного электрического витка с тгемя степенями сво- 
боды исследуются в предположении квазилинейности. 

р Из резюме автора 

4072. Инвариантная вставка и теория переноса ней- 
тронов. П. Процессы с нейтрон-нейтронным столкно- 
вением. Белман Калаба, Уинг (пуагап Ип- 


=» 


'А-й = 


Бед4те ап4 пеиёгоп 4гапзро:{ 4Веогу. Ш.  Мешгоп- 
пешгоп соШз1оп ргосеззез. Ве1!|1мап КВисвага, 
Ка! ара Корег, \М1пр @. М! оп), {. Маш. 


ап@ Месв., 1959, 8, № 2, 249—262 (англ.) 

Метод инвариаятной вставки (1пуатапё пед 4!15), 
примевенный ранее авторами для решения задач о пеое- 
носе нейтэонэв в веществе (РЖМат, 1959, 9134; 1960, 
471), обобщается для учета эффекта столкновения ней- 
тронов друг с другом. Для иллюстрагии метода на от- 
резке (0, х) длины х рассматривается одномегное блуж- 
дание нейтронов, определяемое условиями: на отрезке 
длины й внутри интервала (0, х) с вероятностью ой-Но(#) 
нейтэон испытывает деление, в результате которого 
рождается два нейтрона той же природы, причем один 
из них движется направо, а второй — налево; за счет 
столкновения нейтронов между собой уничтожается в 
сгеднем Виой -- о (#), В > 0 нейтэонов в единицу вре- 
мени. Здесь и (2; х, и) (9 (2; х, и)) есть среднее  значе- 
ние числа нейтронов, летящих в точке 2 (0, х) в еди- 
ницу вэемени справа налево (слева направо) при усло- 
вии, что в правый конец х отрезка (0, х) вводится у 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


нейтронов в единицу времени. Используя метод инвари- 
автной вставки, авторы выводят нелинейную систему 


ди би 
АИ —— = — и 1 
И Е ви -- Бич (и 
с граничными условиями: 
#(0)=0; 92 (ды: (2} 
Приведены результаты качественного исследования и 


численного решения полученной: краевой задачи (1)— (2). 


` Оказывается, например, что в этом случае не сущест- 


вует критической длины. В связи с этим отмечается 1 
аналогия с задачами гидродинамики: между критической 
длиной и временем появления ударной волны, параметр 
Ь в уравнении (1) как бы играет роль вязкости. 

Дано применение метода к двухгрупповым задачам. . 
Рассмотрены и другие задачи. Библ. 7 назв. 


-В. С. Владимиров } 


4073. Общий синтез для вычислений одноконтактной | 
и многоконтактной линейной системы (оптимальной 
модельной системы). Калман, Бертрам (Сепега! ._ 
зуп{Пез1$` ргоседиге фог сотршег сопёго|! о 
1оор ап@ шийИоор Ипеаг зузфетз (ап орта| затр- 
Цпо зузфет). Ка|тап К. Е., Вег{гаш У. Е.), ‚ 
АррИс. апа 1п4., 1959, № 40, 602—609 (англ.) 

4074. \Семинар Л. 'С. Понтрягина по математическим 
проблемам теории колебаний и автоматического регу-.. 
лирования Гамкрелидзе (5епипаги|! 11 Г. 5$... 
Рогигеай п азирга ргоете!ог та{етайсе а!е {еопе | 
озсМаНИог $1 а!е тер]агпй ашотафе. @ашКге|14-. 
2е К. \У.), Ап. Вот.-Зоу. Зег. тай.-Й2., 1959, 13, № 2, 
168—172 (рум..), 

Перевод из журнала „Успехи матем. наук“ (РЖМат, 
1958, 3422). ] 
4075. Случайный ответ сервомеханизма с зазором. _ 

Крир, Фетт (Тгапзеп{ гезропзе о{ а зегуотеспа- 

тизт мн БасКазВ. Кгеет .. В., Ее# 4 С. Н.), Ргос. 

Май. Еесёгоп. Соп{. Уо|. 14. (СШсаро, Ш. 1958), СН1- 

саро, Ма. Е1есёгоп. СопЁ., шс., 1959, 75—85 (англ.) 

4076. Введение в изучение нелинейных систем конт- 
роля. Колс (Ап шНодисНоп фо Че з4и4у о! поп-И!- | 
пеаг соп{го| зуз{ептз. Соа|ез .. Е.), У. Заем. ш- 
$гит., 1957, 34, № 2, 41—47 (англ.) 

4077. Об одной форме уравнений сверхзвукового те- 
чения газа. Чуриков Ф. С., Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 3, 204—207 
Рассматриваются системы двух квазилинейных уравне- 

ний, могущие быть преобразованными к системам линей- 

ных уравнений: 


эх = а (х, Уо-Е(х, у, и, их, и, 


1 

9у=Ь (х, от, и, и, их, иу), () 

где [, т — линейные функции и, их, иу. Если да _ 0% 
> ду- 0х 


то системе (1) равносильно уравнение второго порядка: | 


0? ди ди 
—__ = А ’ си а ’ Е ® 
бет (Е, м) Е + В (5, т) т сие (2) 


Предполагается, что — = __ тогда уравнение (2) | 
ъ У | 
преобразуется с помощью подстановки к уравнению 
9 —а(, и, (3) 
950% 


которое автор называет компактным, равно как и функ- 
цию и, удовлетворяющую (3). К уравнению (3) приво- 
дятся: а) уравнения одномерного изэнтропического тече- 
ния идеального газа, 6) уравнения плоского безвихревого 
установившегося изэнтропического течения идеального 
газа, в) уравнение Эйлера — Трикоми и некоторые дру- 


в Е 


$1181е- | 


№4 


гие уравнения. Сведение различных задач к уравнению 
(3) позволяет применить к решению этих задач методы 
теогии интеггальных уравнений, так как (3) может быть 
заменено интегральным уравнением. 
| Б. Л. Рождественский 
4078. Решение уравнений внутренней баллистики в 

случае степенного закона горения. Капур (ТНе зо- 

Тибюп оЁ {Ве едиаНоп$ оЁ ицегпа! БаМ13Нс$ {юг ромег 
< ам о? Биггпе. Кариг .. М№.), Ргос. Май. ш%. $4. 

1п41а, 1958, А24, № 1, 15—30 (англ.) . 

Развивая идеи, изложенные в работах (С1етшто\м С. А., 
РЬ!105. Тгапз. Коу. $0с., 1928, 227 А, 345; Сварег Х., 
Пиегпа! ВаП1$Ис$. Н. М. $. О. Гопдоп, 1651), автор 
голучает решение основной задачи внутренней баллисти- 
ки в случае, когда В. В. обладает степенным законом го- 
рения: 


В (р) = Вр”. 
Решение основных уравнений: 
:: 1 12 
= ЕЕ 
Ч ме 

`4Е = МЕ, (2) 
2=$Ф (7, (3) 
КЗ, 4 
Е С, (4) 


где Е, \, С — безразмерные переменные, соответствую- 
щие координате, скорости и давлению, М — внутренний 
баллистический параметр, а (1 — а) для большинства ме- 
тательных В. В. лежит в пределах от —0,1 до + 0,1, 
сводится к решению нелинейного диффегенциального 
уравнения тгетьего порядка. Для произвольного 1’ реше- 
ние может быть затабулировано. В изотермическом слу- 
чае (1 = 1) гешение находится в виде ряда по степеням 
малого параметра (1 — а). 
В случае, когда (3) выбирается в виде 


да (1-7) (И-П, 


решение основных уравнений сводится к решению нели- 


нейного дифференциального уравнения второго порядка. 
В. Ф. Куропатенко 
вращения с протоком, обладающих 
наименьшим внешним волновым сопротивлением в 
сверхзвуковом потоке. Никольский А, А., Сб. 
теор. работ по аэродинамике. М., Оборонгиз, 1957, 
56—63 
Задача решается в предположении, что течение в про- 
токе не влияет на внешнее обтекание тела. Выражение 
сопротивления Х тела с образующей АВ: 


Х = к ур’ау 


4079. О телах 


с помощью условий: а) на контуре АВ тела: риду — 
— ро’4х =0, 6) на характеристике АС: 


(р- 22): 49 — риойх = (роз + роз Ио) Ч, 
в) на характеристике ВС: 
| НЕЕ 
а также с помощью соотношения 

ф ур’ау + ф чи’ (риду — ро’ах) = 0, 


полученного из уравнений газодинамики для стационар- 
ного, осесимметрического, потенциального течения, пре- 


образуется к виду: ы 
Хе И Ми.) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


49о3 


Здесь и’, 9’ — компоненты дополнительной скорости, 
р’ — дополнительное давление, М, — число М невозму- 


щенного потока. 
После нахождения минимума функгионала (1) и интег- 
рирования Х принимает вид: 


[© 


2 2 2 \2 
Хх 4% (4—9) 
2 рву 
2 Ус Ув 
Для нахождения и’и 9’ решается краевая задача для 
потенциальной функции. 


Линия контура тела вращения с минимальным сопро- 
тивлением у = у(х) находится из уравнения 


ах ии’ 


которое решается либо численно, либо методом последо- 

вательных приближений. В. Ф. Куоопатенко 

4080. Нелинейные колебания цилиндрической панели 
в сверхзвуковом потоке. Григолюк Э. И,, Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4, М. АН СССР, 1959, 
104—106 

4081. — Сверхзвуковое обтекание крыла А с дозвуковым 
углом атаки. Лежандр (Есошетепё эзирегзотаие 
аизоиг 4’ипе аШе Л А Бога$ 4’аНадие заЪзотаие. Г, е- 
сепаге ЮоВег\), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 9, 
889—891 (франц.) 

4082. —О некоторых асимптотических свойствах 0боб- 
шенного решения задачи Коши для квазилинейного 
уравнения первого порядка. Кузнецов Н. Н., Успе- 
хи матем. наук, 1959, 14, № 2, 203—209 
Рассматривается асимптотическое (при Ё-> со) поведе- 

ние обобщенного решения задачи Коши для одного ква- 

зилинейного уравнения: 


до А (0, Е, х) р 1 
о +В (0, 6х) =0, (1) 


где Аи В таковы, что путем подстановок уравнение (1) 
можно свести к уравнению 


0% +9 (2/2) аби ь (0х с(8. 
01 дх 
По числу разрывов, которые не исчезают в обобщенном 
решении уравнения (1) при # - со, автор разделяет урав- 
нения (1) на три типа. Даны необходимые и достаточные 
условия принадлежности уравнения (1) к одному из этих 
трех типов. Пусть 9 (Ё, Хх) ио(1, х) суть обобщенные 
решения уравнения (1), ссответствующие начальным 
функциям %% (х) и %, (х). Доказаны две теоремы: 1) Если 
в решении уравнения (1) при Ё- со все разрывы исче- 
зают (уравнение типа 2), то для е >> 0 найдется Т (®), 
что") Тоби |< "2) ели в 
решении уравнения (1) при # -+ со существует не более 
одного разрыва (уравнение типа 1) и % (х) и 9. (Хх) сов- 
падают вне конечного участка начальной оси, то для 
г >0 найдется Т (=), что ‘при Ё>Т() |9(Вх-— 
— (6 х+1(1)) | < е, где ч(0) ограничена и непрерыв- 
на. Для уравнения 99/04 -- дА (ч)/дх = 0 вычислена ве- 
личина 1 (й). Б. Л. Рождественский 
4033. О волнах разрежения в каналах и трубах со 
слабо меняющимся сечением. Аймерих ($и [е опае 
41 гагеРа21опе пе! сапа! е пе! фиБ1 41 зе21опе росо Уа- 
пабе. Аутег:сН @!изерре), Во!!. Чпюпе таф. 
{21., 1958, 13, № 4, 543—550 (итал.; рез. англ.) 
Рассматривается движение волны разрежения по кана 
лу переменного сечения. В случае двумерного канала, 
переходя от декартовых координат Х и У к новым пере - 
менным х, И, $, автор получает для потенциала скорости 


уравнение 


— 69 — 


4084 
$ 
кк — 2 96 - Фуу= 0, (1) 
где 
о бы 9 (+ т) 
3—4 А — 


а — скорость звука в покоящейся жидкости. 
С помощью замены переменных уравнение (1) приво- 
дится к виду 


Е и= 0. (2) 

Пусть У =В + Е(Х) — уравнение края канала, при- 
чем Е (Х) — гладкая функция. Ставятся следующие крае- 
вые условия: [и (5, 1, 0) =0, 

24% 

Хх 

Ув =й 
5 | 

х а+1 


2 
` 


Ри (5, т, В 


Е" ("2 (2), (3) 


где 


1 
И Иа, РИ — 2 пар 
Ее ТИВ, (= +! * . 
(Е, *, 9) еще обращается в нуль вместе со своими 
производными при & = | („голова“ волны) и при \ == 0 
(„хвост“ волны). 

Затем автор рассматривает преобразование Фурье в 
интервале (0, 5) для функцин [ (5, \, у). Полагая 


Ри (&, т) = и РЕ, т, Ь) с0$ —# ау, уравнение (2) дает: 
д*ри 220, = (— И” (Е \ 4 
о ое (4) 
где Аи = 5 Так как функция Римана для уравнения 


4) есть /» [24.У (Е% — ©) (№ —*)], то для ра (бе, те) по- 
лучается формула 


—1)/^ р 
Ра (Е, Же) — РВ в. С 
2у 3—за+ 
р- =? | Те ай 
а \ ле [21 У © — 9 № —1т)|х 
арх хо 


р ОТ 
Х Р'В 215) 4%. 
Отсюда для потенциала скорости получается разложение 


#112 


$ (Хо, У», #5) = 


г: Ё (Св, те) 


(5) 


М1 


[2 ®2 
У =) ки |. 


Кроме двумерного канала, автор рассматривает еще 
другие типы каналов и получает для них разложения 
потенциала скорости, аналогичные (5). 

В заключение проводится краткое качественное иссле- 
дование полученных результатов. Ю. Я. Погодин 
4084. К вопросу о кинематике потока жидкости при 


истечении с образованием воздушной воронки. 
Притвиц Н. А., Тр. Гидравл. лабор. Моск. 
инж.-строит. ин-т. М., Госстройиздат, 1953, 139—147 


Дифференциальные уравнения 


Поток несжимаемой идеальной жидкости имеет по- 
стоянную глубину. Течение винтовюе._ Свободная поверх- 
ность предполагается горизонтальной. Отверстие беско- 
нечно мало и заменяется стоком, который, помещается 
на произвольной глубине. Функция тока х определена 
с помощью тригонометрического ряда по вертикальчой 
координате 2. Коэффициенты ряда выражаются через 


бесселевы функции, аргументы которых содержат рас- | 
стояние от оси г. Произведены расчеты поверхностей 


тока и распределения скоростей. М. И. Гуревич 
4085.  Прамебы) иллюстрирующие процесс расширения 


для уравнений Навье-Стокса. Лагерстром, Кол 


`(Ехатр!ез Шизгайие ехрапзюп ргоседигез Тог е | 


Мамег-54окез едиа#Чоп$. Гарегз{гош Р. А,, Со- 


1е .. О.), Л Вабопа|! Месй. ап Апа!у$1з, 1955, 4, | 


№ 6, 817—882 (англ.) 


4086. Асимптотические разложения в теории погра-- 

ничного слоя. Стюартсон (Оп азутрюЙс ехрап- | 
1ауегз. З1емаг+- | 
зоп К.), Г. Маф. апа Рнуз., 1957, 36, № 3, 173—191 _ 


$1015 ш {бе \Пеогу оЁ Боипдагу 


(англ.) 
См. РЖМех, 1959, № 7, 7751. 

4087. О преобразовании уравнений Навье-Стокса в 
уравнения Рейнольдса. Дюбрей-Жакотен (5иг 
1е раззаве 4ез едиаНоп$ 4е Ма\мег-540Кез аих @диа- 
Ноп$ 4е КВеупо!4з. ОцЬге1!1-Ласо{1п Маг!е- 
Еоц{$е), С. г. Асад. зс1, 1957, 244, № 24, 
2887—2890 (франц.) 

См. РЖМех, 1958, № 8, 8871. 

4088. —О дннамическом действии жидкости на цистер- 
ну при произвольном продольном ускорении. Фила- 
тов А. Н., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 
1957, вып. 21, 107—111 
См. РЖМекх, 1959, № 2, 1433. 


4089.  Обтекание тонких тел в трехмерном потоке. 
Хаскинд М. Д., Тр. 3-о Всес. матем. съезда, 
1956, 4. М., АН СССР, 1959, 114—115 

4090. —О бароклинном эффекте при ветровых течениях 
в глубоком море. Линейкин П. С., Тр. 3-го Всес. 
‘матем. съезда, 1556, 4. М, АН СССР, 1959, 113 

4091. К вопросу о восстановлении функции давления 
в пластах переменной проницаемости с учетом разли- 
чия вязкостей воды ни нефти. Молокович Ю. М,., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 127—132 
См. РЖМех, 1959, № 3, 2804. 


4092. К вопросу определения поля давления в пла- 
стах переменной проницаемости. — Молоко- 
вич Ю. М., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 
120—124 
См. РЖМах, 1958, № 10, 11323. 

4093. По поводу решения одной задачи теории филь- 
трации. Жаутыков О. А., КазССР Еылым Акал. 

‚ хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 
1957, вып. 6 (10), 46—50 (рез. каз.) 
См. РЖМех, 1958, № 11, 12801. 


4094. Работы по распространению упругих волн. 
(Теорня м внедрение ее в практику). Петра- 
шень Г. И., Вестн.” Ленингр. ун-та, 1958, № 22, 
119—136 (рез. англ.) 

Работа содержит обзор основчых математических ра- 
бот советских ученых по теории упругих волн. Сначала 
рассматриваются работы, выполненные методом акад. 
В. И. Смирнова и С. Л. Соболева, затем работы, вы- 
полненные методом неполного разделения переменных. 
Вкратце указываются основные идеи этих методов. 
связь их между собой. 

Использование, наряду с кинематическими характезн- 
стиками волн, еще и их динамических характеристик 
(таких, как их интенсивность, например) поззоляет по- 
высить надежность интерпретации сейсмограмм, «извле- 
кать» из них болыше, чем было возможно раньше. 
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’Указывается, что в настоящее время созданы про- 
стые «инженерные» методы учета этих динамических 
характеристик, все более и более широко используемые 
в практических применениях сейсмологии. В. М. Бабич 

Принцип Дюамеля и асимптотические решения 

динамических уравнений теории упругости. ИП. 

Скуридин Г. А., Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 

1959, № 3, 337—343 

Работа посвящена новому выводу хоропю известных 
условий, которым должны удовлетворять разрыв век- 
торной функции и и разрывы ее производных, если эта 
векторная функция является обобщенным решением од- 
нородных уравнений динамики упругого тела. 


В. М. Бабич 
4096. Теория упругих волн от сферического источника 
для обобщенных граничных условий. Ванек 


((Тнеогу о{ ейазНс \мауез ргодисе Ъу а зрцегка! зоцг- 
се юг ваге-гаН2ед Боипдагу соп@#оп$. УапёКк 
3171), Чехосл. физ. ж., 1956, 6, № 4, 302—809 (англ.; 


рез. русск.) 

4097.  Количественное изучение нестационарной ди- 
фракции волн от сферических и цилиндрических об- 
ластей. Макаров Г. И., Булдырев В. С., 
Гюннинен Э. М., Молотков И. А., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 120 

4098. Об одном точном решении нестационарной гра- 
ничной задачи для неоднородной среды. Але- 
ксеев А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4. 
М, АН СССР, 1959, 116. ь 

4093. Некоторые динамические задачи теории упруго- 
сти для сред, содержащих сферические границы раз- 
дела. Гельчинский Б. Я., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4. М., АН СОБР, 1959, 118 

41060. Исследования Герца контактной задачи и не- 


которые этапы их дальнейшего развития. Кильчев- 


ский (Дослёдження Г. Герца з контактно! задач! 1 
деяк: етапи 1х далышого розвитку. К1льчевсь- 
кий М. 0.), Прикл. механжа, 1958, 4, № 2, 
121—129 (укр.; рез. русек., англ.) 

См. РЖМех, 1959, № 7, 7919. 

4101. Гравитационный потенциал эллиптического па- 
раболоида и бесконечного параболического цилиндра. 
Гаврилов Л. И., Тр. 3-ю Всес. матем. съезда, 
1956, 4. М., АН СССР, 1959, 117 

4102. Исследование проблемы Пуанкаре— Стеклова. 
Тодор (Сегсе{Аг: азирга ргоете! Ропсагё—З4еК- 
Юй. Тодог Г1у1и [.), 54и4й 51 сегсеагр та{. Аса4. 
КРК, 1958, 9, № 2, 503—545 (рум.; рез. русск., франц.) 
В области Ш), ограниченной поверхностями 5; 

{7 =0, 1,..., А), требуется определить векторное поле У 

по условиям: 


го У (М) =К (М), МЕР, 
ам у (М) =0, МЕР, 
пр У (Р) = 0, РЕЗ, 


тде п) — единичный вектор .нормали. Л. Лихтенштейн 
ое Т.., Вепа. Сисо!о. таЁ. Раегто, 1934, 58, 
66) свел решение задачи к решению А -- | задачи Ней- 
мана. В случае, когда 5$; являются поверхностями Ля- 
пунова, автор сводит решение к одной задаче Неймана 
и конечному числу квадратур. Показано, что когда @1у У 
и нормальная проекция \У заданы, решение. задачи не 
содержит новых трудностей. Найдены необходимые и 
достаточные условия разрешимости интегрального урав- 
нения Вилля 


1 ср 
—. ^—— р, 


= го О (Р’) =Е(Р”), 
Где грр, — расстояние между точками Ри Р’и 


Х [прхУ (Р)] 4 = 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


4106 


о (М) = ны ка 


Если Е определено из Задачи Пуанкаре — Стеклова, то 
интегральное уравнение Вилля разрешимо. 

М. И. Гуревич 

4103. Развитие теории плоского напряженного состоя- 

ния, предложенной Собреро. Энгль (\Уейег!авгипя 

Чег ЗофгегозсНеп ТНеоге 4ез еБепеп Зрапипезгизйап- 

И мы \.), шрт-Агой., 1959, 27, №2, 128—136 

(нем. 

В работе Собреро (Зоргего Г... НатЪигеег Маш. Ет- 
зе1зснг еп, 1934, 17) дан метод исследования плоской 
задачи теории упругости при помощи гиперкомплексной 
функции напряжений, причем приложения ограничивались 
случаем сил, приложенных внутри материала, тогда как 
граница тела оставалась свободной от нагрузки. Автор 
развивает результаты Собреро на случай нагрузки, при- 
ложенной к контуру тела, и разбирает ряд частных при- 
меров, известных в литературе. Г. С. Шапиро 
4104. —О трех частных решениях уравнений Ламе пло- 

ской теории упругости в полярных координатах при 

отсутствии массовых сил. Щепетев А. Н., Тр. Научн. 
конференции Сталинского пед. ин-та. Вып. 2. Кемеро- 

во, 1957 (1958), 330—359 

Найдены три частных решения уравнений Ламе в по- 
лярных координатах при отсутствии массовых сил и 
рассмотрены три примера. Эти решения имеют вид 


И=е % [4 (2) + А, (русозак0-+ В, (р)! за], 


(1) 
У=е 97 [С, (2) С, (р)созакв + О, (2) пав], 


И=е Р [а (8) + а, (0) созрьр + В, (6) $трьр], 
(2) 
У=е ? [С (68) Е С, (8) созрир -- 4, (8) зтрьв}, 
И=а (6) { а, (в)созрьр- , (8) $1прьр, 


(3) 
У = С, (6) + С, (6) соврьр + 4, (8) зтры. 
И. П. Цай 


Упруго-динамическая задача е центре вращения 
в полубесконечной среде из поперечно-изотропного 


материала. Чакраборти (Е!азфо-дупапис рго ет 

сопсегиие а сепёге о! гофаНоп ш а зепи-шИпЦе те- 

Фит о{ 4гапзуегзе]у 1з04горс таепа|. СпаКгаЪог- 

{у баК{! Капа), Ргос. МаЁ. №18. $с1., Фа, 1958, 

А24, № 4, 250—255 (англ.) 

Рассматривается задача о „центре вращения“ в попе- 
речно-изотропной среде, т. е. в такой среде, {где все 
направления, параллельные некоторой плоскости (приня- 
той в работе за плоскость 2=0), равнозначны. Все 
рассмотрение ведется в цилиндрических координатах р, 
9, 2. Компоненты И; и О» вектора смещения полагаются 
равными нулю. Единственная отличная от нуля компо- 
нента И, легко находится в конечном виде для любой 


зависимости „интенсивности“ центра вращения от вре- 
мени (ось центра вращения при этом, очевидно, парал- 
лельна оси 02). 

Рассмотрена также задача об отражении волны, 
порожденной центром вращения, от плоскости 2 = 0. 
Задача эта тоже легко решается в конечном виде. 

В. М. Бабич 

4106. Распространение формул Альманси на упругие 
анизотропные системы. Синьорини (Ез{епзюпе 
4еИе Гогтще 41 А!тапз! а э15{етй еЙазИс! апзо{гор1. 
$1 рпог!п: Апё0п10), А Асса@. па. Мпсе. 


4105. 


4107 


Вепа. С1. зс1. Из., шаё. е пафг., 1958, 25, № 5, 246— 

253 (итал.) В 

Показано, что в теогии конечных дефопмаций анизо- 
тропной среды могут быть получены фотмулы, которые, 
связывая напгяжения с производными упгугого потен- 
циала по главным удлинениям, пгедставляют обобщение 

соответствующих фо-мул Альманси, выгажающих, в 

изотропной среде, главные напряжения линейно через 

названные п`оизводные. Н. А. Ростовцев 

4107. Колебание неоднородного анизотропного полу- 
пространства с осью упругой симметрии вращения 
при заданных смещениях на границе. Сунчеле- 
ев Р. Я., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1957, 
вып. 21, 83—89 
См. РЖМех, 1959, № 8, 9150. 

4108. Упругие колебания полых многосвязных балок. 
Мигиренко Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 4, М., АН СССР, 1959, 110—111 

4109. Изгиб. Милн-Томсон (Рехите. М!пе- 
Трошзоп Т.. М.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 90, 
№ 1, 143—160 (англ.) 

Решение задачи об упругом изгибе изотропного одно- 
связного стегжня сведено к разысканию одной голо- 
могфной функтии Ф (2) из условия на граниье стержня 


И 20 2 ай 
ФФ -очечаткЬ— 
— ++ 2 


Путем использования функпии Коши показано, что 
это условие определяет функ`ию Ф (2) единственным 
образом, если поперечное сечение стегжня можно кон- 
фо-мно отобразить на единичный кэуг. Зная функцию 


Ф (2), легко опгеделить все интегесующие нас величины: 
напряжения, смещения, угол закручивания и центр из- 
гиба. 

Отмечается, что метод допускает распространение на 
двусвязные попегечные сечения, которые можно отобра- 
зить на круговое кольто. Г. С. Шапиро 


4110. Кручение, растяжение и изгиб цилиндрических 
стержней, составленных из различных анизотропных 
материалов. Борш (Тогзшпеа, 1пИп4егеа $1 1псоуо1е- 
геа Баге]ог с\Шпагсе, а1сиИе фт таг ши{е тафег!а]е 
ап! о{горе. Вог$ С. 1.), З+и4И 51 сегсе Аг ${ит{. Асад. 
КРК ЕИ1. [аз51. Маф, 1957, 8, № 2, 163—190 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Задача к”учения призматического стеэжня, состоящего 
из нескольких анизотропных материалов, сведена к си- 
стеме дзух интегральных уравнений. К аналогичной 
системе сводится задача об изгибе поперечной силой, 
причем коэффициенты Пуассона считаются одинаковыми. 

Пливедены элементагные решения задачи о растяжении 
стержня, а также изгиба парой в случае одинаковых 
коэффициентов Пуассона. 

В случае различных коэффициентов Пуассона задачи 
растяжения и изгиба парой сьедены к некоторым зада- 
чам о плоской дефогмации, а задача изгиба поперечной 
силой —к тем же задачам о плоской деформации и к 
решению задачи, аналогичной случаю кручения. 

Я. С. Уфлянд 

4111. Растяжение и кручение естественно закрученных 
стержней. Марченко В. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 108—110 

4112. Изгиб круглой пластины с эксцентрическим от- 
верстием. Кудрявцев Н. В., Сб. научн. тр. Всес. 
заочн. ин-т пищ. пром-сти, 1957 (1958), вып. 4, 33—46 
С помощью биполярных координат методом разделения 

пегеменных решена задача об изгибе эксцентрического 

коль.а, закрепленного по обоим краям и нагруженного 
сосредоточенной силой. Рассмотрен также предельный 


2 


Дифференциальные уравнения 


1960 г.. 


случай нулевого внутреннего радиуса, что соответствует * 
изгибу диска, закоепленного во внутренней точке. 
В работе отсутствует ссылка на монографию гефе"евта "| 
„Биполярные координаты в теории упругости“ (ГТТИ, | 
1950), где гешены аналогичные задачи. Я. С. Уфлянд' 
4113. Решение проблемы изгиба тонкой плиты под по- 
перечной нагрузкой методами комплексной перемен- 
ной. Ю И-юань (Е\ехига| ргоетз о! +Ышт р!а{ез ип- | 
дег |а{ега! 1оа@1 ие зо1уе4 Бу Фе сотр!ех уайаМе те- - 
фо4. Уи У!-уцап), Асез. [Х Сопог. ицегпа&. ны 1 
арр!. Т. 6. ВгихеЦез, му. ВгихеПез, 1957, 378—389 
(англ.) й 
Известные методы Н. И. Мусхелишвили применены ›› 
к задаче поперечного изгиба упругой тонкой плиты и, в! 
частности, к случаю круглой плиты с зактепленным, | 
свободно опертым или свободным краем. Я. С. Уфлянд и. 
4114. Малые прогибы упруго опертых плит. Хаус-\ 
рат (Зта! аеЙесНопз о? е!азНсаПу зиррог{е@ р!аез. ›} 
Наизга{ В А. Н.), Асез. 1Х Сопот. ицегпай. пёсап. || 
арр1. Т. 6. ВгихеЙез, Ошу. Вгихеез, 1957, 367—377 7 
(аягл.) . | 
Рассмотрено равновесие тонкой плиты произвольного 1’ 
очертания, лежащей на упругом основании и изгибаемой 1 
попе`ечной нагоузкой. С помощью метода Бесгмана 
(Вегвтап $., ТНе Кегпе! {ипсНоп апа сопюгта! тгрр!пв, | 
1950) устанавливается связь между функцией Грина для я 
случая закоепленного контура и функцией Неймана, со-\ 
ответствующей свободному краю плиты. Я. С. Уфлянд 
4115. О колебаниях круглых пластинок переменной | 
толщины. Казанцева (Про коливання круглих пла- - 
стинок зм!нно! товщини. Казанцева Г. Е.), Прикл. 


механка, 1958, 4, № 2, 197—204 (укр.; рез. русск., | 
англ.) 
См. РЖМех, 1959, № 5, 483. 

4116. Расчет тонких плит переменной жесткости. ' 


Шенгелия Г., Сакартвелос политекникури `институ- 
ти. Шромеби, Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 9(57),. 
193—198 (груз.; рез. русск.) 
4117. — Нерегулярные волноводы с переменным диэлект- ‹ 
рическим заполнением. Каценеленбаум Б. З3.,. 
Радиотехн. и электроника, 1958, 3, № 7, 890—895 
Рассматривается распространение электромагнитных 
волн в волноводе с неоднородным заполнением. Приме- - 
няемый метод состоит в следующем: попе“ечные компо- 
ненты полей Е и Н в сечении г = представляются в 3 
виде рядов типа Фурье 


Еву НР (1 


где Е’и Н” — поля в регулярном волноводе, в кото-. 
ром е (х, У) ив (х, У) совпадают с всиц в данном се- 
чении. Для коэффициентов разложения Р’ (&) получается 


бесконечная система дифференциальных уравнений 


Р, Е* 
со 


х, у’ 


’ ао со 
Р,-+ ШР; = У, 

Здесь #/ = #/(©) — волновые числа волн в соответст-. 
вующем регулярном волноводе, 51; = 5х; (&) — величины, | 


названные автоэом коэффициентами связи. Они опреде- 
ляются формулами 


ов (2) 


У= — 


1 т я р ь 
Зи = (ЕЕ НГ ВЕНУ + ЕРНЕ— ВИНЕ) 45 


. + + . (3 
М: = | (Е, Ну — Е.Н! ) 45. 


В заключение указывается, что расчет нерегулярного- 
волновода переменного сечения также может быть про- 
веден с помощью предложенного метода. Для этого | 
волновод переменного сечения следует счигать помещен- 
ным в волновод постоянного сечения, но с переменным: 


№ 4 


заполнением и осуществить в полученных формулах 
предельный переход при = -» со в области, заключенной 
между волноьодами. Приводятся расчетные фо“мулы 
для коэффициентов связи 5:;, полученные из фогмул 
(3) после ссответствующего пгедельного пегехода. Ав- 
тор отмечает, что вопрос о полноте системы гешений 
для регулярного волновода, т. е. вопрос о возможности 
разложений вида (1) им не рассматривался. 
Д. П. Костомаров 
4118. О стыке двух плоских разнородных волноводов. 
Марьин П. П., Радиотехника и электроника, 1959, 
4, № 1, 3б—11 
Да волновода одинаковой высоты, 
двумя параллельными плоскостями и двумя, вообще 
говогя, криволинейными стенками, сочленены доуг с 
другом; в месте стыка они имеют одинаковые сечения. 
Со сто-оны одного волновода падает одна из распро- 
страняющихся в нем элект} омагнитных волн; ищутся 
амплитуды всех волн, гассеянных стыком. Эти величины 
удо.летво яют системе линеёных алгебгаических урав- 
нений. Для вывода этой системы используется лемма 
Логен: а, примененная к малой области вблизи стыка, 
которая огганичена коогдинатными поверхностями, орто- 
гональными к стенкам обоих волноводов: Лемма Лоренца 
последовательно применяется к искомому полю и к 
вспомогательным полям, котогые выбигаются в виде 
волн всех типов, идущих по направлению к стыку. 
Система гешается методом последовательных приближе- 
ний; первое пгиближение получается в предположении, 
что в уравнениях можно пгенеб ечь всеми амплитудами, 
кроме амплитуды падающей и искомой волны. 
Б. 3. Каценеленбаум 


4119. О распространении электромагнитного поля 
влоль сверхпроводников и теоремы взаимности элекг- 
ромагнитных полей. Лампарьелло (1п{огпо аПа 
ргорара21юпе 41 оп4е ееИготавпейсНе пе! зирегсоп- 
диНог! е а! еогет! 41 гесргосйа 4е! сатро ееИготав- 
пейсо. Гатраг!е11о @!оуап!), АН. Асса4. паг. 
Тлпсе]. С]. $с1., Из., та е пафг., 1957, 22, № 3, 302— 
310 (итал.) 

См. РЖФиз, 1958, № 3, 6601. 

4120. —О задаче на собственные значения стационарно- 
го электромагнитного поля. Ито (Г{оН МаКо+{о), 
Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесппо|. Керё$ КуизНи 
Оюшу., 1958, 31, № 3-4, 153—159 (японск.) 

4121. Эквивалентные соотношения в теории дифрак- 
ции. Карп, Вильямс (Едшуаепсе ге]а#оп$ ш а!- 
гасйоп Шеогу. Кагр $5. М№М., \М1111ащтз$ \. Е1муп), 
Ргос. Сашмаре РЬ|оз. $ос., 1957, 53, № 3, 683—690 


гл) 

м. РЖФиз, 1958, № 8, 18643. 

4122. Обратное преобразование начального электро- 
‚ магнитного потенциала. Итакура ([{аКига То- 
Киуа), Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесбпо]. Вер 
Куизви Ошх., 1958, 31, № 3-4, 160—162 (японск.) 

4123. Проблема Коши в теории относительности, элек- 
тромагнетизма и в унитарной теории Жордана—Тири. 
Фурес-Брюа (1[е ргоМёте 4е СаисВу 4апз 1а 16о- 
ге ге]аНу1$е 4е Г@есготавпёНзте её Ч4апз 1а +Ввоце 
ипНаце 4е ФЛог4ап -Твпу. Еоцгё$-Вгива* У.), 
Неу. рВуз. асёа, 1956, Зирр1., № 4, 76—78 (франц.) 

4124. Об одном методе решения уравнений магнитной 
гидродинамики. Бланкфилд, Мак-Витте (А 
те#о4 оЁ зоНоп о{ Фе едиаНопз о{ шавпеонуаго- 
упатс. В1апК#1е1 4 Лиат+В, МсУЕЕе ОС. С.), 
АгсБ. ВКаНоп. МесВ. ап Апа1у$1з, 1959, 2, № 5, 411— 
422 (англ.) 

Рассматривается система уравнений магнитной гидро- 

динамики для идеально проводящей невязкой жидкости 

в специальных безразмерных переменных: 


УН = 0, (1) 


ограниченные 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


4124 
дн 
ОЕ ИО (2) 


9 1 
р; НР (ОУ) У + Ур-+ьН Хх [УХ Н] = 0, (3} 


р +У (00) = 0. (4) 
Уравнения (3) и (4) преобразуются к виду 
Пу Т#* = 0, (5) 
здесь Т"” — энергетический тензор с компонентами 
Та = р, 
ое 
1% = 50, 6) 


Тт— рт — НН, 
1 
ТИ = 02 + р + > (-* ВН +Н?) з 


Далее авторы обгащаются к уравнениям Энштейна общей. 
теории относительности 


.2 
реа (т) 
И 2 
где 
У 8=бУ 1 
оиеикуе ный И] —= Е Е 
с 6? 1 


1 —единица длины, Ё—единипа времени, с — скорость. 
света, @ — гравитационная постоянная. В ньютоновском. 
приближении уравнения (7) для рассматриваемого случая 
принимают вид 


ра М 
ачаове Вова 3 0%; ) 
ты а 
РИ о 9 [5% у ЕО 
2\Ит— ИНт= 


ее 
+ - (8) 


9? ея 90% 
ЕН (и—%—> Е дЕтодЕа 


1 
МАРИ) = 


93 0 т 0% „_ 

— — бе одет К бое" К 
т а) -- — (фт— 44) 
== (дЕт)? (4„— Фа (дЕп)? т 4). 


Здесь слева стоит тензор (6), правая часть уравнений (7) 
в ньютоновском приближении была вычислена в преды- 
дущей работе авторов с учетом следующего выражения 
для метрики: 


3 : 
4? — [1— пФ + 254$] (484)° — 259 >) Чаеае — 


3 р 
—#> _ И+яф+ 240] 48, 


с — безразмерная длина, & — безразмерные координа- 
ты, $, ф, и 6; — неопределенные функции координат Зи 


Эти функции следует выбрать так, чтобы выполнялись 
уравнения (1) и (2). Уравнения (3) и (4) выполняются. 


== == 


4125 


автоматически. Далее авторы решают систему (8) в од- 
чае при условии, что 6; = 

у | Д. П. Костомаров 

4125. Аддитивность в магнитной гидродинамике. Ка- 

пур (Зирегрозаб у ш тарпеюпуйгодупаписз. К а- 

риг .. М.), Арр|. Зет. Вез., 1959, А8, № 2-3, 198— 

208 (англ.) 

Изучается вопрос: при каких условиях сумма двух 
тидромагнитных состояний также будет гидромагнитным 
состоянием. Вводя обозначения: 4 — скорость потока, 
®—го{а, Н — напряженность магнитного поля, } — плот- 
ность электрического тока, №; — магнитная проницаемость, 
р — плотность жидкости, искомые условия можно запи- 
сать в такой форме (для случая вязкой несжимаемой 
жидкости): | 


гой (ево + [619] — “ [ан] — ы (ан) = 0, 


[91Н2] + [92Н] = 0. 


Из этих общих условий автор выводит ряд частных и 
авнивает их с результатами других авторов. 

р р Г. О. И. Панич 

4126. —Магнитогидродинамическое возмущение, обус- 

ловленное внезапным введением магнитного диполя в 

жидкость конечной проводимости. Эль-М охандис 

(Мазпеюйнудгодупапис 41 итБапсез дие +0 Ше зид4еп 

ци{годисНоп оф а шавпенс Фрое ш а Ни оЁ ИпЁе 

сопдисНуНу. е! Мовап41$ М. С. $5.), АзорВуз. .,, 

1959, 129, № 1, 172—193 (англ.) 

Рассматривается возмущение, которое создается в 
покоящейся жидкости, благодаря внезапному появлению 
в ней в момент времени # = 0 магнитного диполя. Пред- 
полагается, что жидкость находится в однородном маг- 
нитном поле Но и является проводящей невязкой и не- 
сжимаемой. Из общей системы уравнений магнитной 
гидродинамики получены линеаризованные уравнения для 
скорости и возмущения магнитного’ поля, которые ре- 
шаются с помощью преобразования Фурье по простран- 
ственным переменным и преобразования Хевисайда по 
времени. Д. П. Костомаров 
4127. Замечание о классе диффузионных уравнений. 

Гислин (Мое оп а <а5$ о 'АШизюп едиаМопь. 

Сеез!1п Ворег Н.), Ргос. МаЁ Асад. $<1. 0. 5. А.., 

1958, 44, № 8, 788—791 (англ.) 

В статье, примыкающей к известной работе Э. Хилле 
(РЖМат, 1956, 8840), изучается задача Коши для урав- 
нения 


О [ | (1) 


в пространстве Г, (— со, о}; В (х) — непрерывная поло- 


жительная функция в следующих двух случаях: 
1) В (— оо) < и (о) < оо; 2) В (—оо) = В(оо) — о; 
х $548 ‹ 
В (х) = т В обоих рассматриваемых случаях ре- 
шение дается „интегралом Пуассона“ 
ТО = [^_К(, $0149) 4, (2) 
ГЕГ (— со, оо). В первом случае функция К (х, 5, # 


представима в виде „@-ряда“, для случая 2) перечис- 
ляются свойства функции Грина С \(х, $, \) уравнения 


а аи 
а (х) т —=Аи, — © <«х<ою. В заключение. под- 
ах ах 


считывается функция К (х, 5, #) для В (х) =х? |1. Дока- 
зательства отсутствуют. - С. Д. Эйдельман 
4125. Вычисление матрицы плотности однородной си- 

стемы термического равновесия. Саролеа, Коппе 


НИТ, ЖИ 


Дифференциальные уравнения 


коэффициент теплопроводности, а с — удельная теплоем- -› 


1960 г. . 


(ЕуашаНоп 4ез таН1сез 4е ЧепзИё 4апз 1ез зуз тез}. 
Потовёпез еп 6диШЬге Вегпидие. $аго|еа Г.., Кор- -. 
ре Н.), 2. РВуз., 1958, 151, № 4, 385—895 (франц; ; | 
рез. нем.) 

4129. Замечания относительно измерений коэффициен- 
та теплопроводности. Тавернье (Кетагдие$ зиг 1ез 5 
тезигез 4е сопаисмуйё Фегпидие. Тауегп!ег! 
Леап), С. г. Асад. зс4., 1959, 248, № 8, 1135—1137 
(франц.) 
Рассматривается распространение тепла вдоль прямо- +. 

угольного бруса (в направлении оси ОХ), на боковых‘ 

поверхностях у = - % которого имеют место потери! 
тепла. Задача формулируется в виде: | 


92Т 0т оТ 
9х Го =@ ог, (В) | 


т В с | 
— (5) — АТ — на боковой поверхности, а = Е» Где &—'. 


кость. В стационарном случае т, 


решение вида 


Т(х, у) = Ти — &(9)] = Т(2), | 
для которого эквитемпературные поверхности, опреде- Л 
ляемые уравнением х — (и) = с0пз!, получаются одна 
из другой путем перемещения. Отсюда следует, что 
можно определять температурные разности в брусе, ‚ 
производя измерения на его боковой поверхности. Из: 


уравнения (1) получается уравнение для определения 
ви Т(2): у 


существует 1 


=) _ Т"(2) 


НЕЕ Ро изоае 


Уравнение для определелия ‘а получается из граничного \ 

условия: {Ба = На 1. При условии симметрии и ре- + 

гулярности на бесконечности, решение имеет вид: 1 
Т(х, у) = Аа"ехр (—ах) созау- В. 


т 
В нестационарном случае я 5 о), при наличии сину- -) 


соидального режима, решение можно представить в виде: :› 

Т(х, у, #) = ехр# {1х — &(\)] — ®Ё}; при этом эквитем- - 

пературные новерхности будут перемещаться в рассмат- -_ 

риваемом брусе. Коэффициент 1 будет комплексным: :_ 
1=1: + Я, где константа 1 характеризует фазу тем-.. 

пературной волны, а 1, — ее ослабление. Показано, что 1) 

а = с/Ё = 21, 12/®. Тем самым при наличии потери и. 

тепла через `боковые поверхности для определения коэф- -. 

фициента теплопроводности Ё с помощью температур- -_ 
ных волн необходимо найти как 1, так и 1. ` | 

В. И Беляева. 

4130. Новая форма нелинейного обобщения теории!’ 
элементарных частиц со спином. Петьо ($иг ипе’. 
понуее {фогте 4е сёпёгаИзаНйоп поп Ппёаие 4е 1а!. 
{Пбоме 4ез согризсшез А зрт. Рё{1аи Сёгагд), ‚. 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 18, 2581—2583 (англ.) 
См. РЖФфиз, 1959, №,5, 9842. 

4131. О волновых функциях нового типа, решениях |. 
нелинейного уравнения, обобщающего уравнения вол- 
новой механики. Петьо (биг 4ез !опсНоп$ 4’оп4ез › 
Фип фуре поцуеаи, зоНопз 4’64иа#юпз поп Ппвагез ›. 
пепёгаИ!зап{ Гедиаюп 4ез оп4ез 4е 1а тёсапюие оп- |” 
Ашаюне. Рё{1аи @ёгагд), С. г. Асад. зс1., 1957, , 
244, № 14, 1890—1893 (франц. 
См. РЖфиз, 1958, № 3, 5178. 

4132. Волновые функции для атома водорода в сфе-' 
роидальных координатах. 1. Производные и свойства 
функции. Коулсон, Робинсон (\Уауе шпсНопз 
Гог фпе Вудгореп афюот ш зрНего!4а| соог1па{ез. 1. ТВе 
ЧепуаНоп ап@ ргорегИез оЁ{ Че шисНопз. Соц! | 


№ 4 


_50п С. А., ВКоБ:!пзоп Р. Р.), Ргос. РНуз. $ос. 
71, № 5, 815—827 (англ.) Вас 
См. РЖФиз, 1958, № 12, 27153. 

4133. Волновые функции для атома водорода в сферо- 
идальных коордннатах. 11. Взаимодействие с точечным 
зарядом и диполем. Робинсон (\\№ауе шпсНопз$ юг 
пе. Вудговеп а\от 1п зрНего!4а! соогдта{ез. И. Ицег- 
асНоп \ИВ а рой сВагое апа ИН а 41рое. ВоБ1п- 
Е - О.), Ргос. Рвуз. $0с., 1958, 71, № 5, 828—842 

англ. 
См. РЖФиз, 1958, 12, 27154. . 

4134. Казуальная теория волн, распространяющихся 
се сверхсветовой скоростью. Шмидт (Еше Каиза|е 


’ 


Интегральные уравнения 


4138 


Твеоме Пг \УеПеп, 4е эВ шй ОБегИсВоезсВхут@о- 
Кей ацзбгейеп. ЗсВш:а+ Не! ши}, 2. Рвуз., 1958, 
151, № 4, 408—420 (нем.) 

4135 Д. Исследование периодических решений задачю 
динамики регулятора скорости сейсмографов. У Яо- 
хуа. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. высш. техн. 
уч-ще им. Н. Э. Баумана, М., 1959 


См. также: 3652, 3925, 3943, 3948, 3987, 4209, 4218, 
4219, 4227, 4255, 4256, 4260, 4272, 4411 Д, 4514, 4528, 
4570— 4593. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


4136. Об устойчивости решения системы интегральных 
уравнений Вольтерра 2 рода. !. Винокуров В. Р.., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 2, 


Тривиальное решение уравнения 
х 
у (х) = |} М[х, $, ул ($),..., Ув (5)] 45, 
а 


где ун М — п-мерные векторные функции [М (х, $, 0,... 
...› 0) = 0], автор называет устойчивым, если по любо- 
му числу => 0 можно указать число 5 > 0 такое, что 
для всех функций [ (х), подчиненных условию || {(х) '! < 5, 
решения уравнений 


О (х) = [(х) +} м [, $, 0, ($),...,Оа ($)] 4 


удовлетворяют неравенству || (х) | <= для хЕ [а, э]. 

Априори задавая свойства л-квадратных матричных 
функиий К (х, $), Н (х, $, Ил,..., И»), автор получает 
достаточные условия устойчивости н неустойчивостн три- 
виального решения системы уравнений 


х 
6 (>) = [{К(х, $ + НЦ, 5, 0, ($,..., Иа (9 И 6) 48. 


а 
Я. В. Быков 
4137. Новое доказательство формулы — Карлемана. 
Чжан Шисюнь (Сапе ЗН-Взип), Сычуань да- 
сюз, сюэбао (цзыжань кэсюэ); Заспиап 4ахие хиеБао 
(Слтап Кехие), Вестн. Сычуаньск. ун-та. (Сер. естеств. 
н.), Асфа эаегш. паг. Ушу. з2еспиап., 1959, № 1, 


59—74 (кит.; рез. англ.) 
Карлеман доказал, что если К (х, у) — измеримая 


функция (х, у) и К(х, у) Е Г», т. е. 
ЬЬ 
у 1 К (х, у) Рахау < эк, 
ва 


где ннтервал интегрирования (а, 5) может быть конечен 
илн бесконечен, тогда решение интегрального уравнения 
* 


Г =зф-ь [Ко Уз 


дается формулой 
- -6 
=: \ О* (%; х, у) [(4) ау, 


тя 


со ( д Ь Ь 
1+», тт |... мытье ею) ен. ть 
П=1 © о 


— 0%; х, 9)=К(х, 


в 
д Г |}... ом из пьет) аа, левы 
Й=1 


0, р Ра Га) 
К (гз, п), 0, ® А (а: т) 


К (тп, Г), К (гл, та ая 0 


Мп (Гл».. Га) = 


К (х, 4), К (х, г1),.-.,К (х, Га) 
м К (”, у) 
`, В аа сай, — Е 
и п) : М го 
К (тп, и) 
Позже эта формула была доказана рядом авторов, на- 
пример, Хилле и Тамаркиным (НШе, Татагкт); 
С. Г. Михлин, Смитис, ($пи!е$) ведавно эту формулу 


обобщили на решения функциональных уравнений в гиль- 
бертовом пространстве. В представленной статье дано 
элементарное доказательство этой формулы. 

Из резюме автора 


4138. — Об интегральном уравнении с симметричным яд- 
ром. Америо (5иШе едиалюп! иферга! соп писео 
зиптеяга Бе. Ашегто Ги191. 1$. Гошфаг4о $с1. 
Ген. Кепа. С1. $1. Май. МаЁ, 1956, 90, 141--155) 
(итал.) 

Ядро К (х, и) в квадрате 0 <х < 1, 0 < у < 1, назы- 
вается симметризуемым слева симметричным ядром Н(х,$), 
если функция 


21 
Е (ху) = | Н(х,2) К (2, у) у является симметричной 
20 
относительно хи у. К предполагается ограниченным и 
Н— суммируемым и может быть действительным и 


комплексным. Автор рассматривает интегральное уравне- 
ние 


>1 
$ (х) =^ к, у) $.(9) ау Е Г (<) 


4139 


в классе суммируемых функций ф, }. Если Х не является 
собственным значением интегрального уравнения, то, 
как показал Альбертони (РЖМат, 1929, 9107), резоль- 
вента ядра Г(х,у) симметризуема слева относительно Н. 
В статье доказывается, что если Х является собствен- 
ным значением, то это не так, но вообще имеет место 


формула 
и но, 2)Г (2, у) 42 = 


= {н (и, 2) Г (2, х) 4г— о {ие (и — (9) г <)}, 


где 4; — собственные функции транспонированного ядра 

К (у, х) и и; — некоторые функции (в общем не равные 

тождественно нулю) ортогональные 4. У. \. Огееп 

Переход Ма{В. Веуз, 1957, 18, № 8, 657. 

4139. Об одном приближенном способе решения ин- 
тегральных уравнений типа Вольтерра. Ведешки- 
на Л. А., УЗОСР Фанлар Акад. докладлари, Докл. 
АН УзССР, 1958, № 11, 9—14 (рез. узб.) 

Пользуясь методом механических квадратур, изложен 
ным в работе Ш. Е. Микеладзе (Тр. Матем. ин-та им. 
А. М. Размадзе, 1951, 18), автор строит приближенное 
решение интегрального уравнения 

‚Хх 


и (х) = (9 + | Кс, 5) и (5) 4 


и оценивает погрешность приближений в узлах интерпо- 

ляции путем модификации способа, рассмотренного в 
работе И. П. Мысовских (РЖМат, 1957, 4385). 

Я. В. Быков 

4140. Исследование нелинейных сингулярных инте- 

гральных уравнений в Ё.. Абдинова А. Б., Аспи- 

рантларын элми эсэрлэри. Азэрб. унив., Научн. тр. 


аспирантов. Азерб. ун-т, 1957, вып. 1, 15—21 (рез. 
азерб.) 
4141. Разложение функций по собственным функциям 


краевых задач для интегро-дифференциальных урав- 

нений типа Вольтерра. Ландо Ю. К., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1959, № 2, 118—127 

Автор вводит понятие регулярности для краевых ус- 
ловий вида 


ВЕ (и) = У Гани ® (0) + Виа и (01 =0, 


ПЕ вов 
И устанавливает условия регулярности для частных 
классов краевых условий. Основным содержанием рабо- 
ты является изучение асимптотического поведения реше- 
ний интегро-дифференциального уравнения 


ще) (к) + Ува 9 9 9 + Ут, [С Ах, Ь ЭХ 
Хх и (0 (рав й и (041 —0 (2) 


при достаточно больших значениях модуля параметра р 
и изучение достаточных условий разложимости функции 
[(х) по собственным функциям задачи (1) (2) с регуляр- 
ными краевыми условиями: Я. В. Быков 
4142. Построение в замкнутой форме решения одного 
интегро-дифференциального уравнения с постоянными 
коэффициентами и антипериодической правой частью. 
Коничек (КопзёгиКНоп ег резсюззепеп Еогт 4ег 
Гбзипв ешег П\ерто-ОШегепма!еесвипе шй Коп- 
зфащеп Кое егтйеп ип апйрегюд1зсВег’ гесНег $е1- 
1е. Коп1ёек О1аЁ1сН), Аса Чесрп. (С$В), 1959, 
4, № 1, 22—51 (нем.; рез. русск.) 
Методом операционного исчисления автор исследует. 
условие существования периодического с периодом ЭТ, 
решения у (й) уравнения 


у" (0 + ау + а уфа =! (0, 


(0) 


(2) 


5ы 76 = 


‚Интегральные уравнения 


‚ рассмат; изается физическая задача. 


р (%) и® (2) Н. [О АЕНь (‚Эн в =) (1 | 


меняющего знак через полупе^иэд [9 (Ё + Т) =— (1 
пгедполагая, что ар — постоянные, }(Ё + Т) = — А (И 


Затем излагается метод пост`оения такого решения и. 


Примечание референта. Условия существо, 
вания и метод построения периодических решений, ме! 
няющих знак челез полупезиод, для более общего клас! 
са интегро-диффег“енциальных оуразнений изложены Е 
ПТ главе монографии референта (РЖМат, 1959, 482 К) 

Я. В; БЫ 

4143. Задача Коши для одного класса линейны 
интегро-дифференциальных уравнений с ядром в виде 
полинома относительно параметра. Габи б-Зада. 

(Нувэси параметрэ кбрэ полином олан бир синиф! 

интегро — дифференсиал тэнликлэр учун коши мэсэ : 

лэси. Вэбибзадэ Э. Ш.), АзэрбССР Элмлэр 

Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри Ре 

Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-техн. и хим. н., 1958.0 

№ 5, 3—6 (азерб., рез. русск.) | 


Решение задачи Коши и(® (0) =0 (Ё=0,..., п — 1 
для уравнения |} 


| 
| 


автор приводит к решению системы интегральных урав 
нений вида я 


о [К <, 9) + К, 1098 =809. (МХ 


Матричные ядра К. (х, 5), К, (х, $) определяются через 
коэффициенты угазнения (1). 
Априори задавая свойства матричного ядра 


Е (х, $, №) = Ко(х, $) + ХК, (х, $) 


автор получает условия разрешимости рассматриваемой 
задачи Коши для уравнения (1). 

Примечание референта. На сто. 5 азтор ут-1 
верждает, что из уразнений (11), (14), (15) получается: 
система интегральных урлазнений (17), эквизалентная! 
рассматэизаемой задаче. На самом деле для получения!" 
(17) к (11), (14), (15) следует присоединить еще урав-з” 
нение 


ваз) = [Аль 996) 45 


Имеются также опечатки в уравнениях (3), (16) и в ра-# 
венстве (6). Я. В. Быкови! 


4144. Исследование решения одного класса линейных) 
нагруженных интегральных уравнений. Габи б-за-' 
де А. Ш., Физ. вэ ридази]]ат инст. эсэрлэри. АзэрбССР * 
Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, ' 
1959, 8, 177—182 (рез. азерб.) 

Изучение линейного нагруженного интегрального урав-1 
нения 


ид = У, _ № [аь 69 и (ав — 0) + ивы +0 


1 
+ |+, ЭР, (о 
° | 
полиномиально зазисящего от параметра ^, автор приво- |. 
дит к исследованию одного интегрального уразнения, |, 
линеино зависящего от параметра. Сущность метода за-' 


ключается в следующем. Предполагая, что Н ы (0, 5) =0:1 


((=0,..., п—2), и пользуясь приемом, изложенным в! 
ранней его работе (реф. 4143), от уравнения (1) азтор |. 
переходит к системе линейных интегральных уравнений, | 


№4 
<клеивая которую получает одно уравнение 


р 
ф(х) = > А» (х)ф (84 —О+Е—1) + ВЬь (х) Хх 


Жо 1+ [9 (> 92694206). (17) 


Применяя к обеим частям этого уразнения операторы 
Шь (и) = и (8 —О+Е— 1); МЬ (м) = и +О+- Пи 
вводя вспомогательные функции, азтор получает систему 
линейных интегральных уразнений, склеивание которой 
приводит к интегральному уравнению 


ох) == сы М (х, $) о ($) @& + 1(х). | (22) 


В случае, когда для некоторых значений #& Ни) (0, $)=0, 
решение уразнения (1) приводится к решению интеграль- 
ного уравнения с вырожденным ядром, нелинейно зави- 
‹ящим от параметра. 

Примечания референта. 1) В работе имеется 
большое количество. опечаток, например, в соотношени- 
ях (1), (6), (11). В (11) индекс ] следует заменить на 1. 
2) Допущена ошибка при переходе от уравнения (1) к 
‹истеме интегральных уравнений (16), так как для по- 
лучения системы интегральных уравнений, эквивалентной 
уразнению (1), следует добавить к (10), (11), (12), (13), 
{14) и (15) еще несколько уравнений. Тогда изменится 
уравнение (17), а уравнение (22) примет вид 


о М, 9 +, 5198) 6+1. 


3) В рассмотрении случая Н®) (0, 5) == 0 допущена ошиб- 
ка в построении функции {[ (х). Я. В. Быков 
4145. О функции Грина краевой задачи для интегро- 
дифференйиального уравнения типа Вольтерра. Лан- 
до Ю. К., Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 
вып. 9, 65—70 : 
Излагается метод построения функции Грина краевой 
задачи 


п1 
и) (к) + УРЬ (а) и (4) — [С Аь у, и (фи 
Е=0 


е = (Хх), (1) 
п 1 
Юг (и) =] [орви (0) + Вв и® (1) = 0, (2) 
#—0 
(Ем) 


где А» (х, у, ^) являются аналитическими функциями 
парамет, а Х в некоторой области (О). Коэффициенты 
уравнения (1) предполагаются непрерывными функциями 
в квадрате 0 <х, у< 1. Для случая простого полюса 
\® автором получено явное выражение главной части 
рункции Грина через собственные функции краевой за- 
качи (1), (2) и ей сопряженной краевой задачи. 

Я. В. Быков 


4146. Дифференциальная граничная задача линейного 
сопряжения и ее применение в теории интегро-диф- 
ференциальных уравнений. Исаханов Р. С., Сакар- 
твелос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 
20, № 6, 659—666 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 
20, № 5, 659—666 (русск.) 

Изучаются условия разрешимости и излагаются мето- 

ы построения решений следующих задач: 1) Найти 


сусочно-голоморфные функции Ф (2), имеющие конечный. 


орядок на бесконечности, ПО заданному граничному 
словию 


Интегральные уравнения 


1958, 


4147 

т (®) (Е) 

У [ль (9 $+ (0 + В+ (0 Ф-1 (0+ 

#=0 

1 (#) 
ще Х [в (1,8) Ф+ (© + 
() а 
+ $4 (69 Ф- @ Е = (9, (1) 


где #=[ — простой замкнутый гладкий контур. 2) Найти: 
решения интегро- дифференциального уравнения 


< ви” (а 
ме (9 и) +: о 
®=0 75 


=А (В; ЕЁ, (2) 


т-я производная и(") (2) которых удовлетворяет условию 
Гёльдера. 

Предполагается, что заданные функции,’ входящие в 
(1) и (2), удовлетворяют условию Гёльдера. 

Я. В. Быков 

4147. Об устойчивости решений системы интегро-диф- 

ференциальных уравнений. Барбашин Е. А., Ли- 

берман Л. Х., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

матем. н., 1958, № 3, 18—22 

В работе изучаются необходимые и достаточные усло- 
вия устойчивости, устойчивости по показательному зако- 
ну, достаточные условия асимптотической устойчивости 
и равномерной асимптотической устойчивости нулевого 
решения системы интегро-дифференциальных уравнений 


3 ь 
тии — 1^ [х, 5, и, ($, и, °)] 45 с 
+ Е, [х, м, ф (х, и, 0)] = М (х, $), (1) 
дф (х, и, 9) : 
СР = || Как, , и, (5, и, 9)] 48 + 


а 
+ Рь [х, 9, Ф (х, и, 9)] =М (х, $), 


в предположении, что функционалы М (х, $) и М (х, 9) 
удовлетворяют условию 


Ь 
ок, ак, ь 
И, М ($, $) — де М ($, ИЕ = 
дЕ› дР, 
РО 040 (3) 
Ф 9$ 


Основным содержанием работы является установление 
взаимосвязи между характерами повелений решения 
системы уравнений (1) и решений уравнений 


а (х, и) 
РР 
Ь 
3 | К, [х, $, и,4 ($, и)] 48 + Е, [х, и, (хи, 6) 


4» (х, 0) _ 
ао к: 
Ь 
— | К» [х, 3,0, в (3, и) 4 -- ЕР» [х, о, и (х,0)]. (6) 
< Я. В. Быков 


И 


4148 


4148. Об одной краевой задаче для квазилинейного 
ннтегро-дифференциального уравнения. Веки- 
лов Ш И, Физ. вэ ри]азират инст. эсэрлэри. 
АзэрбССР Елмлэр Акад., Тр. ин-та физ. и матем. 
АН АзербССР, 1959, 8, 77—85 (рез. азерб.), 
Изучаются достаточные условия существования обоб- 

щенного решения квазилинейного  интегро-дифферен- 

цнального уравнения 


т д ди 
Ули (Аи) + 
х Рес ы. ее | (1) 
= [ко э Е ноя 5, 
З 


удовлетворяющего условию и | = 0 (2) ‚где $ — граница 


области О. При некоторых ограничениях, накладываемых 
на функции А;ь, С (Хх), краевую задачу (0) (2) автор 
приводит к уравнению вида 


д 
и) = [ Ков и (5), о -. 5 | 46. (4) 
8 


тв 


Пользуясь теоремами В. В. Немыцкого, Шаудера и 
принципом сжатых отображений, автор получает доста- 
точные условия существования обобщенного решения 
ураввения (4). Имеются опечатки и неудачные обозначе- 
ния, например в формулировке теоремы 3. 

Я. В. Быков 
4149. —Интегро-дифференциальные уравнения теории 

пологих тонких оболочек. Березовский А. А., 

Укр. матем. ж., 1959, 11, № 2, 146—154 (рез. англ.) 

Показано, что в области $ некоторой поверхности, 
параметризированной произвольной ортогональной систе- 
мой гауссовых координат а, и а», решение системы диф- 
ференциальных уравнений в частных производных 
[1 (и) = р! при граничных условиях: а) на границе [ за- 
даны правые части р’ или некоторые функции, т. е. 
К! (и)) = р!’ или М (и) = 49%, которые должны удовле- 
творять условию равенства размерностей Г [и/р'] = 
— [. [9*ди//дак]; 6) на границе [ заданы сами функции и 
или их первые производные ди//даь; в) на границе [ за- 
даны одно из условий а), а второе — из 6); г) на части 
границы / заданы условия а) или в), а на второй — 6) 
или в), — приводится к решению’ системы интегро-диф- 
ференциальных уравнений 


ц, = | | ито р'48 = {ака 45 + 
$ 5 


+ ф | К! (и) — шк) + 
о 11 


ди" дир й, 
++ - #0 М (и/) ва м И] а, 
[1 п 


п 


5% 
где и решение системы }й. (ито) =1 т при 
’ 


Интегральные уравнения 


‚ отыскания подстановок, которые позволяют понизить по: 


1960 г. 


граничных условиях, не противоречащих условиям, ука- 


занным выше; 5“ — дельта НКЦИЯ; о 
у и 0 


нулевых граничных условиях система (1) обращается в| 
систему интегральных уравнений. 
Решение системы интегро-дифференциальных уравне- 
ний (1) найдено для частного случая, отвечающего прямо 
угольной в плане оболочке, закрепленной по контуру. Рас 
смотрена также задача о колебании этой оболочки в слу 
чае, когда нормальная нагрузка изменяется по гармони 
ческому закону. Последнее осуществляется путем реше 
ния соответствующей системы интегро-дифференциальных 
уравнений, получаемой из системы (1) путем добавления 
во втором уравнении этой системы инерционного члена. 
Наконец, рассмотрена задача об устойчивости указанной) 
оболочки, сжатой по кромкам равномерно распределен 
выми усилиями. Эти задачи решены методом Фурье пу} 
тем применения двойных тригонометрических рядов. И 
М. И. Розовский 
4150. Об интегро-дифференциальных уравнениях вто- 
рого порядка, допускающих группу С. Ли. Уза- 
ков Ю. К. УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-. 
матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР Сер. физ.-ма- 
тем. н., 1958, № 4, 53—63 (рез. узб.), 
Задавая группу оператором 
9 д 
Е =и(х, у) — о(х, у) —, 
дх ду 


автор строит интегро-дифференциальные уравнения вида 
ь | 
Ни, = | Ка, "тт, 4, 

а 


где 
т= у ($); т’ =’ (8); и=у" (&), * 


допускающие данную группу; затем излагается метод 


рядок уравнения (1). Теоретический материал иллюстри! 
руется конкретными примерами. Я. В. Быкок 
4151. К решению интегральных уравнений колебания 
балок типа баланса методом  интераций. Кабу-. 
лов В. К., Изв. АН УзССР, Сер. физ.-матем. н., 19584 
№ 2, 39—50 (рез. узб.) 
Рассматриваются малые колебания балок конечной! 
длины с учетом сдвигов и инерции вращений. Для не«. 
которых частных случаев приводятся приемы вычислеч 
ния квадратур, встречающихся при решении задачи! 


| 
Приведены результаты расчета консольной балки конеч- 
ной длины, заделанный конец которой движется па 
параболическому закону. Отметим также, что к задачам 
рассмотренным в данной работе и вРЖМат, 1960, 3100\ 
применялся операционный метод, однако развитый здесв 
прием может иметь вычислительные преимущества. = 
И. И. Ворович! 

4152. Метод интегральных уравнений в задачах тео 
рии тонкого крыла в сжимаемом потоке. Красиль!! 
щикова Е. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956) 
4. М., АН СССР, 1959, 106—108 | 


См. также: 4213, 4218, 4594, 4595, 4621. | 


* 
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Вариационное исчисление 


4158 


| ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


ь Редактор М. К. Керимов 


$ 
4153. Об одной теореме А. М. Размадзе. Магна- 
’радзе Л. Г., Тбилисис университетис шромеби, Тр. 
Т . ун-та, 1955, 56, 1—12 (рез. груз.) 
Доказывается ряд теорем, обобщающих известную 
лемму Размадзе из вариационного исчисления (Кагтад- 
2е А., Ма. Апп., 1921, 84, 115—116). В частности, 
доказывается, что если ® (х) — любая непрерывно диф- 
ференцируемая функция, о (4) = (5) =0, и если 


; 
Ао +в’ (980, (1) 


где В (х) непрерывна, а (х) и 8(х) имеют ограниченную 
х 

вариацию, я ГА (8) | 4Уа (Р) всюду существует и почти 

всюду непрерывен, то почти всюду 


[В (х) В’ (х) = соп$ + | (2 4= (В. (2) 


а 


Из {2) будет следовать (1), если В (х) абсолютно непре- 
в, а А (х) и В (х) непрерывны. 
ля 


Ь 
в [Мо + М (а) ь' (5) 4х —0, (3) 


где М {х) — суммируемая, М (х) — непрерывная, необхо- 
димо и достаточно, чтобы АМ/4х = М (х) почти всюду. 

Если о (х) — любая п раз непрерывно дифференцируе- 
мая функция, «(® (а) = (®) Е О 
то из 


п 1, 


Ь 
Г до 0) 42) +80) -® д =0, 


где А (х) и В (х) непрерывные, а(х) и В(х) — функции 
ограниченной вариации, почти всюду имеем 


(—1и= 


(п— 1)! 


Ри_л (Хх) — произвольный полином не выше п — | степени. 
К. К. Малинский 

4154. Спрямляемые кривые и интеграл Вейерштрасса. 
_ Чезари (ЮеснНаБе сигуез ап {пе \еег$газ$ т- 
1есга1. Сезаг! ГашЬег+ 0), Атег. Май. Мошщу, 

1958, 65, № 7, 485—500 (англ.) 

Автор подробно излагает известные результаты теории 
кривых в параметрической форме. Приводятся опреде- 
ления: кривой в параметрической форме, длины кривой, 
длины кривой в смысле Жордана, спрямляемой кривой, 
эквивалентности кривых в смысле Фреше и Лебега, 
расстояния между кривыми в смысле Фреше, интеграла 
Лебега—Тонелли (интеграл линии), интеграла Вейер- 
штрасса. Определения поясняются примерами. Изучают- 
ся вопросы: о полунепрерывности длины кривой в смыс- 
ле Жордана, о независимости длины кривой и интеграла 
Вейерштрасса: от параметрическсго задания кривой, о 
связи интеграла Вейерштрасса и интеграла Лебега— 
Тонелли и т. д. С. Ф. Морозов 
4155. К выводу уравнений Эйлера для полета по бра- 

хистохроне в заданный конечный пункт в вертикаль- 
_ ной плоскости при различных конечных условиях. 

Бербом (7иг Нецейипр 4ег Ещегредсьилееп 4е$ 

Бгаспуз4оспгопеп епарипКЁеефип4епеп З{еНирез т 

уегКа!ег ЕБепе Бе! ен ЕпаБедтеипвеп. 


ВОР, (9) + | («— 07-1 А (0 4а (9, 


ВергЬонш Негтапп), 7. Еир\\зз., 1956, 4, 

№ 12, 373—382 (нем.; рез. англ., франц.) 

Выводятся уравнения Эйлера для вариационной зада- 
чи об оптимальном по времени полете реактивного само- 
лета в заданный конечный пункт в вертикальной плоскос- 
ти. Учитывается уменьшение полетного веса с расходом 
топлива и зависимость силы тяги и силы сопротивления’ 
от высоты самолета и числа Маха. Находятся естест- 
венные граничные условия. Е. Д. Гарбер 
4156. О натуральном уравнении для брахистохроны. 

Янкович (Оп Ше пафига] едиамюп {ог Бгасбазфо- 

сВгопе. ЗапКоу1с 7.), Асфез. 1Х Сопрт. ИМегпа&. 

п16сап. арр!. Т. 5. ВгихеШез, Ош. ВгихеПез, 1957, 

54—62 (англ.) 

Уравнение Эйлера для брахистохроны в потенциаль- 
ном силовом поле Р =Е (г) записывается в виде 26 -- 
-- стад (оЕ„) =0 (р — радиус кривизны, п — нормаль). 
Как следствие, доказывается, что заданное семейство 
брахистохрон определяет соответствующее силовое поле 
с точностью до произвольного постоянного множителя. 
В качестве примеров рассматриваются случаи однород- 


ного и центрального силовых полей. Работа содержит 


опечатки. Е. Д. Гарбер 

4157. Новые способы решения вариационных задач 
средствами динамического программирования. Бел- 
ман (5оте пем есбаиез ш Фе 4упапыес ргоргат- 
пипР зо оп юоЁ уашайопа! ргоШетз. Ве|1|тап 
В!свага), Оцаг. Арр. Ма., 1958, 16, № 3, 
295—305 (англ.) 
Исследуется вариационная задача: найти экстремум 


уь 
функционала У (4) = .. Е (Жи, Ха, ХМ». Им) 
или (у) =Н[)х, (Т), хз (Т),..., хь (Т)] на функциях Ул, 


Уз,..., Им» связанных с х; соотношениями Е = 
= (; (ха, Хз,..-, ХМ; Ил, Из,..-, ИМ), х: (0) = с, 
Мм 
х: (Т) = Ш и, (6 
ЗЕ 


С этой целью образуется функция № переменных 
Ё (сл, С,..., См; Г) = тах У (у), 
у 


где шах берется на функциях и (1), удовлетворяющих- 
ся условием (1). При определенных условиях, налагае- 
мых на функцию [, она удовлетворяет нелинейному 
уравнению в частных производных 


эт— Е (с, Чо 
ЭТ п [ (с, о) Не, 1 ( и 

Е (Сл, сэ»... См; 0) =0, 
Окт, Г =1,0,..., М, Юг (с, о) < 0. 


Если Ри С — достаточное число раз дифференцируе- 
мые функции, то полученное уравнение сводится к урав- 
нению Эйлера — Лагранжа. 

В краткой форме автор обсуждает вычислительные 
трудности, связанные с решением указанных задач, рас- 
сматривает некоторые частные задачи и методы после- 
довательных приближений. Л. Я. Цлаф 
4158. К вариационному исчислению. Мартин- Хад- 

раке. (ЗоБте е ‹а|сию 4е уапасюпез. Ла4гадие 

Маг%т У.), Сас. таф., 1958, 10, № 5-6, 154—166 

(исп.) 


4159 


Заметка носит методический характер и посвящена 
выводу необходимых условий экстремума функционалов 


вида [= Ре у, у’) ах, варьируя их на функциях ви- 
даши уе”, где $(х) — произвольная функция, ф (а) = 


—=ф (5) =0. Аналогично получается уравнение Эйлера 
для функционала 


Ь у и 
о. ‚ у”) ах 
‘и функционала 


т \ Е(х, у, 2,2, 2у) ахац, 
В 


иде в последнем случае функция ф (х, у) и ее частные 
зроизводные обращаются в нуль на границе области КЮ, 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


-4160. О разных выражениях теоремы о пределах. 


Натуччи (ЗиШе уайе 4ипо$4га21011 41 ип феогета 


зш Пт. Мафисс! А.), О@1югп. ша. 
1958, 86, № 2, 209—214 (итал.) 
Поедел при х - Хх. 10а от переменной х равен лога- 


рифму предела переменной: 


ВаНайИпь, 


Им [06а х = 1084 п х. 
х-% Х>%№ 


-4161. Преобразование трансцендентной кривой в ра- 
циональную. Бухнер (ОЪегхоапе ешег 1гапз2епаеп- 
{еп ш епе гаНопа!е Кигуе. Висйпег Р.), Вет. 
Ма\., 1959, 14, № 4, 83—84 (нем.) 


4162. О трех функциях синуса. Татаркевич 
(О {2есп шпкс]ась $ти$. ТафагК1ем1с2 К.), 
Косгп. Ро!$К. фо\аг2. та. 5ег. ПЬ—М/Ладот. та, 


1959, 2, № 2, 277—280 (польск.) 

4163. Решение уравнения 2е“=а . Райт (ЗошНог 
оЁ Пе еацайоп =е * =а. Уго й+ Е. М.), Ви]. Ашег. 
Ма. $ос., 1959, 65, № 2, 89—93 (англ.) 

4164. Необходимое и достаточное условие линейности 
функции. Радецкий (\/агипек Копес2ту 1 Чо$а- 
{есгпу Пп1о\о5с1 Шикей. КадесКк! 4.), Косглп. 
Ро|$К. фо\аг2. та. Зег. П-—МЛадот. ша, 1959, 2, 
№ 2, 281—282 (польск.) 

4165. О расположении нулей производной рациональ- 
ной функции от полиномов расстояния. Шеррер 
(Оп Че |осаНоп оЁ Ше 2егоз о! Ше демуаНуе оЁ га- 
Нопа| илеНопз$ оЁ 41${апсе ро!упопиа15. Зспиггег 
Аигиз{а). Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1958, 89, № 1, 
100—112 (англ.) 

Пусть у (х1,..., Хт) — вектор в действительном т-мер- 
ном пространстве; функция ово 


т; 
= СПА (У—У) / (где у; — фиксированные векторы, 
р 
У ‚ Ту=п) называется полиномом расстояния степе- 
]== 


ни п. Путь Ю(,. По) О, 

О < ар, № =1и Ё,(] > 0) — полином расстояния 
степени п; и пусть А! = (2гад К)?/4К. Основной резуль. 
тат статьи (теорема 1): Если для каждого | > 0 все ну. 


ли функции Р, лежат в области с;5 (У) =оИ(у—с/— | <0, 


где г; >0 ис, =| или с; =—1, то каждый конечный 
] 1 ] 


нуль функции Ю”’ удовлетворяет хотя бы одному из 
р - ! неравенств 


с151 (У) <.0, 1 = 1,2,..., р; (1) 


— 30а 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. | 
Х 
а функционал варьируется на функциях РИ 2=2е 


4159. Некоторые проблемы физики, исследуемые но- > 
вым вариационным методом. Торио-Баладрон 
(А!еипоз ргоМетаз 1510$ ез{и41а4оз рог ип пиеуо р 
подо уанасопа!. Тог1о Ва!а4дгоп РЕгап-. 
с1зс0), Вем. реоЙз., 1958, 17, № 67, 305—323 (исто) } 
Рассматриваются приложения принципов Мопертюи, 

Гамильтона и Ферма к задачам о распростзанении света, , 

о распространении радиоволн, о. распространении матери | 

в галактике. Новизна вариационного метода, указывае- 

мая автором, относится к способу получения уравнений { 

экстремалей (РЖМат, 1959, 8129). Л. Я. Цлаф ›) 


См. также: 4410 К, 4448, 4533, 456) Д. 


Ро ММ. Р :я ММ Ее | 
м < <0. 

У я, зы | 
Здесь М; = ут, у; =1 при | <4иу; = — 1 при {> 9; # 
М = о. де == (©; — с)? — (31 — увдага)*. 
Теорема 2 содегжит аналогичное утверждение относи- - 
тельно нулей функьии К — ^2Ю”; злесь первая сумма в > 


= АМТ) (у 
(2) заменяется через У, т, где 
тя 


Т} (у) = [У— с; — (№ этад Ю)/(ста@ К?)]2 — г]?. 


Рассматривается ряд частных случаев тео?емы 1, обоб- -_ 
щающих результаты Уолша и Бохера: 1) т=3, р=д=2; ;) 
2) т =3, р=9д = 3, сфезлы $, =0, 5,= 0, $3 = 0 имеют 1) 
общий центр подобия; 3) т = 3, р= 9 = $3, г. = Га= Г; }} 
4) т=3, р=2, 9 =1;6,=1; 5) т=З, р=2 9—8 
п, = М2, области (1) без общих точек; 6) т — произволь- - 
ное, р =3, 9 =2, п, +- п› = пз, области (1) без общих 
точек. Во всех этих случаях (2) также определяет сфе- - 
рическую область. 

Опечатка в условии 
с’ = (У —с)/5 (У). 

4166 О линейной зависимости 


должно быть». 
Г. К. Энгелис *_ 
между функциями. 
Монтель (5иг 1а Чёрепдапсе Ппёаге 4ез ГопсНоп$. | 
Моп{е! Рац!), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, | 
3, № 2, 99—104 (франц.; рез. болг., русск.) № 
Ищутся необходимые и достаточные условия линейной | 
зависимости функций 41(х), и2(х), ..., и,(х), определен-- 
ных и непрерывных на некотоэом интервале. Так как‘. 
относительно производных не делается никаких предпо-‘. 
ложений, то вместо определителя Вронского вводятся! 
смешанные определители Казорати | 


леммы 1 


Ррв,дь = |] 
и | 
и, (Хх П) из(х + В) ии(х -- В) | 
= | +08) ше р). о ШО |, 
и (х- А) из(х - Е) и,(х + Е) 
ш(х + 9) шо. и, 


где рН а=п— 1. 
Доказывается следующая теорема: Для линейной за-' 
висимости непрерывных функций ц,(х), и(х),..., ип(х) 


№ 4 


необходимо и достаточно обращение в нуль определи- 
телей 


и — 1, Бифэь, А, Би за, 2. -- 
> Ра иод» Бил 


при иррациональном отношении Й/Ё. 


4167. Результаты исследований по асимптотическим 
интегралам и интегральным приближениям. Сюй 
Ли-чжи, Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань-кэсюэ 
сюэбао, Ас{фа зеп{. пафиг., 1957, № 1, 215—233 (кит.) 

4168. К оценке одного интеграла. Тиман М. Ф., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4, 452—454 
Пусть вещественные числа ао, а.,...,а„ образуют ли- 

бо выпуклую, либо вогнутую последовательность. Тогда 


А. Н. Черкасов 


г 2 - АИ 
| Кии [4Ё = = Урень оО (тах |а4|), (1) 
Е=1 


а. 
где К„(!) о — № ар с0$ ЕЕ и константа в О() не 
Е=1 
зависит от п их. При х= п оценка (1!) была ранее 
получена А. Ф. Тиманом (РЖМат, 1956, 1240). 
С. М. Лозинский 


4169. — Обобщенное главное значение расходящегося 


интеграла (Га «ошп!ргес!ра» уа|ого 4е Чуегра Ш- 
1есга!о), Зс1епса геу., 1959, 11, № 1, 2—4 (эсперанто.; 
рез. франц.) 

4170. О формуле Грина и достаточных условиях ана- 
_ литичности. Бентон ($иг 1а огиые 4е Стееп ей 1ез 
сопа 1юп$ — зиН1зап{ез 4’апа!уйсиё. Веппе{оп 
СазТоп), С. г. Асад. $с1., 1959, 248, № 18, 2548—9549 

- (франц.) 

Показывается, что можно установить формулу Грина 
{на плоскости), не делая никаких предположений отно- 
сительно самих частных производных, а лишь наклады- 
вая условия на их разность. 


4171. Разностные уравнения и их приложения. Пайпс 
(Р1Негепсе едиаНоп$ ап Фет аррИсаНопз. Р1рез 
Гоц! $ А.), Ма. Мах., 1959, 32, № 5, 231—246 (англ.) 

4172. Решение функционального уравнения ф(и-+ у) 
+Ф(и— 0) =А(ф(и), ф(и)), где КЮ — рациональная 
функция. М юрберг (ЕипКкКИбпааПуа!6п ф(и-о) + 
ф (и) =^ (ф(и), ф(о)) га!а1зепипеп фарацКзез- 
за, \оПот Ю оп гаНопааНпеп. М угБегя Р. ..), АгКШ- 
те4ез, 1959, № 1, 13—16 (финск.; рез. нем.) 

4173. Об одном неравенстве. Туран (Оп ап шедиа|- 
фу. Тигап Р.), Апп. Чшу. з‹1епё. Бидарез{. Зес. тай., 
1958, 1, 3—6 (англ.) 

В наиболее общем виде Ингам (1пбпат А. Е., Ма. 

7., 1936, 41, 367—380) нашел оценки для коэффициентов 


полинома Р(х) по функциям е**” (у+ — не обязательно 
целые) через интеграл от Р(х) по некоторой фиксиро- 
ванной дуге. 
Автор, рассматривая случай целых степеней ур, дока- 
зывает, что справедлива 
п . 
Георема. Пусть #(х) = У В ай 


У= 


И ЕТО — 


И <... <= = У, Уд: —У/>А (1=0,1,...,® —1), 
где Д > 8. Тогда, если 


16,1 > 2 р 


ТВ, | 
У: он 


А 
а у: ’ 
го для любых действительных а 


) Математика № 4 


Анализ (другие вопросы) 


4177 
М а т 

2" д |6, |2 = | 1#(х)|24х <16(А + у] О. 
Ей 22; ао Ва 
Ул+1 


Автор отмечает, что эту теорему можно применять 
иногда для нахождения естественной границы аналити- 
ческой функции, представленной степенным рядом, ко- 
торый удовлетворяет специальным условиям. 

П. Л. Ульянов 
4174. Боровский спектр функций. Коссар (ТНе Вог 
зрестит оГ а ТипсНоп. Соззаг 4.), Ргос. Ашег. 

Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 294—295 (англ.) 

Эгглестон (РЖМат, 1959, 1343) доказал следующее 
утвеэждение: Если /[(х) ограничена и равномерно непре- 
рывна, то для почти всех действительных # 


] М№ 

ИУ е-йх [(х)ах = 0. (1) 

м 
Этот результат является ответом на проблему, постав- 
ленную Хеэцом (Негр С. $., Ви. Атег. ша{1. 5ос., 
1956; 62. 76). 

Автор, исходя из результата Зигмунда (Хустипа А.., 
Ргос. СашЬг!аве РЬ!о$. $0с., 136, 32, 321—327), дает, 
во-первых, другое доказательство равенства (1) и, во-вто- 
рых, ослабляет ограничения на [(х). Точнее справедлива 


Теорема 2. Если функции —- и = 


ГР(а, со) для некоторых а > 0и 1 <р<2, то (1) спра- 
ведливо для почти всех действительных &#. 

° Автор отмечает, что, в частности,(1) справедливо для 
почти всех Ио ательвих Ь, если [(х) =О (\х9) при 


принадлежат 


|х| — со, где 9 <>. 


Примечание референта. Высказывание Херца 
находится в упомянутом выше журнале за 1956 г., а не 
за 19.5 г., как написано у азтора. П. Л. Ульянов 
4175 К. От таблицы умножения к интегралу. Мате- 

матика для всех. Колерус (Уош Ешта!е!1$ хит 

П\еога|. МаетайКк |. ]едегтапп. Со|егиз Ес- 

топ НашЬиго-УЛеп, 7зоау, 1959, 363 5., 

62. — 5ев.), Оезщегг. В!1Шорт., 1959, № 10, 14 

(нем.) 
4176 К. Введение в анализ бесконечно малых. 
40 лекций, снабженных развернутыми примерами и 
теоремами, для технических институтов. Каттанео 
(пгодижепе а!’апа!$1 шЯпИезипа[е. 40 |еоп сог- 
геЧа{е 4! езегс!21 зуо е ргорозН а изо её 15 ий 


тесте Са тапео бат (о, Тонио отв Е, 1958; 
УП, 195 р., 600 Г..), Вог. па2. Ца|., 1958, 1, № 2, 
59 (итал.) 

4177 К. Анализ. Изд. 2-е дополн. Смит, Салко- 
вер, Джастис (Са|си! из. 21а еа. шин ЕЧч- 
а а комете уе и осо - 


\ага К. Мем УогКк, Фойп \Шеу апа $опз, Шпс.; Гоп- 
Чоп, Спартал апа Най, 14а, 1958, ХУ, 520 рр., 11.) 
(англ.) 

Даются краткие пояснения отдельных положений 
высшей математики, иногда формулируются некоторые 
теоремы анализа. Доказательства отсутствуют. Сформу- 
лированные положения поясняются примерами. Дается 
очень много задач и примеров (с ответами) из курса 
высшей математики. Кроме анализа рассматриваются 
некоторые вопросы аналитической геометрии и диффе- 
ренциальных уравнений. Книга может служить задач- 
ником по курсу высшей математики. Содержание книги 
видно из оглавления: 1. Переменные, функции и пре- 
делы; 2. Дифференцирование и приложения; 3. Интегри- 
рование и приложения; 4. Дифференцирование алгебран- 


— 81 — 


4178 


ческих функций; 5. Дифференцирование трансцендент- 
ных функций; 6. Дальнейшие приложения производ- 
‘ных; 7. Плоские кривые, прямоугольные координаты; 

8. Интегрирование; 9. Методы интегрирования; 10. Даль- 

нейшие приложения интегрирования; 11. Приближенное 

интегрирование; 12. Пределы, правило МЛопиталя; 

13. Бесконечные ряды; 14. Разложение функций; 15. Ги- 

перболические функции; 16. Аналитическая геометрия; 

17. Частные производные; 18. Кратные интегралы; 

10. Дифференциальные уравнения; 20. Таблица интегра- 

лов. 

В конце книги дается сводка различных формул, таб- 
лицы гиперболических функций и др., ответы на задачи 
и предметный указатель. В. К. Захаров 
4178 К. Математический анализ. |1. Николеску 

(АпаН2А таетайса. 1. М1со!езси М1!гоп. Ви- 

сигез, Ед. февп., 1957, 400 р.) (рум.)- 

4179 К. Учебник математического анализа. Т. 2. 
Функции многих независимых переменных. 3-е изд. 
Люхе (Т.аегеБок 1 шаёетайзК апа1узе. О. 2. ЕипК$- 
}опег ау Неге И! уанаЫе. 3. ше. Гусве Ка1рв 
ТатьЪ5з. $5. 1, Су!епда|, 1958, 279 з., Ш., 40.00 Кг.), 
МогзК БоКоцерпе|зе, 1958, № 3, 19 (норв.) 

4180 К. Математика для физиков и инженеров. Со- 
кольников, Редхеффер (МаШета#с$ о} 
рНуз!1сз ап@ тодегп епошеенп?. ЗоКо | п1Ко {Е |. $., 
Веаве! {ег В. М. М№ м Уогк — Тогощюо — Гопдоп, 
МсСгах-Н ВооК Со., Шшс., 1958, х, 810 рр., Ш.) 
'(англ.) 

Авторы отмечают, что плодотворная работа физиков 
и инженеров в современных условиях немыслима без 
серьезной математической подготовки. Поэтому они ста- 
рались написать книгу по прикладной математике для 
указанных специальностей, отобрав наиболее важные с 
точки зрения приложений разделы математики и изло- 
жив их с достаточной серьезной математической стро- 
гостью. Изложение всюду сопровождается подробно 
разобранными примерами, каждая из десяти глав кни- 
ги представляет собой как бы самостоятельное целое со 
своим оглавлением и списком рекомендуемых задач. Ав- 
торы дают ценные методические указания по исполь- 
зованию книги при чтении различных курсов математи- 
ки для указанных категорий специальностей. В конце 
книги приведены ответы к задачам, встречавшимся во 
всех главах и весьма подробный предметный указатель. 
Материал по главам распределяется следующим обра- 
зом. В гл. 1, Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния, на 106 стр. излагается почти весь обычный курс 
обыкновенных дифференциальных уравнений с многи- 
ми приложениями. Гл. 2, Бесконечные ряды, содержат 
теорию числовых и функциональных рядов, решение 
дифференциальных уравнений при помощи специальных 
рядов, ряды с комплексными членами, ряды Фурье и 
некоторые более тонкие вопросы по теории рядов Фурье 
(вопросы сходимости, интегрирования и дифференциро- 
вания и т. п.). Гл. 3, Функции нескольких аргументов, 
содержит всю обычную теорию функций многих пере- 
менных, дифференцирование под знаком интеграла, за- 
мену переменных под знаком двойного интеграла, по- 
верхностный интеграл и простейшие понятия вариа- 
ционного исчисления. Гл. 4, Алгебра и геометрия векто- 
ров, Матрицы, посвящена векторной алгебре, ее прило- 
жениям и матричному исчислению. В гл. 5, Теория поля, 
излагаются криволинейные координаты, дифференциро- 
вание и интегрирование векторных функций. Теоремы 
Грина — Остроградского Стокса, криволинейные ин- 
тегралы и некоторые приложения теории поля. В гл. 6, 


Дифференциальные уравнения в частных производных, 


довольно подробно излагается теория уравнений эллип- 
тического, параболического и гиперболического типов с 
многочисленными приложениями. В гл. 7, Комплексные 
переменные, излагается теория функций комплексной 


Анализ (другие. вопросы) 


переменной с приложениями в различных областях ма- 
тематики и техники. В гл. 8, Теория вероятностей, из- 
лагаются основы теории вероятностей и математиче- : 


ской статистики и некоторые дополнительные вопросы» 
по этой теории. Последняя, гл. 9, Численные методы ана- 


лиза, посвящена численному решению алгебраических и! / 
интерполированию, эмпи-' 
рическим формулам и численному решению дифферен-\ 
задачи дляя_ 
обыкновенных дифференциальных уравнений и уравне- -_ 


трансцендентных уравнений, 
циальных уравнений (включая краевые 


ний с частными производными). 


В книге имеются четыре. добавления. Первое посвя- |. 


щено теории определителей и системам линейных урав- 
нений. Во втором добавлении излагается теория пре- 
образования Лапласа и его применение. Третье со- 
держит теорию интегралов Римана и Легара. В четвер- 
том добавлении приведены таблицы интеграла вероят-. 
ностей. 


4181 К. Прикладная математика для инженеров и фи- 


1960 г: 


К. А. Карпов. 


м 


ь 


зиков. Пайпс (АррШед та етаНс$ Тюг епошеег$.: 


апа р|Нузк13{5. 2149 ед. Р!рез Гоц!$ А. Мм 
УогК — Тогофо — Гоп4оп, МсОга\х-НШ ВооК Со., Шс.,, 
1958, хи, 723 рр., Ш.) (англ.) 


Книга, выходящая вторым изданием, содержит допол-. 


‚нительные главы по некоторым разделам математики. 
В основном в книгу включены те разделы математики, ‚| 
с которыми чаще всего встречаются инженеры-электри- = 


ки, машиностроители, теплотехники, самолетостроите-. 
ли и т. д. Некоторые очень важные разделы (например,. 
теория вероятностей и математическая статистика) 
остались не включенными в книгу, чтобы не увеличить. 
объем и без того обширной книги. Изложение не всегда: 
строгое, сопровождается многочисленными примерами. 
из различных областей техники. В конце каждой главы 
приводятся весыма ценные библиографические ссылки на 
основную литературу по данному вопросу .(в основном. 


на английском языке). Содержание книги видно из сле- | 


дующего перечисления глав: 1) Бесконечные ряды; 


2) Комплексные числа; 3) Математическое представле- 


ние периодических явлений, ряды Фурье; 4) Линейные: 
алгебраические уравнения, определители и матрицы; 
5) Решение алгебраических и трансцендентных уравне- 
ний; 6) Линейные дифференциальные уравнения с по- 
стоянными коэффициентами. Добавление к главе 6: 


Преобразование Лапласа и его применение для реше- — 


ния дифференциальных уравнений; 7) Колебания линей- 
ных электрических цепей; 8) Колебания упругих систем 
с конечным числом степеней свободы; 9) Дифферен- 
циальные уравнения теории структур; 10) Исчисление. 
конечных разностей и линейные разностные уравнения. 
< постоянными коэффициентами; 11) Частные производ- 
ные; 12) Функции гамма, бета и интеграл вероятностей 
(функция ошибок), 13) Функщия Бесселя; 14) Диффе- 
ренциальное уравнение Лежандра и полиномы Лежанд-- 
ра; 15) Векторное исчисление; 16) Волновое уравнение; 
17) Дифференциальное уравнение Лапласа; 18) Урав- 


нения теплопроводности или диффузии; 18) Элементы’. 


теории функций комплексной переменной; 20) Некото- 
рые применения теории функций комплексной перемен- 
ной в технике; 21) Операционное исчисление. Добавле-. 
ние к гл. 21: Преобразование Лапласа. 22) Исследова- 
ние нелинейных колебательных систем. 


Следует заметить, что в некоторые главы включены и’ 
такие важные для инженеров вопросы, которые назва- 
нием книги не раскрываются. Например, в гл. П о част- 


. ных производных излагаются элементарные сведения по: 


вариационному исчислению. Книга хорошо оформлена 
и снабжена большим числом задач и предметным ука- 
зателем. К. А. Карпов. 
4182 К. Простейшие задачи на максимум и минимум. 

Натансон (Ем!асЬ$%&е Махита-ипа Мшипа-Ашра- 


—82.— 


5 | 
И 


в 


| 


\ ы 


| 


ИН] 


о | 


| 


й 
в 


|| 
| 


и. 


`Беп. Ма{апзоп 1. Р. ОЪегз. ашз Чет Визз. ВегИт, 

УЕВ П+5св. Уег|. \/15з., 1955, 2 $, 1.) (нем.) 

Перевод с. русского (М.-Л., Гостехиздат, 1952). 

4183 К. Упражнения по исчислению бесконечно ма- 
лых. Для студентов математических, физических и 
инженерных специальностей. 5-е полностью  перера- 
ботанное изд. Бонончини (ЕзегсЦат1юп! 4 са[со- 
10 шИпНезипа!е. АЯ изо Чех! УидепН 41 та{етайса, 
Пса е шреспена. 5. ед. Н\иегатег(е гй. Вопопс]- 
п: У огтго. Радоуа, Е4. СЕРАМ, 1954, [Х, 513 р., 
Ш., 2600 Г.. — Торт.) (итал.) 

Переработанное 4-е издание книги, вышедшей 
в 1950 г. Содержание: ч. 1. Дифференциальное исчисле- 
ние для функций двух и более переменных; ч. П. Ин- 
тегральное исчисление функций одной и многих пере- 
менных; ч. 1. Дифференциальные уравнения; 
ч. ГУ. Геометрические приложения. М. Маег 

Перевод из 7Ъ1. Ма., 1955, 55, № 6-10, 278. 

4184 К. Задачи и упражнения по математическому 
анализу. Для втузов. Бараненков Г. С., Деми- 
дович Б. П., Ефименко В. А., Коган С. М., 
Лунц Г. Л., Поршнева Е. Ф., Сычева Е. П., 
Фролов С. В., Шостак Р. Я., Янполь- 
ский А. Р. М, Физматгиз, 1959, 472 стр., илл., 
10 р. 30 к. 

4185 К. Основы чистой и прикладной математики. 
Ласс (Е етеп{ оЁ риге ап аррИед шаетайсз. 
Газз Наггу. Ме\м УогК-Тогопо-Гоп4доп, Мс@гам- 
РИЦ Воок Со., шс., 1957, ХПИ, 491 рр., И1.) (англ.) 
Как пишет автор, книга предназначена как для мате- 

матиков, так и для работников других специальностей, 

желающих изучить математику на более строгой основе, 
чем это имеет место в обычных курсах математики для 
нематематиков. 

В небольшой по объему книге автору удалось изло- 
жить почти весь курс математики на довольно высоком 
научном уровне. Во всех главах приведено много при- 
меров и задач, а также библиография. В книге приве- 
дено много интересных приложений математики в ме- 
ханике, физике и технике. 

Книга разбита на восемь глав. В гл. | изложена тео- 
рия определителей, линейных уравнений и матриц. 
Гл. 2 посвящена векторному анализу с некоторыми его 
приложениями. Гл. 3 содержит некоторые дополнителв- 
ные вопросы векторного анализа и вопросы тензорного 
исчисления. В частности, здесь имеются введение в ри- 
манову геометрию, уравнения движения Лагранжа и 
Гимильтона, ‘а также уравнение Навье — Стокса. 
В гл. 4 даны основы теории функций комплексной пе- 
ременной. В этой главе материал изложен более по- 
дробно и с большей строгостью. Гл. 5 содержит некото- 
рые избранные вопросы теории обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. В частности, здесь излагаются 
некоторые вопросы аналитической теории дифферен- 
циальных уравнений, даются сведения о специальных 
функциях (гиперболические функции, полиномы Лагер- 
ра, Эрмита и т. п.). Задачи о собственных значениях в 
книге отсутствуют. Гл. 6 посвящена ортогональным по- 
линомам, рядам и интегралу Фурье, методу Крылова — 
Боголюбова для решения нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений, в котором используется теория рядов 
Фурье. Гл. 7 посвящена интегралу Стилтьеса, преобра- 
зованию Лапласса и вариационному исчислению. Здесь 
изложение сравнительно поверхностное. В гл. 8 приво- 
дятся некоторые сведения по теории групп и по теории 
алгебраических уравнений. Гл. ® содержит элементар- 
ные сведения по теории вероятностей, математической 
татистике и теории игр. Последняя, десятая, глава по- 
‘вящена некоторым более тонким вопросам математи- 
ческого анализа. В частности, кратко излагаются во- 
тросы теории действительных чисел, теории множеств, 
еории дифференцирования и интегрирования, теории ря- 


Числовые ряды 


4188 


дов. В этой же главе содержатся основные численные 
методы анализа. Эта глава является как бы справочной 
и во всех других главах на нее имеются многочислен- 
ные ссылки. Книга заканчивается подробным предмет- 
ным указателем. К. А. Карпов 
4186 К. Избранные примеры на дифференцирование 
и интегрирование. 407 полностью решенных приме-. 
ров. 4-е изд. Хемнициус (РШегепнаНоп ип@ т- 
{ергаНоп аизремаАНЦег Везр@е. Еше ЗашпИе у. 407 
аизреуу. уо${. дигспрегесппееп Ве!зр. иг(ег Вегйскз. 
9. Сизаттепрапае 2%1зсВеп ОШегепНа! — ипа П\цея- 
га]гесвпе. 4. Аи. Спешп!{1и$ Ег!+2. Вегш, 
У\Уег|. ТесвтиК, 1959, ХИ, 215 $., 12.— ОМ), О4зсв. Ма- 
Нопа!ЫЪНорг., 1959, А, № 11, 884 (нем.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4187. Простое доказательство теоремы Эрдёша и Се- 
кереша. Зейденберг (А э1тре ргоо{ о{ а {Неогепь 
оГ Ег4б$ ап4 $2еКегез. Зе! ЧепЬегя А.), .. Г.оп4оп 
Маф. $ос., 1959, 34, № 3, 352 (англ.) 

Доказывается теорема. Дана последозательность $:, 

а;, а.,....а,, у> тп, различных действительных чисел 


такая, что число членов каждой убывающей подпосле- 

довательности не больше, чем т; тогда существует воз- 

растающая подпоследовательность, состоящая более чем 
из п членов. 

4188. Среднее арифметико-геометрическое может быть 
заменено на практике средним индекса 1/2. Жако6б 
(Га шоуеппе агИбтеёЯсо-свотеаце реш{ &ге гетр|а- 
сее еп ргаНаие раг 1а тоуеппе 4’Ш1се 1/2. ГасоЬ М.), 
Ви. Бе!е ш&го|., 1957, № 205, 257—263 (франц.) 
Средним индекса т двух положительных чисел назы- 

вается козень т-й степени из среднего арифметического 

т-х степеней данных чисел 


1 


И, о 


Среднее арифметическое есть среднее индекса 1, сред- 
нее гармоническое — индекса —1 и среднее геометричес- 
кое (как это доказызается переходом к пределу) — ин- 
декса 0. Составленные из чисел а и В две последова- 
тельности: 


| ИЕ (2) 
ира ре . | 

где а’и В’ — соответственно среднее арифметическое 
и среднее геометрическое чисел аифв, а” и Ь” — среднее 
арифметическое и среднее геометрическое чисел а’и ВБ’ и 
т. д., сходятся к общему пределу, наззанному Гауссом 
средним арифметико-геометрическим (М д с). Составленные 


изаир аналогичным образом последовательности из сред- 

них арифметических и средних га^монических, как было 

показано автором ([.ез @{4ез с1азз1аиез, 1935, 4, № 2, 

273—275), имеют своим пределом среднее геометричес- 

кое данных чисел. Таким образом, последовательности, 

составленные из средних индексов Г и —1, сходятся к 
ес 


среднему индекса — 0 = 0. Последовательности (2), 


составленные из средних индексов [и 0, хотя и не схо-. 


[ Уа-уь с» 
дятся к среднему индекса 1/2 М, = И. = 
Й 
2 
но если числа а и В мало отличаются друг от друга». то» 
их среднее индекса 1/› лишь весьма мало превосходит- 
их среднее арифметико-геометрическое. Не давая доказа- 
тельства этого предложения, автор приводит некоторые при- 


меры (вычисления производились насчетных машинах), пока: 


* уе 


4189 


зывающие, что при отклонении чисел 4 и В на 30%, 
10% и 1% относительная погрешность при замене Мдс 


на м не превосходила 1.10-5, 1.10-7 и 1.10-9. 
- 2 


А. Г. Школьник 

4189. — Суммируемость и ограниченные ‘последователь- 
ности. Питерсен (Зитта ИИу апа Боипде4 зедиеп- 
се5. Рейегзеп С. М.), Ргос. СашЬиаже РБ|оз. $ос., 

1959, 55, № 3, 7—261 (англ.) 

Даются простые доказательства теорем из работы 
Брудно „Суммирование ограниченных последовательно- 
стей матрицами“ (Матем. сб., 1945, 16, 191—247). 

И. И. Огиевецкий 

4190. —К теории суммирования ограниченных последо- 
вательностей матрицами — Тёплица. Огиевец- 
кий И. И., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 

1959, № 2, 183—188 | 

Изучается множество ограниченных последовательно- 


стей, не суммируемых (соответственно суммируемых) 
данной матри ей Тёплица. Согласно Брудно (Бруд- 
но А. Л., Матем. сб., 1945, 16, 191—247), конечное 


множество последовательностей хи, х›,...,хи назызается 
линейно независимым относительно матрицы А, если по- 
следовательности Л,х, -- Л.х, +... Лих» не являются 
А — суммируемыми ни при каких значениях 1, №ь,...,Ли, 
не равных одновременно нулю. Бесконечное множество 
последовательностей линейно независимо относительно 
А, если любое конечное подмножество этого множества 
линейно независимо относительно А. Методом субматриц 
доказываются следующие теоремы: 1) Для любой мат- 
ри.ы Тёплица А существует несчетное множество огра- 
ниченных последовательностей, линейно независимое от- 
‘носительно ДА. 2) Если матрица Тёплица В строго силь- 
нее матригы Тёплица А на множестве ограниченных после- 
довательностей, то существует несчетное множество 
В-суммиэуемых ограниченных последовательностей ли- 
‚нейно независимое относигельно А. А. Ф. Кангро 
.4191. Об условном включении матричных методов. 

Майер-Калькшмидт (Оп соп@И!юопа| шаиз1юоп 

о: таф1х те#о4$. Мауег-Ка|КзсНт!94+ ..), 

Ргос. Атег. Ма{: $ос., 1959, 10, № 2, 193—198 (англ.) 

Пусть А=(а„,)—треугольный матричный метод суммиро- 
вания и О (п) — положительная монотонная функция. Через 
А,0(0)] (ГА,о(0)] обозначается класс тех последователь- 
ностей {5}, для которых ви = О(О(п)) (п = о (О(п))) при 


п 

пП—оо, где =», 4, $,. Главные теоремы статьи сле- 
у—0 

дующие: 


1. Если метод А = (а,,) удовлетворяет теореме о 
среднем значении, а метод В = (6) — условию 


Л ОА, (6„„/а„,) |= О(1), то при неубывающей 
у=0 у 


(п) имеем [В,0(1)]- [А,0(9)]. При О„=1 отсюда 
получается одна теорема Юрката и Пейеримхоффа (. иг- 
Каё \!., РеуегитВоЙ А., Ма{@. 2., 1952, 56, 152—175). 


2. Пусть А-1 = (а„,)— обратная к матрице А. Если 


Пт Ир —=0, то [В, 0(1)] > [А,0(0)] тогда и только тог- 
п>со 


п п ; 
да, когда > . ©(\) > О, —0(1). Утвержде- 
= № =У 


ние теоремы остается справедливым при замене 0(1) 
через 0(1). В заключение приводится несколько приме- 
нений этих теорем и указывается на возможность рас- 
пространения теоремы 2 на случай абсолютной сумми- 
‘руемости. Г. Ф. Кангро 


4192? Об одном семействе методов суммирования. Г. 
Херлестам (Опа {ашПу о{ зиттаНоп те#од$. [. 


У 


Анализ (другие вопросы) 


п 
вводятся ПоЛИНоМы 9% (<), которые автор называет полино 


1960 г.’ 


Нег|езфаш Тоте. [лп4з ишу. агззкг., 1959, Аа. 2, , 


55, № 11, 23 рр., 1.) 
Вводятся треугольные матричные методы 


ния последовательностей №“) = (@9)) (4—положитель- 
ное вещественное число) при помллци тождества | 


(ту реф ионы 


суммирова- 


Метод №9) связан с методом Карамата $ (Е) (Кагата-': 
{а 7., Ма. С!щ}]., 1935, 9, 164—178) формулой $ (®) = 


— СП У®), а с методом Вучковича ‹@ (реф. 4194) | 
формулой о@ = С@\У®, где С@)— метод Чезаро по-+\ 
рядка а. Устанавливаются следующие главные резуль-’ 

таты: 1) метод 9) регулярен и тем сильнее, чему 
меньше 4; 2) если последовательность {5„} суммируемаЕ 
методом №“), то 5, —0 (п! (4 1092)-"); 3) если Ёип—-. 
неотрицательные целые числа, то последовательность ! 


{5п} суммируема методом С) УЧ) тогда и только (| 
тогда, когда последовательность {5и+г} суммируемае 
методом С®+7№9); 4) обобщенный экспоненциаль- . 


ный метод Бореля В* эквивалентен каждому мето-\. 
ду А*У9, где А*— обобщенный метод суммирова- | 
ния Абеля. Г. Ф. Кангрос. 
4193. Риманово суммирование произведений рядов пег. 
Коши и рядов с переставленными членами. Агньюг 
(Кетапп зитта Шу о! Сацспу ргодисёз ап@ фгап1а- + 
{ез о{ зепез. Артем К. Р.), Г. ш@4ап Ма. $06. _ 
1958, 22, № 1, 33—44 (англ.) у 
Без доказательства Виньо (\У1епаих .. С., С. г. Асад. | 
$51., 1932, 195, 750—751) привел утверждение о сумми-' 
руемости по Риману произведения рядов. Из этого ут-' 
верждения, в частности, вытекает, что если ряд 


ши и... (0. 
Ю (р)-суммируем, то также К (р)-суммируем ряд | 
ь О-+ш-и +... (2) | 


С другой стороны, Катнер (Ки{{пег В., 1. Гопдоп Май. 1. 
Зос., 1936, 11, №41, 301—302) без подробных доказа-и’ 
тельств привел пример ряда вида (1), который А(2)-сум-!. 
мируем и в то же время ряд (2) не суммируем В (2). | 

Автор, проводя подробные рассуждения, показывает, > 
что утверждение Виньо ошибочно. Кроме этого, автор!’ 
усиливает результат Катнера. Именно, справедлива ] 

Теорема. Для любого целого положительного ри’ 
существуют ряды вида (1), которые А (р)-суммируемы, , 
а ряды (2) не суммируемы Р (р). | 

Примечание референта. В работе много опе-.. 
чаток. Например: в формуле (3.5) написано усо$0 вместо! 


п 20 $1 А. в формуле! 


вместо 


2усо$9; в формуле (3.51)— г 
со 
(4. 2) —Ь вместо Ь;; в формуле (4.5) — У 


вместо || ` 
р р 
и а в формуле (4.51) — 2. 


вместо № 
= > 


П. Л. Ульянов! | 

4194. Новый класс полиномов и их применение в тео- 
рии суммирования. В учкович (Еше пеце К]аззе уоп 
Ро!употеп ипа Шге Апуепдипе ш 4ег Тнеоме дег 
Ат египозуе{аргеп Уи&Коу1е \У|аае{ а), Ри $ Е. 
113. та{й. Аса4. зегЬе 3с1., 1958, 12, 125—136 (нем.) 
При помощи соогношения | 


а), = У о (а) 


_=__х_ и 


№4 


мами Стирлинга первого рода. Исследуются некоторые 
свойства этих полиномов, а также свойства некоторых 
других, названных полиномами Стирлинга второго рода. 


Используя множители ри.(а) = си (а)/(а- 1) п, дается сле- 


дующий прием суммирования (5”): Последовательность 


{$„} называется суммируемой методом с“ (а >—1) к $, 
п 2 
если Иж (а) $, > 5. Доказывается свойство ре- 


ее пля СлЮ- 


гулярности и свойство включения (0“ < о 
суммируема 


бого => 0). Доказана теорема: Если {$„} 


п! п® 
(112)” 
нивается с методом Карамата-Стирлинга. 
Э. Я. Риекстыньш 

4195. — Одна теорема об интегралах Лапласа — Стилтье- 

са. Майер-Калькш мидт (А Феогет оп Гар!асе— 

Нее  П\{ерга|!5. —Мауег-Ка!Кзевш1а{ ..), 

Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 286—293 (англ.) 
Доказывается теогема, которая является исправлением 
теогемы автора (РЖМат, 19:6, 7273) о наличии особен- 
ностей у аналитической функции представимсй интегра- 
лом Лапласа-Стилтьеса на границе полуплоскости (С, ^)- 
суммируемости этого интеграла. - 

Теорема. Пусть В» —абсцисса (С, А)-суммируемости 
интеграла Лапласа-Стилтьеса и пусть }[ (5$) — функция, 
определенная этим интегралом. Если функция 


тк (Вь, 1) = те |. (Е — о) е 4 (0), 


не убывающая для # > Т.>0и 
АПФ) =0, для =, А, 


методом с”, то $, =0 | } Введенный метод срав- 


где к 
К (55+) = 1 (РГО (89) — АГ Ово + ))/(8 - 54), 
$—> 50 


то функция } (5) имеет особенность в точке. $ = Вл. 
С. А. Акопян 
4196. —О существовании нормальной формы для сохра- 
няющего площадь эллиптического преобразования. 
 `Рюсман (ОЪег 4е Ех!з{еп2 ешег МогтаНогт шнай- 
з{геиег еШрИзсНег ТгапзогтаНопеп. К йззтаппт 
Не! ши1), Ма. Апп., 1959, 137, № 1, 64—77 (нем.) 
Рассматривается преобразование 


1 = (х, у), И = (Хх, у), (1) 
где [ (х, и) = ах-+Ьу+..., &(х, У) =сх+ау+... 


— действительные степенные ряды, сходящиеся в неко- 
торой окрестности начала, причем {,&, — вх/,=1. По- 
казывается, что в эллиптическом случае, когда собст- 
венные значения матрицы коэффициентов линейных чле- 
нов комплексно-сопряженные, построенные Биркгофом 
(ВиКкБой С. О., Асфа та ®., 1922, 43, 1—119) формаль- 
ные степенные ряды, приводящие (1) к нормальной 
форме, вообще говоря, расходятся. М. И. Грабарь 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4197. О тех амплитудах нормальных эллиптических 
интегралов третьего рода, для которых эти интегралы 
можно привести к эллиптическим нормальным инте- 
гралам первого и второго рода. Фемпл (О атрй- 
{идата погташ еНриёюН и\ерга!а ПТ угз{е 2 Кое 
зе {аКу! нцестаН гедикКи]и па погтапе ейрёске ицерта- 
ет: И угзе. Еешр! З{ап1щ1г. Ри. ЕеКНо- 
{еНп. Так. Ошу. Веостайи. Ма+. Г #2., 1958, № 18,7 3.) 
(сербо-хорв.; рез. нем.) . 


Специальные функции 


4201 


4198. Одно свойство разложений в ряды по вырожден- 
‚ ным гипергеометрическим полиномам. Кемпбелл 
(Оле ргор!еЁё 4ез Чвуе!орретеп{: еп зёпез 4е ро!упо- 
тез ПурегрботеёНчиез сопЙиеп{. СатрьЬе!! ЮВо- 
Бег®, С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 22, 2104—3105 
(франц.) | 
втор устанавливает, что система ортонормированных 
полиномов Ри», удовлетворяющих соотношению 


Риз1 


(И 


где Аи, — отношение старших коэффициентов в Ри: и 
Вал юв и 1 — постоянные, не зависящие отт, яв- 
ляется системой вырожденных гипеггеометрических по- 
линомов. Соотношение (1) применяется при исследова- 


(1х + Ул) Ри — (а -Вх--1) Ри, 


Ап 


нии суммирования ряда р а,Р„(х) методом (С, Е). 


Э. Я. Риекстыньш 


4199. Вопрос. Раджагопал (А диегу. Ва} аро- 
ра! А. К.), Ма. Са2., 1958, 42, № 341, 224—295 
'(англ.) ь 
При п целом неотрицательном функция ехД” (е-Хх") 

(полином Лагерра) удовлетворяет уравнению ху” -+ 

+ (1—х) У+лу=0. Если определить Д-1 (х) как 

Г (1) а то это так и для п=— 1. Аналогичный 


факт имеет место для обобщенных полиномов Лагерра 
и для полиномов Эрмита. Ставится вопрос, как обосно- 


вать подбор пределов интегрирования при определении 
От Г 


. К. Энгелис 


4200. Теория второго решения дифференциального 
уравнения для классических ортогональных полиномов. 
Уваров В. Б., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 2, 
281—284 
Пусть Р) (2) — последовательность классических орто- 

гональных полиномов (Якоби, Лагерра или Эмита), 

р (2) — соответствующий вес, а и р — концы интеэвала 

ортогональности, В (2) = (2 — а) (2 —Ь) (если а или В =со, 

то множитель 2 — а или 2 —Ь заменяется на 1). Тогда 
второе решение дифференциального уравнения полино- 
мов Ри (2) можно написать в виде 


о ь 
Ч (= рт (2) [ Р„ Ор © (2-18. 
Отсюда получаются другие представления, например:` 


Ч. (орет Роса = 


п 


а. 
= ГрОИ® Кд, 


находятся асимптотическое разложение, производящая 
функция для О) (2) и т. п. Часть этих результатов для 
частных случаев были известны уже раньше. Доказа- 
тельства не приводятся, но указывается, что основное 
интегральное представление в общем случае выводится 
способом, который для полиномов Якоби применил 
М. Г. Баранецкий (О гипергеометрических функциях М., 
1873 ). 

Примечание референта. При соответствую“ 
щих условиях на путь интегрирования большинство ре- 
зультатов переносятся и на случай В (г) = {2 — а)* (по- 
линомы Бесселя). Г. К. Энгелис 
4201. Некоторые производящие функции для’ полино- 

мов Лагерра. А ль-Салам (5оше репегайпте {ипсНоп& 

Гог те Гариегге ро!упоппа1з. А 1-5 а1ашт \\. А.), Рог- 

фир. та&., 1958, 17, № 1-2, 43—52 (англ.) 

Даются три новые производящие функции ‘для поли: 
номов Лагерра [,(х), содержащие  видоизмененную 


функцию Бесселя /[, Х). 


4202 
Примечание референта. Первый результат 
статьи — формула (1.1) — содержит ошибку, что легко 


проверить при частных значениях а —=0, х=0. Так ‘как 
вывод формул (1.2) и (1.3) опирается на (1.1), то их 
тоже нельзя считать доказанными. Г. К. Энгелис 
4202. 06 одном тождестве в теории обобщенных по- 
линомов Якоби. Германский (Ап 14еп Му шт {ре 
{реогу о! Ше сепега!еа ро!упопа!з о! Ласоы. @ет- 
тапзку В.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 6, 


953—956 (англ.) 
Рас матриваются обобщенные полиномы Якоби (поли- 


номы Гейне — Стилтьеса) ро) (х) степени п и по- 

рядка р, которые при р==! совпадают с А 
б%,...,.@“ 

Якоби ре (х) (@=ао, В = а,). Полиномы у=Ри” 2) (х) 


являются решениями дифференциального уравнения 


А (ху +28 ХУ +СФу=0, (1) 
где 
Р # о, +1 
Ао = По “—а,), 289 =А® У ха, 
у=0 


([—1 =% <41 <... <ар=! 


и С (х) —надлежаще выбранный полином степени р — 1. 
В работе доказывается равенство 


Ао Ао: -.. Ао, 
ен 980, (2) 
1:0 зе Пе" 
Ей р И 
ды } ГП я-а “РТ? Хх 
п 


Хх Вер (х) ах (п’-- п), 


которое при р=! переходит в известное условие орто- 
гональности полиномов Якоби. Н. Н. Лебедев 
4203. Ортогональные полиномы и гипергеометрические 
ряды. Слёйс (ОпПобопа! ро!упоп!а!5 апа пурегвео- 
лес зепез. $115 А. уап 4ег), Сапаа. }. Маф. 
1958, 10, №`4, 592—612 (англ.) | 
В первой главе статьи понятия и теоремы из теории 
таблиц Паде для степенного ряда переносятся на ряд 
20 
Лорана Д (х) =>, 
извольного поля Ю, но большинство результатов сохра- 
няется, если р, — элементы коммутативного кольца с 
единицей, например, матрицы. Пусть Уз „ (х) — знаме- 
натель приближения Паде ряда Д(х) для места (т, п) 
(это значит, что У„„ — полином над К степени <т 
и что в формальном произведении ее (х) р (х) коэф- 
фициенты при х”'1, х/42,..., хй+т равны 0). Если для 
фиксированного целого А и каждого натурального ‘т по- 
лином Уи т-» (%) определен единственным образом (с 
точностью до постоянного множителя), то полиномы 
Ут (х) = х"У т ть (Х') ортогональны относительно по- 
следовательности ррз1, Рё, Ре+з»... Если, кроме того, 
Ут т--е-+-1 (Х) также определены единственным образом, 
то последовательность полиномов №) (х), где М. (х) = 
а —2 — уат-+ —9\. 
— х2т ЕЕ (2), Ипа @) => НИ Ел (х2) 
ортогональна относительно последовательности рьза, 0, 


Риз, 0, Ррчз» 0,... у 
Во второй главе рассматривается “обобщенный гипер- 
геометрический ряд, 


[? 
„Рь Хх. Здесь р» Элементы про- 


— 66 — 


Анализ (другие вопросы) 


` использованных рекуррентных формул. Оказывается, что 


1960 ги. 


о а НЫЙ, = 
ь=0 [С, т], [, ПА ; 


где с — фиксированный элемент из А, [а, &]о = 1, [а, Е], 
в—1 | | 
= П [а, # +1, [а, *] —функция от а6Ю и целого чи-\ 


#=0 

сла А со значениями из Ю, обладающая свойствамиз 
а, ЕН = а (1) [2, #1 + 2+ (8); 2) в, 0] = 0:8) [6,20 
при А 5-0. Оказывается, что ряд ЕЁ удовлетворяет ре-2_ 
вестные для обычной гипеггеометрической функции, | 
что [а, А] выражается через три произвольные постоян- 
ные [4, 0], [‹, ] ид =р— [, 1]/[в, —1] следующим обра И 


Ра, 16, 1; , т; = У 


куррентным соотношениям, обобщающим формулы, из 
зом: 


[а, ®] = 9* [а, 0] + [, 1] (1 — 9®)/(1 —49) при 951, | 
[а, #] = [а, 0] + <, при 9 — №8 


Вводятся также конфлюэнтные ряды нескольких видов. } 
В третьей части пеэвое требование в определениий 
символа [а, &] заменяется более общим 


[а, Е в] [с, т] — [а, А] [с, т + в] =Х (а, с, , т) а (в), 
которое тоже является достаточным для существования! 


это обобщение не существенно, так как соответствую-л’ 
щие ряды ЕР линейной заменой аргумента приводятся! 
к рядам, изученным во второй части. Г. К. Энгелис* 
4204. Интегралы от произведений Е -функций. Мак-} 
Роберт (1п1{еога!з о! ргодис{$ о! Е-ГапсНопз. Мас- 
КоБегЕ Т. М.), Ма. Апи., 1959, 137, № 5, 412—4161 
(анпл.) 
Получены две формулы, дающие представление ин-!’ 
тегралов, содержащих произведение двух Е-функций, 
в замкнутой форме через функции того же самого типа. 1) 
Частные случаи найденных формул были исследованы: 
ранее другими авторами. Н. Н. Лебедев! 
4205. Некоторые замечания о функциях Хиршмана — - 
Уиддера Н» &(2). Лущки, Микусинский, Ур-' 
баник, Влёка, Зелезный (Епиее Ветегкипееп! 
@Бег 4е НизсЬтап—\\194ег’зсВеп РипКНопеп Ни,в(х). 
Г и52С2Кк: 7, МИ коз:аз К: У, Отьапь ый 
МоКа .., (1е|еёпу 2.), СоПо4. та., 1956, 4,1. 
№ 1, 30—32 (нем.) } 
Функции Ни (—х) при х > 0 определяются так: 


Ньь (==) —= @: 17... @в став” *... же @1* (1) 


(п=0,1,2,...; А=0,1.....п— 1), 


причем 0 < а < а, <... — заданная числовая последо-» 
вательность, а знак * обозначает свертку 


х 
ЕР = ива 
| 
Н„п(—Х) =е “п”. Доказывается, что функция у=} 
—=Н„ь (—Х) при Аэ=п удовлетворяет дифференциаль-’ 
ному уравнению || 


Пк 

ПВ 2 
Уп жа | 
1=0 


где ‹,,—1-я симметрическая функция от @рди»..., и»! 


п __ 


Тао о, = _. ол, = йа ТЕ = 


—ар+1...@и. Кроме того, у удовлетворяет нулевым на-! 
чальным условиям. Ю. Л. Рабинович 


В > 


№4 


К. Элементарное введение в теорию функций 
_ Ганкеля и Бесселя-Нёймана. Наиболее существенные 
_ свойства цилиндрических функций с многими приме- 
‘рами применения из физики и техники Ревальд 
_ (Еетегаге Еш! типе ш Фе Веззе!-Мештапп ипа 
_ Напка-РипКНопеп. \езеп!. Е1вепзсваНеп 4. Дуйадег- 
БипкНопеп шй гаБг. Ап\уепаипезЬе!зр1е!еп аиз РБу- 
ЗК ип@ Тесби к. Кейма!4 \Ма[{Вег. З{исаг, 
_Ни2е, 1959, 44 $., Ш., 6.30 ОМ), П\5св. МаНопа1- 
ЫБНорт., 1959, А, № 6, 464 (нем.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4207. Об одном методе разложения в ряд для нахож- 
дения приближенного преобразования Лапласа. Лак 
(А зейез ехрапзюоп шешфо4 {ог Нпдше арргохипайе 
Тар!асе {тап${огтз. ГисКе \. Н.), Ргос. 1.Ю.Е., 1958, 
46, № 11, 1877—1878 (анпл.) 

Рассматривается приближенное нахождение преобра- 
‘зования Лапласа для функций, которые можно пред- 
ставить (по крайней мере приближенно). разбиением 
промежутка 0<Ё << на частичные промежутки по- 
средством точек деления Д, #»,..., , причем внутри 
каждого частичного промежутка функция представляется 
многочленом. После кратного интегрирования по частям 
преобразование Лапласа выражается в виде двойной 


суммы по точкам деления и по значениям производных: 


данной функции в точках деления. 

’Изложенный метод сравнивается с так называемым 
‘методом импульсов, который заключается в повторном 
дифференцировании вышеуказанного представления функ- 
ции, последующего введения импульсной 5-функции 
в точках деления промежутка 0 < [<< и преобразова- 
ния Лапласа полученного представления функции. 

у Н. А. Бразма 
4208. —О представлении функций посредством преобра- 
зований Фурье. Руни (Оп 1е гергезефаНоп оЁ шпс- 

— Ноп$ аз Еоийег Нап${огтз. Коопеу Р. (.), Сапа4. 

7. МаШ., 1959, 11, №2, 168—174 (англ.) 

Доказываются три теоремы о представимости функций 
посредством преобразований Фурье. В этих теоремах 
используется оператор 


(а/реы © 
Эл, №] = и [И 


В частности, теорема 1 утверждает: Необходимым и 
достаточным условием того, что функция РЕГ (—©° ,‚ оо), 
4 > 2, является преобразованием Фурье некоторой функ- 
ции в [р(— со, оо) при р! +4 !==1, заключается в 
сущестьовании такой постоянной М, что 


ох 2-Е? 


со 


\ [ЗЕ] [РЁ < М, В =1,2... 

Н. А. Бразма 
4209. О преобразовании Фурье обобщенных распреде- 
лений. Румьё (Зиг 1а 1тапзогтаНоп 4е Роипег 4ез 
41$ БиНоп$ репеёгаИзёез. Коцш1еи СВаг|е$), 

С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 4, 511—513 (франц.) 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1959, 607). 
Пусть {Мр}, {№} — две логарифмически выпуклые по- 

сЛедовательности положительных чисел, для которых 


Ир МР >0. 


Ит в >0, Ит ый 
: р-со Р ("р р-о Р Ир 

Через 3 ({Мр}, {№›}) обозначается пространство беско- 
нечно дифференцируемых на всей оси функций } (х), для 
которых при некоторых А, Й, № 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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А АРХ) | 24х < АНАРАЯЯ (М р) (М4) а 


"({Мр}, {М№р})— двойственное пространство обобщен- 
ных функций. Далее, 9 ({Мр}, {М№р}) — пространство 
бесконечно диффеэенцируемых функций, для которых 
при всех А для некоторых ДА, Ё 

м 
И м) 


№ 


|х | 


| 2х) | < АЁР Мрехр зир ( 911 
9>0 


(р=0,1,...). 


Без доказательства формулируется ряд утверждений о 
связи этих пространств и их преобразований Фурье друг 
с другом и с ранее введенными пространствами 
0”({Мр}), Е’ ({Мр}). В частности, утверждается, что 
если Мр/(рМр-,) не убывает и - со, а 


со —1ИР 
О (Мр) да? 


то существуют ф, $69’ ({Мр}, {М№р}) с компактными не 
точечными носителями, для которых ф+ф НЕ точечный 


носитель. . Д. Мышкис 
4210. Конечное преобразование свертки. Блэкман, 
Поллард (Те ИпЦце сопуошйНоп {тапзогт. 


В!аскмап Легоше, Ро!1ага Наггу), Тгапз. 

Атег. Ма. $ос., 1959, 91, № 3, 399—409 (англ.) 

Указана процедура (при весьма естественных ограни- 
чениях) для разыскания функции ф (х) из соотношения 


Нод = ив —04е (9, 0<х<а, 


где [| (х) и Е (х) — функции, данные на [0, а]. 
Р(х) и (х) —фу [ ет 
4211. Некоторое соотношение для интегрального пре- 
образования. Бушман (Ап ищеога! 1тапз{огтайоп 
те!аНоп. Визсптапт БВ. С.), Ргос. Атег. Ма. $о0с., 
1958, 9, № 6, 956—958 (англ.) 
Рассматривается следующее свойство интегральных 
преобразований, которое является обобщением предыду- 
щих результатов автора (РЖМат, 1959, 3920). 
Пусть для некоторого ядра К ($, Ё) существует инте- 
грал 


ок (в, 9 О 18014 = 8 (8 (0 РЕ (Л 


Делаем  подстановку вида Ё=й(р). Пусть далее 
С (и, р) — симметричное ядро, причем существует функ- 
ция Ф (5$, и) такая, что 


К 15, (РУ ФУ) | = 3 (и, ) © 6, 4 4и = 
= © {Ф (5, и)}. 
Тогда при некоторых условиях и обозначении © {Е(р)}= 


—/ (4) имеет место равенство 


Я (ФЕ ( = 5 (5, 9 Г 4. 


Частным случаем этого свойства является известное со- 
отношение для преобразования Лапласа 


ее" 0) = (ы5" 1, [2 (м "Г Чи, 


где ® {2(Ё)} =[(з). Приводятся и другие частные случаи 
рассмотренного свойства. Н. А. Бразма 
4212. 2-преобразование. Хелм (ТНе = {тап${огтайоп. 
Не! пт Н. А.), Вей Зузет Тесвп. Х., 1959, 38, № 1, 
177—196 (англ.) 
2-преобразование определяется равенством 


У 


1:11 (91 = У РТ) =" =Е@). (1) 


п=0 


ве — 


4213 


Посредством простых подстановок оно переходит в диск- 
ретное преобразование Лапласа 


(= УРат)е "= (2) 


п=0 


(Цыпкин Я. 3., Теория импульсных систем, Физматгиз, 
М., 1958, гл. П) или в преобразование Дирихле 
(РЖМат, 1958, 5770). | 

Преобразование (1) рассматривается в рефегируемой 
статье как частный случай преобразования Лапласа- 
Стилтьеса 


\ ея аа (0 =Е(е°, 
0 


соответствующий некоторой простой ступенчатой функции 
«(В. Изучаются следующие вопросы о преобразовании 
(1): абсолютная сходимость ряда (1); формула об^аще- 
ния в виде комплексного контугного интеграла; соотно- 
шение между обычным и дискретным преобразованиями 
Лапласа, имеющее вид 


1 м о 
= а в 
г 


где РЁ (р) — преобразование Лапласа функции (И. На 
примерах поясняется размножение полюсов у изображе- 
ний в дискретном преобразовании Лапласа по сравнению 
с соответствующими изображениями обычного преобразо- 
вания Лапласа. 

Далее рассматривается применение 2-преобразования 
для нахождения решений разностных уравнений. Для 
этой цели применяется теогема смещения аргумента 
оригинала при 2-преобразовании. Приводится п“имер. 

Дополнение к работе соде’жит доказательства неко- 
торых свойств 2-преобпазования: теоремы смещения 
аргумента оригинала, аналоги теорем о дифференцирова- 
вии н интегрировании оригинала в обычном преобразова- 
нин Лапласа, аналог теоремы свертывания огигинала, 
теоремы об изменении масштаба аггумента изображения. 

Н. А. Бэъазма 

4213. Приложение дробного интегрирования к теории 
цепочек интегральных преобразований. Фокс (Ап 
аррИсайоп о{ {гасйопа!| ш{ертайоп 4о сВаш 4гапз{огт 

{Пеогу. Еох Спаг!е$), Ргос. 'Атег. Ма{. $ос., 1958, 

9, № 6, 968—973 (англ.) 

Под цепочкой интегральных преобразований подразуме- 
вается совокупность равен-тв вида 


со 


& ра (х) = | [ир (х/и)/и] вр (и) аи, 
0 
(1) 


со 


[| [19 /ч) /Ч бань (ши = ва (0, 
0 


где р принимает Г каких-нибудь значений из ряда 
1, 2,.... п, а 9 принимает оставшиеся п —{ значений, 
причем &л++ (х) = а, (х) (РЖМат, 1956, 557). Функции 
Гр (Хх) называются правыми ядрами, а 19 (х) — левыми 
ядрами преобразования (1). 

Один из видов интегпала дообного порядка по Коберу 
(КоБег Н., Оцаг. /. МайВ., $ег. (2), 1940, 11, 193—211) 
определяется оператором вида 


=“ О 
тт Иа 
0 


— 88 — 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Рассматриваются интегралы дробного порядка от ядер? 
цепочки преобразований (1). Доказывается теорема: 

Если 1) действительные части всех чисел ар, @4, "р и 
71а положительны, 2) функции гр (х) и 4 (х)ЕЁт (0, со) 
т > Л, 3)гр(х) являются правыми ядрами и {4 (х) — леч 
выми ядрами некото“ой цепочки интегральных преобра- 
зований, и 4) существует равенство 


П а ее лы Г (р 1—5) 
о (9 + 9+1) р Гора +19 ° 
то а) новые функции 


р гп ата [2 (Е 
"р, вр р (0 Па: 209 


тоже ЕГл (0, с) и 6) они так же являются правыми, со 
ответственно левыми, ядрами некоторой цепочки инте 
гральных преобразований. Здесь р и-4д принимают. выше*! 
указанным образом значения 1, 2,...,п. Н. А. Бразмгй 
4214 К. Задачи по операционному исчислению с реше- 
ниями (Преобразование Карсона—Лапласа). Денин 
Папен, Кауфман, Фор (Ехегс!сез 4е са|си! орё4 
гайоппе| ауес [еигз зоиНоп$. (Тгапз{огтаНоп 4е Саг-! 
зоп—Гар]асе). Реп!$-Рарут М., КаицЁ{ мапп А.\\ 
Баиге К. Раг!з, ЕугоЙез, 1959, 169 р., Ш.) (франц.){ 
Приводятся подробные решения задач, предложенных! 
в учебном пособии первых двух автопов по операцион! 
ному исчислению (РЖМат, 1959, 1167К). Книга содер" 
жит тэи главы. В пегвой главе приводятся задачи п® 
общим вопросам теории пгеобгазования Кгрсона — Ла’ 
пласа (общие теоремы, диффегенциальные упавнения 
обыкновенные и в частных производных, интегпальны: 
уравнения, разностные уравнения, системы дифферении) 
альных уравнений). | 
Вторая глава посвящена обратному преобразованию 1. 
интегралу Меллина — Фугье. В третьей главе приводяти 
ся задачи из электротехники, решаемые методами опе4 
рагионного исчисления. 
В виде-дополнения на 22 страницах приводится табли! 
ца основных формул операционного исчисления. 


К. А. Капо 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4215. —О вычитательном формализме умножения при’! 
чинных функций. Боголюбов Н. Н., 
сюк О. С., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
№ 5, 585—610 | 
Работа является математическим эскизом последоваё! 

тельной процедугы ренормировок, используемой в совре" 

менной теории поля. Построение этой процедуры прове! 
дится в рамках теории обобщенных функций. 

В основе всякой теории поля лежит так называема/ 
причинная функция (точнее, несколько таких функций" 

Д (х) (х — точка четырехмерного пространства); функций 

Д (х) имеет, как правило, особенности на световом кону! \ 


се, в связи с чем ее преобразование Фурье А(#) Достей 


точно медленно ублвает на бесконечности (либо вообщи! 
не существует). Произведение же таких функций вида! ! 


Па е—ж) Е=1,2,..., п) (Ш 


| 

ТИВ 

(произведение берется по некоторым, произвольно вы’! 

бранным парам ху, хр) ‘также обладает особенностям 

ведущими к тому, что у произведения (1) отсутствуе" 
преобразование Фурье. 

В реферируемой работе авторы вводят некоторую пр 

цедуру (вычитательный формализм), позволяющую эл 

минировать особенности у произведения (1) так, чтоб 


№ 4 


существовало преобразование Фурье. Все построение 
проводится по следующей схеме. 

1. Произведение (1) (гавно как и саму функцию А (х)) 
можно рассматривать как обобщенную функцию п пере- 
менных, т. е. как линейный функционал на пространстве 
С достаточно гладких функций ф(х,,..., х,). Однако, 
из-за особенностей этого пгоизведения такой функционал 
однозначным обгазом может быть определен лишь на 
функгиях ф, аннулирующи>.ся вместе со своими производ- 
ными до некоторого порядка во всех точках особенно- 


стей Па, (х: — хь), т. е. на некотором подпространстве 


О пространства С. 

П. Задача теперь состоит в том, чтобы обобщенную 
функцию. с пространства О продолжить на все прост- 
ранство С с соблюдением некоторых требований физиче- 
сксго характера (лоренц-инвариантность, причинность и 
вх.). 

Авторы определяют такое продолжение с помощью 

пропедугы, названной ими К-операцией. Грубо говоря, 
смысл этой операции состоит в том, что стгоится неко- 
торая комбинация из 5-функций и их производных, зави- 
сящих от разностей (х; — хр), причем такая, что будучи 
досавлена к произведению (1), она гасит его особенно- 
сти. К точному описанию этой процедуры мы и перехо- 
Дим. 
Ш. Каждому произведению вида (1) можно поставить 
в соответствие диаграмму С (хи, х2,..., Хл), состоящую 
из узлов, соединенных направленными линиями; узлы 
помечаются точками х,, х2,.. а линия х/хр идет из 
узла х; в узел хь в случае, если в произведении (1) 
встречается множитель Д(х; — хр). Всякое разбиение 
точек на группы порождает разбиение диаграммы С на 
более мелкие поддиаграммы С1, (С2,..., Це. 

Основным является понятие вклада от диаграммы, 
который мы обозначим через Д (С). Вклад А (С) от диа- 
граммы С определяется индуктивно: он выражается через 
вклады от всех поддиаграмм. Введем предварительно 
понятие вклада от разбиения диаграммы С на поддиа- 
граммы (С:,..., С»). 

Пусть вклады А (С2) от всех этих поддиаграмм извест- 
ны и являются обобщенными функциями от пеоемен- 
ных х,,..., ХЕ (или части их), причем такими, что их 


преобразования Фурье имеют вид 8 (>\*:) РА...) 


а 


‘де Р — полином. Вкладом от разбиения С+,..., Ць на- 
овем произведение 

А (1) А (б:). ..А(б,) ПА, (а, —мь ), 
де линии (х;;, Хь) внешние для диаграмм ооЗАЯ Я, 


)бозначим такое произведение через 
АС, АС. А Сз .. . А Ср. 


Зклад А (С) диаграммы С определим так: 

а) А (С) =0, если диаграмму С можно разбить на две 
иаграммы, соединенные одной линией; 

в) в противном случае 


А (6) =—1Т1® (>}46, Аба... Аб, Ю 


де сумма берется по всем разбиениям диаграммы С, а 
имвол ты означает, что после того, как вычислено 


реобразование Фурье от суммы в скобке, следует заме- 
ить его конечным отрезком тейлоровского разложения 
_ точке « (С) вплоть до 1 ((б)-го дифференциала, а затем 
нова перейти к координатам х,,..., Хи; числа 1 (С) для 
аждой диаграммы подбирают произвольно лишь с неко- 
орым ограничением снизу, точка же (®;,..., ®„) выби- 
ается так, чтобы все выражение было релятивистски- 


Приложгния общих методов математического анализа 
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инвариантно. Заметим, что наше правило позволяет 
определить вклад для любой диаграммы, коль скоро 
известен вклад для одной точки, а также выбраны числа 
1 (@) и точки о (С). Положим теперь 


К (6) = Ум 240, А б:...Абт+ А (0), 


где сумма бегется по всем разбиениям С, состоящим 
более чем из двух поддиаграмм. РА (() и является анон- 
си`ованной выше А-опера! ией. ` 

В работе доказывается (П часть), что Ю (С) действи- 
тельно гасит расходимости у прсизведения (1). Попутно 
здесь устанавливается способ выбора для 1 (С) и © ((). 
То обстоятельство, что А (() аннулизуется на функциях 
из О, усматривается почти непосредственно из опреде- 
ления. 

Работа оканчивается замечанием, что в случае реаль- 
ной теории поля к выражению для Д (С) должен быть 
добавлен многочлен той же структуры с произзольными 
коэффициентами. Р. А. Минлос 
4216. Графическое построение основных переходных 

функций. Куле (СтаНскё зезйго]еп! гаАКадп!еН  рЕе- 

сбоапусН ипКс!. Ки|е Гит!тг), Е!екно{есВп. оБхог, 

1959, 48, № 4, 198—203 (чешск.; рез. русск., франц., 

нем., англ.) | 
4217. Нули и полюсы выходного напряжения трехпо- 

люсной цепи типа потенциометров. А бдель- Месси 

Мохеб Азиз (7егоз ап4 ройез о! оцёриё уоЦаее оЁ 

3-{егпипа| робепНотеег пебмогКз. АБ 4е!-Мезз:В 

МоНнеЬ А212), 1. апоем. Ма. ипа Рнуз., 1959, 10, 

№ 2, 207—215 (англ.; рез. нем.) 

Рассматривается т `ехполюсная пепь, содегжащая 
конечное число линейных потенциометлов на общей оси. 
Такая цепь состоит из элементов с актиьными сопро- 
тивлениями вида 1, д, и (1 —х)гз, где х выражает: 
отношение угла поворота оси к углу полного ее пово- 
рота (0 <х < 1). Пгедполагается, что к тепи приклю- 
чено постоянное входное напряжение Ё!. Доказывается 
следующая теогема: 

Выходное напряжение тепи Е. (х) является рациональ- 
ной функцией от х, обладающей свойствами: 

1. Нули функции Е» (х) гасположены на действитель- 
ной оси вне интервала 0 < х< 1 или попарно комплекс- 
но сопряжены. 

2. Полюсы ЁЕ.(х) являются простыми, 
тельными и, ‘притом, отрицательными или >> 1. 

Теорема доказывается приемами линейной алгебры 
и, частично, посредством энергетических соображений. 

Н. А. Бразма: 
4218. О некоторых обобщениях интеграла Дюамеля 
для линейных четырехполюсников. Вунш (ОЪег еше 

\Уега|вететегипреп 4ез Оиваше!зсВеп П\{ерга!$ г 

Ипеаге Уегрое. \МипзсН — СегВага), \М3$. 

2. Тесрп. Носпзсбие Огез4еп, 1957—1958, 7, № 5, 

1019—1022 (нем.), 

При выводе известного интеграла Дюамеля для ли- 
нейной системы (в частности, четырехполюсника) 


: т 
из (= [Ш (1—9) о с, 
0 


где и! (#) — входной сигнал, и» (Ё) — выходной сигнал,. 
а и (1) — пегеходная функция, пгедположения о линей- 
ности системы недостаточно. Необходимо дополнитель- 
ное условие о переходной функции системы: 

Если входному сигналу вида единичного скачка 


0 при Ё <0 
шф +=] при Ёё > 0 


соответствует переходная функция и (1, то входному 
сигналу $(1—1№) (№>0) соответствует переходная. 
функция и (Е— 4). (Это условие заведомо удовлетво- 
ряется в случае линейной системы с постоянными па- 
раметрами). 


действи- 


280: 


4219 


В геферируемой статье выводится обобщенный интег- 
рал Дюамеля при отказе от указанного условия. В пгед- 
полсжении, что входной сигнал и: (Г) гавен нулю до 
момента #= Т!, обобщение интеггала Дюамеля пред- 
ставляется в виде интеграла Стилтьеса 


иг (9 = [ре Ба (6, 


где х (Т, &) — обобщенная переходная функция. 

Рассматриваются частные случаи периодических и 
постоянных параметров. 

Примечание референта. Дополнительное пред- 
положение автора об асимптотическом приближении пе- 
реходной функпии Ш(Ь &) к некоторой пгедельной 
функгии Шо (1) (систему, удовлетворяющую этому пред- 
полсжению, автор называет устойчивой системой) не 
используется при выводе обобщенного интеграла Дюа- 
меля. Н. А. Бразма 
4219.. Введение в анализ нелинейных систем ‘автома- 

тического регулирования со случайным входом. Бар- 

ретт, Колс (Ап шёгодисНоп № Ше апа|у$1$ о? поп- 

Ппеаг сопёго|! зубетз \ИП гапдотш три. Ваг- 

ге! { ЛЕ., Соа|1ез$ .. Е.), Ргос. шт Ейесг. Епетгз, 

1956, С103, № 3, 190—199 (англ.) 

Элементарное введение в ‘статистическую динамику 
<истем автоматического регулирования. Основные поня- 
тия ($ 1) приводятся с махистской позиции „удобной 
формы регистрации опытных фактов“. Например, коп- 
реляционная функция определяется через предел (ТТ, 
стр. 191), имеющий смысл, если переход к нему пони- 
мать по вероятностной мере (что там не указывается), 
подразумевать, что входная случайная функция стацио- 
нарная (выполняется эргодическая теотема) и а {0г!10г1 
реализована в пределах изменения времени от —Т до 
Т-+ *. 

В $ 1 излагаются общие основы статистической ди- 
намики для линейных систем автоматического регули- 
рования. Конец $ Ти весь $ 2 содержат простейший 
случай системы автоматического регулирования с одной 
нелинейностью. Для этого же случая в &$ 3 дается 
приближенный способ (Вигё) огенки (при помощи раз- 
ложения в бесконечный ряд) автокорреляционной функ- 
ции выхода. Там же в качестве особо простого примера 
приводится случай устройства „да-нет“ с гауссовым 
шумом при входе. 

$ 4 посвящается методу статистической линеаризации 
Бутона (Вооют К. С., Маззасризе!з [05$1. о{ Теспо- 
1081, 1552, Верог № 61). Ссылка на работу И. Е. Ка- 
занова (Тр. ВВИА им. Жуковского, 1°Ё4, вып. 394) 
отсутствует, хотя в этой работе содержатся более точ- 
ные и сильные результаты (полученные независимо), 
чем у Бутона. Отсутствует ссылка и на работу 
А. Н. Колмогорова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1941, 
5, 3—14), результаты которой гораздо позднее (незави- 
симо) повторил Винер (\1епег М№., Тре ех{гаро!а оп, 
п1егроГа\1оп ап@ этооБ те о{ з1аНопагу Ише зег1ез, 
\Пеу, М№ м Уогк, 1949), ссылка на работу которого 
приводится. 

В $5 приводятся нестрогие пассуждения, касающие- 
ся устойчивости (в смысле А. М. Ляпунова) двумерной 
<истемы автоматического регулирования (сервомотор с 
нагрузкой) при действии случайной помехи. 

’ Б. В. Щирокорад 
4220 К. Метод функциональных преобразований в 
анализе линейных систем. Аселтайн (Тгапз{огт 

тео ш Ипеаг зу{ет апа1уз1$. Азе1{1!пе ЛоНп А. 

Ме\у Уогк—Тогото—ТГоп4оп, МасОгам-НШ Воок Со 

Гпс., 1958, ХУ, 300 рр. Ш.) (англ.) 

Рассматриваются некоторые функциональные преоб- 
‘разования и их приложения к анализу электрических и 
механических систем, описываемых посредством линей- 
ных дифференциальных и разностных уравнений. Книга 


= Эр 


Анализ (другие вопросы) 


свойства преобразования, изображения некоторых эле 


предназначена для инженеров, в связи с чем многа 
внимания уделяется физическому смыслу рассмотренных! 
явлений, довольствуясь обычной для инженеров сте- 
пенью строгости изложения вопросов математики. 
Бслее половины книги (гл. 1—11) посвящено преоб- 
разованию Лапласа. Здесь рассматриваются: ры ей 
ментагных и специальных функций и интегрирование! 
обыкновенных линейных дифференциальных уравнений с. 
постоянными коэффициентами; приложения к исследова- 
нию электрических цепей и динамических систем; об- 
ратное пгеобразование Лапласа; метод интегрирования 
обыкновенных линейных дифференциальных уравнений с! 
пегеменными к7эффициентами и некоторые простейшие 
задачи на уравнения с частными производными; связь, 
между предельными значениями оригинала и изображе- 
ния; изображения периодических функций. Далее рас-_ 
сматриваются свойства линейных систем, импульсная и! 
частотная характеристики и передаточная функция, си-!’ 
стемы с обратной связью и критерий Найквиста для их! 
исследования. | 
Заслуживает внимания гл. 3 об импульсной функции!) 

5 (Хх). Ввиду того, что функция 8 (х) является пределом! 
симметпичных относительно точки х = 0 функций, наря-1. 
ду с этой функцией рассматривается еще функция!” 
8+ (х) = тб (х — 1) (1> 0), причем для преобразова-! 
1—0 | 


ний Лапласа этих функций получается, воппеки обычаю, ›_ 
Г [6+ (х)] =1, но Г. [8 (х)] = 0 (см., напримеэ, Лутье А. И... 
ис исчисление, Гостехиздат, М.—Л., 1950,1 

Кроме того, достойно особого упоминания рассмотре-»» 
ние в гл. 6 жипатора как нового элемента электричес-‘’ 
к-й пепи, введенного по аналогии с гироскопом в ме-'. 
ханике. 


преобразования Фурье, пгедставляемые рядами Фурье, '. 
и интеггальное преобразование Фугье; дискгетное_пге-^ 
образование Лапласа и его приложение к нахождению‘. 
решений разностных уравнений; преобразование Мелли- | 
на и его применение к интегрированию линейных диф-!’ 
ференциальных уравнений с переменными коэффициента- !› 
ми частного вида. | 


Особое внимание уделяется применению преобразо- и’ 
вания Фугье к теории случайных процессов (гл. 14 и 15). \. 
Рассматриваются некоторые понятия теории вероятнос-.\ 
тей, в частности, понятия стационарных и эргодических 1) 
процессов, характеристическая функция, коргеляцион- , 


ная функция и ее спектральная плотность, преобразо- * 
вание Фугье случайного процесса, фильтзация шума, 
вычисление и измерение спектральной плотности, белый | 
шум. | 

В конце книги приводится сводка как рассмотренных 
в книге, так и некоторых других функциональных пре-. 
образований, причем указываются основные функ\ио- 
нальные выражения, наиболее удобно преобразуемые 
посредством соответствующего преобразования. В при- 
ложениях к книге приводятся, во-первых, кэаткие све- 
дения о теории функций комплек ного переменного с! 
обоснованием некоторых формул функциональных пре-‘ 


образований и, во-втозых, сводка основных свойств и! 
операционных соотношений преобразования Лапласа. . 


Содержание книги поясняется примерами как в тексте, , 
так и в конце разделов. Н. А. Бразма } 


4221 К. Линейный переходный анализ. Т. 1. Смешанно } 
параметрические двухконцевые сети. Вебер (Плпеаг | 
{тапз1еп{ апа!уз1$. \Уо1. 1. Гитред-рагате{ег {\о-{егпи- | 
па! пебмогкз. 2п4а рии. \Мерег Егпз& Мем Уогк, 
Зовп \МПеу апа $опз, 1пс.; Топдоп, Спартап ава | 
Най, 149, 1957, жу, 348 рр., Ш.) (англ.) 


= 


= 


№4 


4222 К. Линейный переходный анализ. Т. И. Двухкон- 
цевые пары сетей трансмиссионных линий. Вебер 
р ‘([Апеаг {гапз1еп{ апа|уз1з. Уо1. ИП. Т\уо-{егиита]-раи 
пе[\уогк$ {гапзпи1зюп Ппез. МеЪег Егиз +. Ме УогК, 


Функциональный анализ 


4226 


Лори \Пеу апа $опз, 1пс.; Топ4оп, Спартап апа 
Най, Ма, 1956, жму, 452 рр., Ш.) (англ.) 


См. также: 3900, 3918, 3937, 3947, 3948, 4248, 4249. 


| ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


4223. Продолжение аналитических пространств. Кар- 
тан (Рго!опоетеп{ 4ез езрасез апа!уНацез. Саг{ап 
Непг!), 5ешшт. Н. Сайцап. Есе погт. зирёг. 
1957—1958, 2. Рацз, 1958, 11-1 — 11-16 (франц.) 

В начале статьи дано определение общего аналити- 
ческого пространства. Аналитические пространства пред- 
ставляют собой обобщение комплексных аналитических 
многообразий, необходимое для ряда математических 
теогий, в частности для теории автомогфных функций. 
Сначала вводится понятие кольцованного пространства. 
Пусть Х — некоторое топологическое пространство. 
Х называется коль: ованным, если в каждой точке х@Х 
задано подкольцо А, кольца всех ростков непрерывных 
комплекснозначных функций. 


Пусть далее И — область в СМ. Аналитическим под- 
множеством называется замкнутое мнсжество У —П0 в 
окрестности каждой точки хеИ, являющееся множест- 
вом о щих нулей конечного числа голомо`фныях в 
окрестности х функций. В У следующим образом естест- 
венно ввести структуру кольцованного пгостранства. 
Пусть х6У. А, — кольцо всех функций, индуцированных 
ростками аналитических в окрестности х (в смысле И) 
функций. 

Аналитическим пространством назызается хаусдорфово 
пространство, в которое введена структура кольцован- 
ного просттанства, всякая точка которого обладает 
окрестностью, изоморфной аналитическому подмножеству 
СУ 

Аналитическое пространство называется неприводимым 
в точках, если кольцо А, не имеет делителей нуля. 

Наиболее важный класс аналитических пространств — 
это нормальные пространства, т. е. такие, для которых 
кольцо Ах в каждой точке хЕХ целозамкнуто. 


Основное соде: жание статьи — это прсеблема продол- 
жения, кото`ая состоит в следующем. Пусть Х — ло- 
кально компактное пространство, У — откгытое всюду 
плотное множество в Х, М = Х\И. Пусть на У зада- 
на структура аналитического нормального пространства 
размерности 7. Проблема состоит в том, чтобы выяс- 
нить, когда на Х существует структуга аналитического 
нормального пространства, индуцирующая на У. задан- 


ную структуру. 

На Х существует не более чем одна структура с ука- 
занными выше свойствами, поскольку кольцевая струк- 
тура А определяется однозначно (действительно, пусть 
хЕХ, Ц — некоторая окрестность точки х. Непоерызная 
в О функция принадлежит Ах, если она голоморфна 
в любой точке уЕЦ, У). 

Автор показывает, что эта кольцевая структура есть 
структура аналитического нормального пространства, 
если выполняются следующие предположения: 1) каж- 
дая точка хо( И имеет фундаментальную систему окрест- 
ностей И (в пространстве Х), пересечение которых с У 
является неприводимым аналитическим пространством. 
2) А индуцирует на структуру аналитического прост- 
‘ранства размерности, меньшей чем 2, (т— размерность у). 
3) каждая точка ХЕ имеет окрестность И такую, 


что все точки УПИ отделимы друг от доуга при помо- 
щи функций /ЕАх,. 
Эта тео`ема существенно сильнее и гораздо удобней 
для применений соответствующего результата Бейли. 
Доказательство этой теоремы сущестзенным образом 
использует следующую теорему Реммеэта — Штейна. 


Пусть 0 — открытое множество в СМ, № — аналити- 
ческое подмножество И размезности < р, М — анали- 
тическое подмножество в И — № всюду т-мерное, при- 
чем р< т. 


Тогда замыкание М множества М—=И является ана- 
литическим подмножеством в Ц всюду т-мерным. (Дэу- 
гими словами, в М нет точек „существенно особых“ 
для М). И. И. Пятецкий-Шапиро 


4224. Замечание к одной аппроксимационной теореме 
Ямабе. Зингер (Кетагаие зиг ип ёогёте 4’арргох1- 
таНоп 4е Н. УатаЪе. $1прег [уап), АН! Ассад. 
па2. [1псе!. Кепа. С]. $с1. 1$., та. е. паёаг., 1959, 26, 
№ 1, 33—34 (франц.) 

Приведено простое доказательство следующей теоре- 
мы: Пусть М — выпуклое всюду плотное множество 
топологического векторного действительного пространст- 
ва ЕЁи]1,..., {т — линейные непрегызные функцио- 
налы на Е. Тогда для всякого элемента хЕЁ и произ- 
вольнсй его окрестности У (х) существует элемент реМ 
зе етой оу И) ов. и 
Первоначально эта теорема была доказана сложным 
путем, поичем только для случая нормированного прост- 
ранства Е. Е. А. Горин 


4225.  Равностепенная непрерывность и компактность 
в локально выпуклых топологических линейных про- 
странствах. Рейми (Еди!сопИпиЙу ап сотраспез$ 
шт 1осаШу сопуех {юро!ор1са| Ппеаг зрасез. Ка! ш! 
Ва|рь А.), МсШеап Май. .., 1958, 5, № 2, 203—211 
(англ.) 

Пусть Е и Е — локально выпуклые пространства и 
(Е, Е) — пространство линейных непрерывных отобра- 
жений Ев Р. В работе рассматривается представляющий 
естественный интерес вопрос о равностепенно непрерыв- 
ных подмножествах пространства /. (Е, Р). Автор приво- 
дит характеристические свойства равностепенно непре- 
рывных подмножеств в 2 (Е, Р) для случаев, когда Е 
и Е заданы в топологии, отличной от „сильной тополо- 
гии Макки“ т. В указанных автором случаях такой то- 
пологии естественной оказывается связь между равно- 
степенной непрезывностью и компактностью подмножеств 
подходящим образом топологизированного 2 (Ё, РЁ); осо- 
бенно просто она выглядит, если Е и Е удовлетворяют 
некоторым условиям в топологии <. Полученные резуль- 
таты применяются для характеристи‹и компактных се- 
мейств операторов в гильбертовом пространстве в тер- 
минах равностепенной непрерывности. Е. А. Горин 
4226. Замечания о линейных метрических простран- 

ствах Монтеля. Ролевич (Кетагк$ оп Ппеаг шее 

Могце! зрасез. Во|е\м!с2 $5.), Ви. Аса4. рооп. $1. 

Зёг. зс1. тайН., азёгоп её рВуз., 1959, 7, № 4, 195—197 

(англ.; рез. русск.) 


о 
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Пространство типа Шварца может быть охарактеризо- 
вано методом А. Пелчинского (РЖМат, 1958, 7891) 
или чегез аппргоксимальную размерность А. Н. Колмо- 
горова (ЕЖМат, 1959, 8178). Рассмотрению последнего 
способа и посвящена настоящая работа. 

Ядерное пространство всегда является пространством 
типа Шварца, которое в свою очегедь есть некоторое 
совершенное пространство (РЖМат, 1958, 343). В об- 
ратную сторону в общем случге соответствующие 
заключения не имеют места. Все же можно показать, 
что каждсе бесконечноме’нсе совер шеннсе Во-прост- 
ранство содержит бесковечномегное ядерное подпрост- 
ранство с безусловным базисом, причем, если в яделном 
Во-прсстранстве с безусловным базисом {е„} топология 
задается последовательностью — псевдонорм Ия 
(т =1, 2,...), то это пространство изоморфно совер- 
шенному пространству М (Пе | т). — 

Автор предполагает, что с1еди всех линейных, метри- 
ческих пространств типа Шварга ядерные пространства 
характеризуются „существенно широким“ классом Ф(Х) 
фуккций $(х), с помощью которого и длется характе- 
ристика заданного пространства Х через аппроксима- 
тивную размегность А. Н. Колмогорова. Однако обос- 
ногать это утвег ждение до кон.а пока не удалось. Все 
теоремы в работе приведены без доказательств. 

Л. А. Ходакова 
4227. Об одном классе среднепериодических функций. 

Дандею (5$иг ипе с1аззе @4е ТопсНопз тоуеппе- 

рего1аиез. Рапдей Ууез. — Трёзе Ч4осф шаШ., 

Рас. $с1. Ошмх. Мапсу, 1957, 19 р.) (франц.) 

Пусть Т, и Т› — две обобщенные функции с компакт- 
ными носителями на комплексной плоскости. 

Изучается задача: 


те (1) 
= Е 0 (2Т) 
ай И ==). 2 


Собственные значения ^ = А» этой задачи определяются 
как корни уравнения 


4,0) А. -| _ : 
рот а, ур и 
где 4: (\) =<Тр @*> (1=1 9). 

Обозначим через „(О =А, Ане “Але Е 
соответствующие собственные функции (предполагается 
для упрощения задачи, что корни А» простые). Пусть 


& (х) — целая аналитическая функция. Исследуется воз- 
можность представления функции 9(х) в виде 


Ха, (х) (сходимость равномерная на каждом ком- 


пакте). Совокупность всех таких 5 (1) обозначается 
через Р. Доказывается, что если р (х) СР, то 
—2 
ар = А’ А, а {< А, (А ь) Т, —А. (\ь) Т,; 


ЕО е-0& о. 


Основной результат: для того чтобы 5ЕР, необходимо и 
достаточно, чтобы 


(Тизв) + (Тив=о Е =1, 2). (4) 
(Если $ — обобщенная функция, то через $ обозначается 
симметричная _ обобщенная `фучкция, определяемая ра- 
венством (5;ф) = (5; $); $ (х) = $(—х)). Условие 


{4) является обобщением среднепериодичности по Дель- 


сарта — Шварцу, которая связана с уравнением первого 
порядка 


ру 


4 

ах 

и одной обобщенной функцией Т. В этом случае функ\+ 
ция & называется среднепериодической относительно Т/’ 
если Т*д = 0. Б. М. Левитан 
4228. Одна теорема об аналитическом продолжении» 
обобщенных функций. Боголюбов Н. Н., Влади 
миров В. С., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем\ 
н., 1958, № 3, 26—35 } 
Доказана следующая теорема: Пусть даны две обоб- 
щенные функции РЁ, (х) и Ра (х) (х = (59,...,х”)), образ 
щающиеся в нуль соответственно в областях: Хх < (1 


2__ п 2 д 62 а п 2 | 
или хо уме х <0; хо>0 или х и Е 0. Пусть 


их преобразования. Фурье Е, (р) (метрика рх = р°х0 — р. . 
либо рх = рох |- рх) совпадают в области 


—№м=,0 


о р: < т». (1 
Тогда найдется целое М, что в области (1) 
И № 
Ё, (р) = Ра (р) =У,_‚Рь (р) Фь (р), 


где Рь(р) — полиномы, а функции Ф»(г) допускаю 
аналитическое продолжение на всю плоскость комплекс- 
ного переменного , кроме разтеза Пи = 0, Кей > тл 

Для всех №, удаленных от линии разреза не меньша 
чем на 5, функции Ф‚ (И) ограничены полиномом, сте- 
пень которого не зависит от 8. О. С. Паласюв 
4229. Функциональный анализ и дифференциальные 

уравнения в частных производных. Браудер 

(ГипсНопа| апа!у$1$ ап4 рагНа| ЧШегепНа! едиаЙопз. 1 

Вгомаег Ее]1х Е.), Ма. Апп., 1959, 138, № 1. 

55—79 (англ.) 

Первая часть большой работы, посвященная исклю- 
чительно методам функционального анализа, применяе- 
мым в теории уравнений в частных производных. В 
введении указывается, что вторая часть содезжит 
подробное применение этих методов к уразнениям. | 

Работа состоит из введения и трех разделов. В 
разделе | рассматризаются главным обэазэм опе- 
раторы в пространствах Банаха и Фгеше и изучаются" 
их свойства, группирующиеся в основном вокруг свойст-1 
ва нормальной разрешимости, т. е. замкнутссти области“ 
изменения оператора. При этом доказательства двух’ 
основных теорем 1.1 и 1.2 в этом разделе не приво-2 
дятся, ибо тео-емы эти получаются в дальнейшем каю 
следствия более общих теорем раздела 2, где рассмат- 
риваются операторы, действующие уже в локально вы- 
пуклых линейных топологических пространствах. 

Терминология и обозначения разделов 2 и 3 в основ- 
ном совпадают с принятыми в книге Н. Бурбакий 
(РЖМат, 1956, 2861К, 3163К), за исключением обозна- 
чения Е*. Последнее означает пространство, топологи-и 
чески сопряженное к локально выпуклому пространсгву! 
Е (у Бурбаки соответствующее обозначение РЁ’). 

Основные результаты содержатся в разделе 3, где 
дается общий подход к абстрактной теории краевых за-т 
дач, изучавшихся ранее М. И. Вишиком (Тр. Моск.` 
матем. об-ва, 1952, 1, 187—246), Хёрмандером! 
(РЖМат, 1657, 2325) и М. И. Вишиком и О. А. Ла- 
дыженской (РЖМат, 1958, 328). 

Пусть Е и Е — два локально выпуклых линейных! 
топологических пространства, То — лин-йное прео‹разо-) 
вание с плотной в Е областью оп еделения Д (То) и 
областью изменения К (То) в Р. Линейное преобразова-! 


ние Ту с областью определения в Ё* и областью изме- 

нения |К (То) в Б* называется формально сопряженным } 
‚ 

с То, если для всех е6р (То) и РЕО (Ту) имеем 


№4 


+ : 
У. < 106. Ио То/* 9 


" ‚ 
Оператор Т, называется суженным сопряженным с Ту, ес- 
пи О(Т,) = {е:е6 Е; существует {ЕР такой, что <{,[*> = 
=<ье, То *> для всех }*ЕО(Ту)} и Т.е={ для е6 ОХ Т,). 
Замкнутый опегатор Т из Е в Ё с плотной областью 
определения называется оператором реализации для 
пагы (То, То), если То =Т = Ту. Оператор реализации 
Т называется раз-ешимым, если Т осущестзляет взаим- 
но сднсзначное отображение О (Т) на Ри Т! есть не- 
прегызное линейное отображение Рв БЕ. 

Теорема 3.1. Если Е и Р— два гространства 
Фгеше, то для существования раз`ешимого оператора 


реализации па-ы (То, Го) необходимо и достаточно, что- 
бы выполнялись следующие условия: 1) отображение 

Е г ’ 

Го однооднозначно и (Ту)-1 есть слабо *-непрерывное 
отображение К (Ту) в Р*;2) если М(Т,) — пространство 

лей Т,, аС(Т,) и С (То) — графики операторов Т, и 
о соответственно, то М (Т,) Х {0} имеет замкнутое до- 
полнение М в С (Т,) такое, что С (То) =М. 

Теогема 3.| затем  спегиализируется и модифици- 
руется для случаев, когда Е и Е — рефлексивные ба- 
наховы и, наконе1, гильбертовы пространства (теорема 
3.2 и следстзие 3.3). 

В заключительной части последнего раздела изучаются 
гак назызаемые обобщенные фасширения оператора Ту 
по Ф-идгихсу, описание которых при некоторых пред- 
положениях дается в теореме 3.6. Библ. 32 назв. 

И. С. Иохвидов 


4230. —О пространствах [.!. Дьёдонне ($1г 1ез езра- 
сез [л. О1еидоппё Леап), АгсВ. Ма\й., 1959, 10, 
№ 2-3, 151—152 (франц.) 

Пусть Т — локально бикомпактное пространство и 
‚ — положительная мера на Т. При определенном вы- 
5оре Т и ы банахово пространство [1 (») может быть 
сопряженным к некоторому банахову пространству 
‘наприме›, пространство ДП, соответствующее случаю, 
когда Т есть множество целых неотрицательных чисел, 
1 мера каждой точки равна 1). Доказызается, что если 
‚— мера Лебега на Т = [0,1], то пространство [1 (в) 
не изомогфно никакому сопряженному банахову ‚ прост- 
ранству. Ставится вопрос о нахождении необходимых 
1 достаточных условий того, что [1 (№) является сопря- 
женным к некоторому банахову пространству. 

А. С. Маркус 

4231. Топологическая эквивалентность некоторых про- 
странств Банаха. Кадец М. И., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 54—55 


4232. О функциях Хара и о базисе Шачдера в простран- 
стве С [0; 1]. Цесельский (Оп Нааг шпсНопз апа 
оп {Ре ЭсВаиаег Ъаз1$ о! {Ре зрасе С‹ ц,1 ). С1езте | 3- 
К: 7.), Ви. Асад. ро!оп. $61. Зег. с1. таф., аз1гоп. её 
рНуз., 1959, 7, № 4, 227—222 (англ.; рез. русск.) 


ВЕ (1.09 п=1 2,..., — система Хара, а 
[Фи (6)}, п =0, 1, 2,..., — система, у которой Фо (1) =1, 
(6) = [а (9) 4, п>0, 0<#<1. Для данной 


| ункции х ()ЕС[0; 1] вводятся обозначения 


5. (9 = Хава (9, где ав = \ х (Охь (0 46 
А=1 


ть (0 =У в» (9, где в = (0), ь = (2) 4= (9, 
К=0 


›; (8) — модуль непрерывности х (#), ах, (5) — ее модуль 
ладкости. 


Функциональный анализ 


4234 


а что © (1) удовлетворяет условию (*), если 
в) д 
ее 4 < Ко (5), 0<8<1, и что ® (1) удовлетво- 


ряет условиям (**), если о (Й) > 0 не убывает с ростом 
Ев [0, 1], ао (28) < Мо (1 для 0 < Е < 1. 

Теорема 1. Если х(9 6С[0; Ци в, (8) удовле- 
творяет условию (*), то 


2К 1 
х—5 < ы 
| в Ис < 5“ (5) ая т > 2. 


Затем решается в известном смысле обратная задача. 
Теорема 2. Если в (1) удовлетворяет условиям (**) 


ие (-.. т0 в (8) < 4Мо (8) для 0<8<1. 

Замечено, что последовательность {$„} образует базис 
Шаудера в С[0, 1], причем для х (1) ЕС [0; 1] справед- 
ливо равенство х (Ё) = У” биви (#). Для системы {9} 
доказызается аналог теоремы 1. 


Теорема 4. Если х (№ ЕС [0; 


Г] и о› (5) удовле- 
творяет условию (*), то 


Неизвестно, 
системы ($п}. 
В конце работы показано, что из сходимости ряда 


51| 1 , 
р ты (-. следует равномерная сходимость ряда 
п=1 


ра |9, (|, а из У: == (--) < со следует 


1 
Уп й 
о п У со. 
п=1 ПП 
4233. Антиизоморфизмы кольца и структуры линейно- 
го нормированного пространства. Вульфсон (Апё- 
15отогрВ!тз ог е ппи апа 1а се о{ а погтей 11- 


справедлив ли аналог теоремы 2 для 


Ю. А. Казьмин 


пеаг зрасе. \Мо1{5оп КеппеЁВ С.), РоираПае 
па ., 1955, 14, № 1, 1—7 (англ.) 
Пусть А — линейное нормированное пространство, 


Е (А) — кольцо всех его линейных непрерывных отобра- 
жений в себя и [. (А) — структура его замкнутых под- 
пространств. Пюостранство А называется псевдореф- 
лексивным (по Макки), если возможно так ввести новую 
норму в А*, что линейный функционал на А* непреры- 
вен в том и только в том случае, когда он индуцирует- 
ся элементом из А. Такая новая топология для А* в 
известном смысле единственна и А* с этой топологией 
называется псевдосопряженным для А. В работе дока- 
зано несколько теорем; основным результатом являет я 
установление того факта, что если Е (А) (соответствен- 
но /. (А)) антиизомо“фно Е (В) (соответственно Г (В)), 
то Аи В псевдорефлексивны и взаимно псездосопря- 
жены в смысле Макки. Для банаховых пространств А 
и В это дает их рефлексивность и взаимную сопряжен- 
ность. Е. А. Горин 
4234. Одно свойство  мультилинейных операторов. 

Пелчинский (А ргорейу о{ ти{Шпеаг орегаН- 

оп$. Ре} сруйзК; А.), Зи а та., 1957, 16, № 2, 

173—182 (англ.) 

Пусть Е — В*-пространство (так автор называет ли- 
нейное, не обязательно полное подмножество банахова 
про транства), {=;} — по`ледовательность, состоящая 
из чисел | и —1, $ — число из [0,1). Последователь- 
ность {х„} ЕЕ называется х5- ходящейся к нулю, если 
существует константа С такая, что при #=1,2,..., 
для произвольных различных индексов п,,..., Пр и 
каждой последовательности {=/} удовлетворяется не- 
равенство ||е;х„, +... Н е^хи, || < СЁ$. Очевидно, если 


Хп — Хо (55), ТО Хи хо (слабо), откуда следует един- 


о 


4235 


ственность т.-предела. Если хи - Хо (5), но не сходит- 
ся по норме, то псследовательность {х„} называется 
существенно т;-сходящейся. Если В*-пространство обла- 
дает некоторыми спе,.нальными свойствами, то мульти- 
линейные операторы, определенные над ним, непрерыв- 
ны в т.-топологиях. 

Дсказываются несколько простых утверждений отно- 
снтельно этой сходимости и близких понятий; в част- 
ности, показано, что в пространстве с» каждая слабо 
сходящаяся последовательность содержит то-сходящую- 
ся подиоследовательность, а в пространстве {/?(р> | 
всякая слабо слодящаяся последовательность содержит 
тир"сходящуюся подпоследовательность. 

Устанавливается также, что для некоторого класса 
пространств, именно для тех, в которых имеются су- 
щестьенно т-сходящиеся последовательности, функ- 
цнонал |х|| не является непрерывным в соответствую- 
щей топологии и потому для него нет равномерной 
аппроксимации полиномами ни на каком шаре. В про- 
странстве с [9, 1] этот функционал ни на каком шаре 
не представим как предел последовательности функ- 
ционалов. Л. А. Ходакова 
4235. Некоторые субрефлексивные банаховы  прост- 

ранства. Фелпс (Зоте зибгеШшежуе ВапасН эрасез. 

Рне]1рз К. К.), АхсВ. Ма., 1959, 10, № 233, 

162—169 (англ.) 

Понятне суоефлексивного пространства введено ав- 
тором ранее (РЖМат, 159, 1651). Там же автор вы- 
сказал гипотезу, что всякое пространство Банаха суб- 
рефлексивно. В |еферируемой статье автор делает 
дальнейшие шаги по пути решения этой проблемы. Им 
построены широкие классы не рефлексивных, но суб- 
рефлексивных пространств. Пусть, например, $ — ком- 
пакиное лаусдорфово пространство, С ($) — банахова 
алгебра всех неп,ерывных, ограниченных действитель- 
ных функций на $ с обычной зир-нормой; обозначим 
через / некоторый идеал в С ($). Автор показывает, что 
если /[ замкнут, то / субрефлексивное простран_тво 
(теорема #. 1). Установлен также ларактеристиъеский 
признак для элементов множества Р (1!) функционалов, 
достигающих своеи верхнеи ггани на единичней сфере 
пространства / (в случае / = С ($) такой признак был 


дан ранее С. И. Зуховицким, РЖМат, 15955, 1324). 
Пусть далее (5$, ЕР, т) — пространство с мерсй, 
[ ($, Е, т) — пространство всех измеримых, абсолютно 


интег, ируемых на $ действительных функций с нормой 


[ей | [ х | ат. В работе доказано, что это простран- 
5 


ство также субрефлексивно (теорема 2.2). Имеются и 
другие теоремы такого же рода. Автор высказывает 
предположение, что баналово пространство, являющее- 
ся непрерывным линенным образом субрефлексивного 
пространства, само субрефлексивно. Если бы это было 
верно, то отсюда легко следовала бы субрефлексив- 
ность любсго банахова пространства. В. Н. Никольский 
4236. Опорные свойства множеств в банаховых про- 
странствах и  чебышевские — множества. Ефи- 
мов Н. В., Стечкин С. Б., Докл. АН СССР, 1959, 
127, № 2, 254—257 
Авторы вводят понятие а-выпуклого тела в простран- 
стве Банаха и для таких тел доказывают аналог тео- 
ремы Мазура (о существовании и единственности опор- 
ного шара). Эта теорема позволяет дать характеристику 
чебышевских множеств в равномерно выпуклых (не 
гладких) пространствах. Для случая равномерно вы- 
пуклых и гладких пространств устанавливается, что 
всякое ограниченно компактное подмножество такого 
пространства является чебышевским тогда и только 
тогда, когда оно выпукло. Отмечается, что теорема 2 
заметки авторов (РЖМат, 1958, 10017) неверна, и дает- 
ся ее исправленная формулировка. В. Н. Никольский 


У 
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4237. — Характеристические функционалы. Силвер- 
ман, Янь-Ди (Спагасег1зЫс ипсИопа|5. $11 уег-1 
тап К. .,, Уеп ТЬ, Рхгос. Атег. Ма. $0с., 1959,} 
10, № 3, 471—477 (англ.) | 
Статья примыкает к работе М. Г. Кгейнаи М. А. Рут 

мана (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 1 (23), 3—95).) 

Рассматриваются условия, при котозых полугруппа 

линейных операторов, оставляющих инвазиантным поло 

жительный телесный конус К в частично упорядоченно 
линейном нормированном пространстве Е над полем 
вещественных чисел, имеет характеристические (ин- 
вариантные) положительные функционалы, т. е. А*Ё =. 

ААА (4*/ =[), Ад > 0, АЕГ. Полугруппу Г линей- 

ных операторов на Е называют положительной, если! 

Г(К) -К. Все вгемя предполагается, что Г(К°) -К°, где! 

К®—внутренность К. Приводится несколько испразленное! 

доказательство теоремы М. Г. Крейна и М. А ма] 

Если Г коммутатизна, то она имеет характегистический по-) 

лсжительный функционал. Авторы отмечают, что мн жест 

во Н д (АЕГ) характеристических положительных функцио 
налов оператора А не является выпуклым, ибо в протизноми! 
случае уомянутая выше теорема была бы справедлива!’ 
для леворазрешимой полугруппы линейных опе›аторов,:. 
что неверно. Подполугруппа Г) полугруппы Г назы-и 
вается подполугруппой левых коммутаторов, если для’) 
любых А, А’ЕГ существует А”ЕГ() такой, что АА’ ==. 
= А”А’А. Полугруппа Г назызается левораз›ешимой . 
если существует последовательность т 


подполугрупп!! 
г=гГ®-— г0)> ... = Г") такая, что 1) Г®) коммута- | 
тизна и 2) каждая Г® есть подполугруппа лезых ком- 
мутаторов полугруппы ГИ (1=1,..., п). Далее по-? 
казывается, что если Г есть подполугруппа левых. 


коммутаторов полугруппы Г и Г) имеет инвариантный! 
положительный функционал, то Г имеет характеристи- 
ческий положительный функционал. 


В заключение доказывается следующая теорема: Если! . 
Г, рассматриваемая как абстрактная полугруппа, имеет} 
празоинвариантное среднее, то следующие предложе-” 
ния эквивалентны: а) Г имеет характеристический поло-»’ 
жительный фунационал; 6) существует замкнутая ги-1 
перплоскость Х —Е такая, что Х, Кз= @ и Г(Х) =Х; 
в) существует положительный функционал { такой, что 
Г (АА’и) =[ (Аи) [(А’и) (А, А’ЕГ); г) существует по-» 
ложительный функционал } такой, что }(АА’А”и) == 
= (А’АА"и) (А, А’, АКГ); д) существуют гомом эрфизмл 
^ : А > ^д Г на мультипликативную группу положитель-› 
ных вещественных чисел, два положительных вещест-‘) 
венных числа ти М и положительный функционал })' 
такие, что тЛд < } (Аи) < Млд, АКГ; (если т (Г) есть! . 
банахово пространство ‘ограниченных вещественных’ ' 
функьий на Г, то положительный функционал ит (Г)** 
называется правоинвариантным средним, если ц(х)==:. 
= (К дх) (хЕт (У, АЕГ) и ш (Г) ==, Где Кдх (А’) =} Г 
—=х(А’А) и [ — функция, равная 1). Из доказанной тео-, ' 
ремы следуют следствия, относящиеся к существова-|) 
нию инвариантных положительных функционалов отно-’ 
сительно полугруппы Г, например, если Г есть локаль-'\ 
но конечная группа, то Г имеет инвариантный положи-’ 
тельный функционал. Г. И. Домрачёва! 


4238. О теореме, двойственной теореме Хана—Бана-' 
ха, и о теореме Банаха. Зингер (Зиг ип 4иа! ди). 
{пеогёте 4е Нарп—ВапасВ её зиг ип 1Нёогёте 4е Ва- 
пасп. $1прег [уап), АН Асса4. па. 1лпоеё? Вепа. | 
С]. 3с1. Из, та. е паг.  1958(1959), 25, № 6, 
443—446 (франц.) 

Пусть Е — пространство Банаха‚’9Х — регулярно замк- | 
нутое подмножество сопряженного пространства ЁЕ*. || 

Полагая б = {х6Ё; [(х) = (хо) для всех [69%}, автор. 


| 


№4 


формулирует утвегждение основной теоремы своей преж- 
ней работы (РЖМат, 1959, 7107) в виде шЁ|х || < || ху’ 
: хеС 


где || хо||<у, = $ир ( | {(хо) | ИИЁИ), ЛЕ9%. В статье до- 


казывается, что на самом деле здесь имеет место 
знак равенства (теорема 1). В качестве приложения 
этой теоремы автор доказывает некоторое уточнение 
однсй теогемы Банаха (см. также РЖМат, 1959, 7158), 
которое, впрочем, легко получается и без теоремы 1 
(что отмечает и сам автор). В. Н. Никольский 
4239. Обобщение теоремы Марцинкевича и некоторые 

ее приложения. Стейн, Уэйсс (Ап ех{еп$!оп оЁ а 

ФФеогет о{ МагсшЕВе\/с2 ап@ зоте о? №5 аррИса#юпз. 

З{е!т Е. М., \е! 535$ Ци!40), У. Ма@. ап4 Месв., 

1959, 8, № 2, 263—284 (англ.) 

Пусть (М, и) и (№, у) — пространства с в-конечными 
мерами в. иу, $ (М) — множество всех действительных 
простых (Хилл Э., Функциональный анализ и полугруп- 
пы, 1551, стр. 54) функций на Ми 9% (№) — мнсжество 
всех действительных измеримых функций на №. Пусть 
р, 4> 1. Линейный оператор Т из $ (М) в 9% (М) назы- 
вается оператором типа (р, 4), если | ТР! а< А|Ё| р» 


А>0; здесь |ТЁа= ( тен) ой аналогично опре» 


деляется ||{|,. Т называется оператором слабого 
типа (р, 4), если 


А 
Ат; (у) < | | ры А>0, у> 0, 
№в (9) = У (х6М; |1 (х) | > 9}, ВЕЭХ (М). 


Т называется оператором ограниченно слабого ти- 
па (р, 9), если для каждого измеримого множества Е —М 
конечной меры и для у>0 


А 4 
< ИЕ |, 
где у-— характеристическая функция множества Е.. 


Пусть 1 < ре < 44 <©0, Е =0,1, 4% = 91,0 <Е< 1. По- 


| 1 1—# 
ложим — = -- —, аналогично определяется д;. 
Рё Ро Р: - 


Марцинтевич (М гс1пЮе\1с2 1., С. г. Аса4. $1. Райз, 
1939, 208, 1272—1273) установил, что если Т есть опе- 
ратор слабых типов (ро, 9) и (Ра, 4:), то он есть типа 
(р, 91) (см. также РЖМат, 1957, 2980). В статье по- 
казано, что теогема Марцинкевича остается справедли- 
вой, если Т есть оператор ограниченно слабых типов 
(ро, 40) и (р,,9:) (теорема 2). Эта теорема применяется 
далее к конкретным операциям (трансформация Гиль- 
берта и др.). Автогы получают новые доказательства 
теорем Палея, М. Рисса, Харди и Литлвуда. В прило- 
жении к статье показано, что оператор типа (р, 4) есть 
В то же вгемя слабого типа (р, 9); оператор слабого 
типа есть оператор ограниченно слабого типа. Обратное 
неверно, если р 51. В. Н. Никольский 


4240. Разложение на множители в групповых алгеб- 
рах. Коэн (ЕРасфомхаНоп 11 втоир а!веБгаз. Со пеп 
Рац! ..), Оике Ма#. Х., 1959, 26, №2, 199—205 
(англ.) | 
Пусть С — произвольная локально компактная группа. 

Через [' {С) обозн^чается банахова алгебра всех сум- 

мируемых на С функций, в которой умножением являет- 


ся операция свертывания (/*8) = / (Е) 5(Е-1х) 4Е, а нор- 


мой ИА = \ 1 (1) | 4Ё. Банахова алгебра называется 
с | 


содержащей приближенную левую единицу, если сущест- 
вует константа С такая, что при любом = > 0 и при лю- 
бых п заданных элементах х; пространства [1 (С) су- 
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ществует такой элемент е, что ||е || < Си Пех; —х; || <: 
при {= 1.2,..., п. Как известно, [1 (@) содегжит при- 
ближенную левую единицу. Доказываются следующие 
теоремы: 

Теорема 1. Если В — банахова алгебра, содержа- 
щая приближенную левую единицу, то для любсго 2СВ 
и любого 8 > 0 существуют х, УЕВ такие, что (а) 2г=хи, 
(6) у принадлежит замкнутому левому идеалу, порожден- 
ному элементом 2; (в) |2—и| < 5. 

Теорема 2. Пусть 2 — непрерывная функция на 
компактной группе, а $ — положительное число. Тогда 
существуют функции х, у6Ё\(С), удовлетворяющие усло- 
виям (а), (6), (в) теоремы 1, причём (а,) х — положитель- 
на; (6,) у — непрерывна и |2— | со < 8; (В1) если 2— 
вещественная функция, то у — также вещественная 
функция. 

Следствие. Всякая положительная непрерывная 
функция на компактной группе может быть представле-. 
на в виде свертки двух положительных функций. 

Приводится пример, показывающий, что для неотрица- 
тельных функций аналогичное утверждение невегно. 

Ю. Л. Рабинович 
4241. В*-алгебры с некоторым множеством вполне 


непрерывных элементов. Олубуммо (В+ -а|реБгаз. 

\ИН а сегфайп зе{ё оЁ 1еН сошр]ефыу сопйпиоиз @е- 

тет. О1иБишшо А.), У. Гоп4оп Ма. $ос., 1959, 

34, № 3, 367—369 (англ.) 

Элемент а банаховой алгебры А называется вполне 
непрерывным, если вполне непрерывны операторы умно- 
жения на а слева и справа. Вполне непрерывной назы- 
вается алгебра, все элементы которой вполне непрерыв- 


ны. Алгебра А называется В* -алгеброй, если для вся- 
кого а6А существует такое а* ЕД, что |а* || [а] = 
- 1 


= |! (а* а)”|” для всех натуральных п. 

Раньше автор доказал, что всякая левая вполне не- 
прерывная В* -алгебра является В (с<)-суммой конечно- 
мерных В* -алгебр и наоборот. В рефезируемой работе 
левая полная непрерывность предполагается всего лишь 
для элементов, не имеющих правого обратного, и для 
этого случая получена структурная теория. Доказано, 
что В* -алгебра, в которой каждый элемент без право- 
го обратного вполне непрерывен слева, является вполне 
непрерывной алгеброй. В. Э. Лянце 
4242. —О спектре растущих функций. Гурарий В. П., 

Докл. АН СССР, 1958, 121, № 5, 782—785 

Пусть [$ — нормированное кольцо функций }(х) с 


нормой \^ |149) 19%) 4х, где 94) >1, зЫ+9< 
< ти, || "Поо ФФ - вши 
1 11 >2х>1 


Пусть далее функция 5(х) такова, что уга! тах Гао <. 
ф их 


Доказано, что для того чтобы при некотором веществен- 
ном Х обращались в нуль преобразования Фурье всех 


функций ОЕ, ‚ для которых И Е(х—15(х) ах=0 


необходимо и чтобы 


(— © << о), достаточно, 
— АЕ 

Ит \ [2 (д)е 9111 еМх 4Е | ах>0 для всех => 0. 
и--+0\)—е 
Отсюда выводится теорема, естественно обобщающая тео- 


рему Мандельбройта (РЖМат, 1956, 2322) на функции 


‚ Ри 5 описанного вида (в указанном реферате эти функции 


обозначались буквами К и Р), которая получается, если 
положить ф (х) = 1. А. Д. Мышкис 
4243. Максимальные идеалы в некоторых кольцах 

функций Аренс (ТПе штахипа|! 19еа1$ оЁ семайь 


— 95 — 
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мисНоп айоегаз. Агепз В1свага), РасИ. Л. Майф., 
1958, 8, № 4, 641—648 (англ.) ь 
Пусть К — замкнутое мнсжество на (расширенной) 
комглексной плоскости и (С К — открытое множество. 
Доказана теогема: Пространство максимальных идеалов 
нормированного кольца всех функций, непрерывных на 
К и аналитических в И, совпадает с множеством К, ес- 


ли только это кольцо не состоит из одних постоянных, 
Г. Е. Шилов 


4244. Алгебры комплексных функций. Бир (Сотр|ех 
апсНоп а!сеБгаз. Веаг Н. 5.), Тгапз. Атег. Май. 
Зос., 1959, 90, № 3, 383—393 (англ.) 

Пусть Х — компактное хаусдорфово пространство и 
А — собственная замкнутая подалгебра алгебры С (Х) 
всех непрерывных комплекснозначных функций на Х с 
равномерной топологией. Предполагается, что А содер- 
жит все константы и для любых двух точек пространст- 
ва Х соде жит функцию, разделяющую их. Пространство 
Х рассматривается как подмножество пи остранства У, (А) 


‘максимальных идеалов кольца А. Показывается, что в 
Х существует единственное минимальное замкнутое под- 
множество Ё: существенное множество алгебзы Ав Х,— 
такое, что любая непрерывная функция, разная нулю в 
Е, принадлежит А. Если Е =Х, то А называется су- 
щественной алгеброй пространства Х. Алгебра А назы- 
вается максимальной в Х, если она не соде’жится ни в 
какой замкнутой собственной подалгебге алгебры С (Х). 
Алгебра А называется экстремальной, если она не 
содержится ни в какой замкнутой собственной под- 
алгебре алгебры С (>\(А)), имеющей то же множест- 


во максимальных идеалов. Пусть А | Е — алгебра, 
образованная функциями из А, рассматривгемыми 
на множестве Е. Если Е — существенное множест- 
во алгебры А, то А|Е являегся замкнутой соб- 
ственной подалгеброй алгебры С (Е). При этом мно- 
гие свойства алгебры А сохраняются пги переходе к 
алгебре А | Е, в сьязи с чем естественно изучить эти 
свойства для существенных алгебр. К числу таких 
свойств относятся свойства максимальн^сти и экстре- 
мальности. Далее, неооходимым и достаточным услови- 
ем для равенства У (А) =Х является соответствующее 


свойство У, (А | Е) =Е алгебгы А | Е. В остальной части 


работы рассматриваются в основном существенные ал- 
тебгы пространстьа Х, обладающие перечисленными 
свойствами. Пространство Х, на котоэом существует 
существенная глгебра А со свойством У, (А) =Х, ооя- 


зательно сове’ шенно и не может соде`жать вполне не- 
связн го открыто-замкнутого подмножества. Для су- 
щественных максимальных алгеб» получаются другим 
методом некоторые результаты Хелсона и Куигли, свя- 
занные с их аналитичностью (РЖМат, 1958, 3899). Дру- 
гим свойством таких алгеб> является совпадение вье- 
денной Г. Е. Шиловым границы алгебры А с простран- 
ством Х. Существенные экстгемальные алгебры не со- 
де’ жат делителей нуля. В связи с этим они обладают 
свойством, подобным аналитичности: существует хотя бы 
одна точка х,ЕХ такая, что функция, равная нулю в 
окрестности х, и принадлежащая А, тождественно рав- 
на нулю. Работа содержит и другие результаты. 

. Л. Далецкий 


4245. Преобразования Фурье классов [.› на локально 
компактных унимодулярных группах. Кунц (Ёр 
Роилег 1тапзэ!огтз оп 1осаЙу сотрасё ‘ипиподиаг 


2гоирз. Кипёе К. А.), Тгапз. Атег. Маф. $ос., 1958, 
89, № 2, 519—540 (англ.) 


Обобщение теоремы Хаусдогфа — Юнга (Зигмунд А., ' 


Тригономстг ические ряды, М., ГОНТИ, 1939, гл. 9, п. 9,4) 
на произ»ольные локально компактные унимодулягные 
группы. Существенно используется введенный Сигалом 
(РЖМат, 1554, 1713) аппарат интегрирования операторов. 
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[, — кольцо операторов, т — мера, определенная на про- 

екторах кольца. Через т (А) обозначим интеграл изме- 

римого (относительно кольса [.) оператора А. Измеримые 

операторы г удовлетворяющие неравенству А! р= 
р 


= [т (А*А)? |? < ® (1 <р< о), образуют полное нор- 
мированное пространство [.› операторов. Пусть С — ло- 
кально компактная унимодулярная группа. Положим 
ИА р=Е Ах) 1Р ах. [. (6) — пространство Ё „функ- 
ций на группе. Фун: ция }(х) определяет в [.(() опе- 
ратор свертки (возможно, неограниченный) Гуа == 
= { Ё (и) 8 (у1х) 4у. Оператор Ё; можно рассматривать 


как преобразование Фурье функции [(х). Положим 
У ([;) = |. Оператогы сдвига х -> 5х порождают в [5(() 
\*-кольцо операторов СЁ. Определим на проекторах коль- 
ца [. дуальную меру т (р), полагая т (р) = [|] = если 
р=[:, КГ» (6) и т (р) = со в противном случае. Через 
[р (б’) обозначим соответствующее пространство [р 
операторов. Основной результат. Пусть 1<р<2, 


в -- пе 1. а) Для каждой функции [ (х) ЕЁ р (6) имеет 
р 


место неравенство |Г; Ир < | РИ р: 6) Линейное соот- 
ветствие У, отобгажающее операторы пространства (6) 
в функции н” группе, однозначно продолжается на Е 
причем | (А) | „, < 1 А] р для всех АЕГр (0°). В слу- 
чае, когда С — компактная группа, этот результат мо- 
жет быть уточнен и перефогмулирован следующим обра- 
зом. Пусть Ф) (х) с изменением » пробегает полный 
набор неприводимых унитарных представлений компакт- 
ной Группы С, 4) — размерность Ф, (х). Набор матриц 
С = { #(х) Ф, (хах (| ах = 1), соответствующих дан- 
ной функции [ (х), назовем ее > фурье. 
р 


Положим ||{С, } || р Зр (С С, 2. а) Для каж- 


дой функции } (х)ЕЁр (0) (1 <р< 2) имеет место нера- 
венство ||{С; } |’ < |1 р. 6) Каждый набор матриц 
{С} размерности 4, удовлетворяющий условию 
1 (С; } [р < <, является преобразованием Фурье неко- 
торой функции [ (ХЕ, (6) и ИЁ| р < || (СХ } р. В до» 
казательстве используется вариант известной теоремы 
выпуклости Рисса, перенесенный на случай интегриро- 
вания операторов. Г. И. Кац 
4226. Спектральный синтез для окружности. Херц 

(Зребфга| зупез1$ {ог Не сие. Нега С. $.), Апп. 

Ма\., 1958, 68, № 3, 709—712 (англ.) 

В силу известного результата Л. Шварца (ЗсВ маг [.., 
С. г. Аса4. зс1., 1948, 227, 424—426) спектгальный син- 
тез не имеет места для единичной сферы $^-1 в евкли- 
довом пространстве Ю”: при п > 3. В работе доказано, 
что для п = 2 спектральный синтез имеет место. Это 
вытекает из следующего результата. Пусть С — прост- 
ранство Банаха ограниченных, непрерывных функций {(х) 
в К? с нормой $7 | }(х) |; пусть Е — подпространетво 
в С, состоящее из функций, спектр которых содержит- 
ся в единичной окружности. 

Теорема. Для фЕБ существует последовательность 
{ск ($)} преобгазований Фурье — Стилтьеса мер, сосре- 
доточенных на единичной окружности и таких, что 
| ск ($) | < |+|и сё ($) — $ равномеэно на каждом ком- 
пактчом множестве пространства А?. Доказательство 
этой теоремы основано на следующей лемме: Каждая 
фЕЁБ удовлетворяет уравнению Дф -{ ф = 0, где Д — опе- 


ратор Лапласа. Б. М. Левитан 
4247. О невозможности спектрального синтеза в ал- 
гебре почти периодических функций. Малявин 


(биг ГипроззьИИе 4е 1а зупёзе зресга!е 4апз ипе 
а1сёьте 4е ГопсНопз ргездие рего1ацез. Ма!]1ау:п 


— Оо» 


№4 


’Раи!), С. г. Асад. сё, 1959, 248, № 12, 1756—1759 

(франц.), 

Дается отрицательное решение проблемы спектраль- 
ного синтеза в случае алгебры почти периодических 
функций на локально компактной абелевой гоуппе С с 
абсолютно сходящимся рядом Фурье. Б. М. Левитан 
4248. —О невозможности спектрального синтеза на пря- 

мой. Малявин (Зиг ГнпроззЬИИе 4е 1а зуп зе 

зресёгайе зиг 1а Чгойе. Ма!11ау!п Рац|), С. г. 

Аса@. зс1., 1959, 248, № 15, 2155—2157 (франц.). 

В заметке, которая является продолжением предыду- 
щей (геф. 4247), строится пример, показывающий не- 
возможность спектфального синтеза на группе целых 
чисел 2. Отсюда следует невозможность спектрального 
синтеза на Ю, и, следовательно, на Ки, п > 1 (дляп > 3 
это было доказано в 1947 г. Л. Швар! ем). Указанный 
выше результат получается из следующей теоремы: су- 


зи ой 
ествует функция а (#) = Ви чп ь < <, 
щ ует ф) (0 >, Ви п Е В» | 
и последовательность ди, 5, =0 (1) со спектром, содер- 
жащимся в а! (0), такие, что . За 320 (В, = В», и>0, 


ыы 


Ви = — В», п< 0. 
Доказательство этой теоремы основано на следующей 
лемме: 


со 
Пусть В «=», ар Зт АРЬЕ, УХ ар | < оо, ак веществ. 


|4 | <1. Пусть $ (&) — непрерывная функция. Опреде- 
лим меру ани (&) с помощью равенства 


2 . 
[99 (6 (д) ей аЕ = | © 4, @® 
и обозначим через рп (и) преобразование Фурье меры 4: 
ря (Ш) — [^ехр (26 (6) — 2т6 4. 


Для любого ®, 0 < < 1, можно подобрать ар и Хь так, 


что {п | ра (и) | < — | #|° + 0(1) равномерно по п. 
Б. М. Левитан 
4249. О теореме Малявина. Кахан (5ш ип Фвогё- 


те 4е Раи| МаШаут. КаВапе Леап_—Р1егге), 
С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 21, 2943—2944 (франц.)} 
Дается другое доказательство невозможности спект- 
рального синтеза на прямой (реф. 4248), основанное на 
следующей лемме: Пусть /(!) — периодическая функ- 
ция с абсолютно сходящимся рядом Фурье и пусть 


со 
ехр (544 (1) = У!рл (и) «"'. Предположим, что 


—со 
со 
зир [о | МРа (6) | 4и < ©. 


Пусть 


х? 


со а дрие 
В, (х) -\ ешх е` И" фи = ИУ =. е 


—0о 


Тогда в, (1 (#)) имеет равномерно ограниченные коэффи- 
циенты Фурье, которые стремятся при = - 0 к псевдоме- 
ре Т (обобщенной функции с ограниченными коэффи- 
циентами Фурье), сосредоточенной в [1 (0) и такой, что 


«Т.Р = Ки СФго = 2 [ро аи. 


Б. М. Левитан 


Отображения близости для выпуклых множеств. 
(РгохипИу тарз {ог сопуех 


4250. 
Чини, Голдстейн 
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3её5. Спепеу \аг@, Со!а5{е!п А1!|еп А), 

Ргос. Атег. Маф. $ос., 1959, 10, № 3, 448—450 (англ.) 

Для замкнутого выпуклого множества К в гильберто- 
вом пространстве определяется „отображение близости" Р’, 
которое сопоставляет каждой точке х точку Рх из К, 
ближайшую к х. Это понятие дает возможность исполь- 
зовать для решения вопроса о получении точек, на ко- 
торых достигается минимальное расстояние между дву- 
мя выпуклыми множествами, метод последовательных 
приближений. 

Отображение близости Р удовлетворяет условию Лип- 
шица |Рх —Ру| < | х—у|, причем равенство имеет’ 
место только, если |х—Рх|| = |у—Ру||. Если К, и 
К», — замкнутые выпуклые множества, Р; (1=1, 2) — 
соответственно их отображения близости, О — пооизве- 
дение Р,Рь, то каждая фиксированная точка Р,Рьх яв- 
ляется точкой из К,, ближайшей к К», и обратно. Если 
одно из множеств конечномерно, а расстояние между 
ними достигается или одно из множеств компактно, то 
каждая последовательность {Ох”} сходится к некоторой 
фиксированной точке из вида Ох, что, в частности, вер- 
но в конечномерном евклидовом пространётве, ‘если К, 
и К: — многогранники, являющиеся пересечениями ко- 
нечных семейств полупространств. 

Полученные результаты прилагаются к решению си- 
стем линейных неравенств. Л. А. Ходакова 
4251. О теореме С.-Надя. Филлипс (Оп а Шеогет 

дие Юю 5$2.-Маву. РВ1111ръ к. $5.), Расй. 1. Маш., 

1959, 9. № 1, 169—173 (англ.) 

Пусть Г — сжимающий оператор в гильбертовом про- 
странстве Н, т. е. || <1. По теореме С.-Надя 


(РЖМат, 1955, 3298) существует унитарный оператор 7 
в более широком пространстве Я такой, что Вы у, 


*. —> м1 
УЕН, п>0, где Р — проектор из Н в Н. Пространство 
Н можно выбрать так, чтобы замкнутая линейная обо- 


лочка системы [/”Н; — © <й< о] совпадала с Я. 
В этом случае структура {Н, /, Н} определена с точ- 
ностью до изоморфизма. Сформулированная теорема яв- 
ляется дискретным аналогом другой теоремы, установ- 
ленной С.-Надем в той же работе: 

Пусть [Тё; Ё> 0] — сильно непрерывная полугруппа 
сжимающих операторов в гильбертовом пространстве Н. 


Тогда в более широком пространстве Н существует 


группа унитарных операторов [91 — 00 < Ё< в] такая, 


что Тиу=РИш, УСН, Ё>0. Пространство Й можно 
опять-таки выбрать „минимальным“, причем единствен- 
ным образом (в указанном выше смысле). Через /, обо- 
значим инфинитезимальный порождающий оператор по- 
лугруппы [Т:|, определенный равенством: 


ть, ло (Ти =, 


для всех УЕН, для которых этот предел существует. 
Оператор [, замкнут и область его определения Д (Г) 
плотна в Н. Он является максимальным диссипативным 
оператором в том смысле, что (у, Гу) + ([у, и) < 0 для 
уЕЩ (РГ), и по отношению к этому свойству Г макси- 
мален. 

Основной результат. По оператору Ё строится сжи- 
мающий оператор / = (Г - Г.) (/ — [)-1, который в силу 


первой из упомянутых теорем определяет пространство Н 


и оператор 7. Оказывается, что оператор 2=(7 ЕО Л 
(— означает всюду, что соответствующие операторы 


действуют в Н) является порождающим для сильно не- 
прерывной группы унитарных операторов [(/+; — о°<{< оо] 


такой, что Ту = Оу (уЕН, > 0) и замкнутая ли- 


#297 — 
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нейная оболочка системы [+Н; — со < Ё < о] совпа- 
дает сЙЯ. И. С. Иохвидов 


4252. Локальная эквивалентность обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных операторов равного по” 
рядка. Фаге М. К. Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 60 

4253. 06 обобщении одного неравенства Л. В. Канто- 

ровича. Грёйб, Рейнбольдт (Опа сепегата- 
Ноп 0! ап шедиаШу оЁ Г. У. Кащогомев. @тецЬ 
\егпег ВНе!пЬо!4й \егпет), Ргос. Атеог. 
Ма{. $ос., 1959, 10, № 3, 407—415 (англ.) 

Пусть А и В — два линейных самосопряженных пере- 

становочных ‘опегатора в гильбертовом ппостранстве Н 

и пусть выполняются неравенства: 0<тЕ < АЗМ,Е; 


9 < т.Б < В < М.Е. 
Тогда: 


(М, + т, 
(х, х)? < (Ах, х) (АП, х) < ЕТ (х, х?, (1) 
Ь 2 
(Ах, Ах) (Вх, Вх) < ии, (Ах, Вх). (2) 


4т.тМ, М» 


Каждое из неравенств (1) и. (2) может быть получено 
как следствие дпугого. Доказательства не используют 


спектрального разложения операторов А и В. 
И. К. Даугавет 


4254. —О характеристических функциях линейных опе- 
раторов. Штраус А. В., Докл. АН СССР, 1959, 126, 


№ 3, 514—516 

Пусть А — линейный опепатор в гильбертовом про- 
странстзе Н, имеющий плотную в Н область олгеделе- 
ния Од и непустое множество регулярных точек Ад. 


Рассмотрим некотогые линейные пгостоанства ив, 
в которых заданы незыпожденные билинейные эрмитовы 
метгики [$, $] и [$’, $], и некоторые линейные отоб`а- 
жения Ги Г’ мнсжеств Од и Од» соответственно на Г 


и ['. Будем считать, что Г, [', Т и Г’ выбраны так, 


1 
что [Г/, ГЕ] = - (АА, 8) — (1, 48] Ф&ЕРА)и 
РТТ, АР, РР, 8" 6 Одо. 


Тогда отображение Х (^) (^ЕЛд+), относящее каждому 


вехтору ф = Г/ЕЕЁ вектор $’ = Г’ (А*—№Е) 1 (А—?Е)ЕГ”, 
оказызается однозначно определенным и линейным. Опе- 
ратог-функция Х (\) называется характегистической для 
оператора А. Без доказательств приводятся следующие 


свойства функции Х (^). 
1 


, л бб т 
ЯКО’ = (9 9,Й 460, 
где ©, — линейный оператор, относящий вектору ф=Г/ЕЁ 
вектор { — (А* —ХЕ)-1 (А — ХЕ) {ЕН. 

2) Для того чтобы простые операторы А) и А) были 
унитарно эквивалентны, необходимо и достаточно, чтобы 
некоторая характеристическая функция оператора А@) бы- 
ла характеристической и для оператора А®. 

М. С. Бродский 
4255. О разрешимых расширениях линейных диффе- 
ренциальных операторов первого порядка. Де- 

зин А А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 

АН СССР, 1959, 18—19 
4256. Об обратной задаче спектрального анализа для 

уравнения Шредингера. Березанский Ю. М., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М, АН СССР, 

1959, 53 
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4257. 06 инварнантности существенного спектра при |. 
изменении граничного условия 

оператора в частных производных. Вулф (Оп е;. 

туагапсе о{ {Пе еззепНа! зресёгит ип4ег а свапое ›› 

оЁ Боип4агу соп@оп$ о! разНа|! аетепа! Боип4агу 1. 

орегафогз. \Мо1{ Егап+15еК), Ргос. Копп. пе- \ 

4ег|. аКа4. \е{., 1959, Аб2, № 2, 142—147; [пдавайопез } 
та{., 1959, 21, №2, 142—147 (англ.), 

Иззестно, что спектр с (А) оператора А можно разбить 
на две части: сущестзенный спектр с, (А), состоящий 1 
из тех \, для котогых область значений (Г — А) не. 
замкнута, и собствевных значений бесконечной ` крат- . 


ности. Вторая часть спектра, которую назызают. фред- | 


гольмовой частью с (4), состоит из остальных Ха (А). 
Пусть | 


3 
д 
А—=— А — + (х), 
+. (х) бя, НЫ (<) 


а, БЕ 12 (Е), ограничен и действует в [1 (Ез), и пусть. 
В формально тот же опезатор, однако определенный на 


‘функциях, удовлетворяющих условиям Диорхле на не- 
которой ограниченной регулярной повеохности $. Если $}. 


делит ЕЗ на две части, то условия Дигихле должны вы- .. 
полняться на обеих сторонах $. Пусть О, — внешняя 
часть и О» — внутренняя часть 5. Тогда 12 (Ез) =. 
= [2 (0,) Ф [?(0;) и В =В\ ФВ.. Оператор В». имеет 
дискретный спектр и в,(Вз) пусто. В работе доказы-.. 
вается, что существует такое Х., что для ВеХ < *^,' оба 


оператора (^/ — А)-1 и (\/ — В)-1 существуют и огра- | 


ничены. Основной результат работы состоит в следую- 
щем: для таких Х (^/— А)-1 — (^/ — В)-1 — вполне не- . 
презывный опепатор. Отсюда и из иззестной теоремы 
Г. Вейля следует, что о, (А) =‹. (В). Результаты ра- 
боты и методы могут быть перенесены на Е" с произ- | 
вольным п. Б. М. Лезитан |) 
4258. Об одном | 

операторе, зависящем от параметра. Стефано- | 

ва Л. Б., Успехи мат. наук, 1959, 14, № 1, 231—235 1 

Исследуется спектр оператора | 


а [ „аи ] 
ат ат | ес (1) 


обыкновенном 


Аи (—1)" 
при краевых условиях 


и (1) = и" (1) =... = и" (1) = 0. (2) 
Доказывается: 1) при а = 2п спектр чисто непрерывный 


и совпадает с лучом ^ > 4-п ты (2 — 1); 2) при 


а > 2п спектр также чисто непрерывный, но заполняет 
а 

луч ^ > 0. Приа< п оператор А(@) определяется тем 

же Е выражением (1) икраевыми усло- 

виями (2), а также краевыми условиями 


и (0) =’ (0) =... = и (0) = 0, [в] < п; (3) | 


если [а] > п, то краевые условия на конце Е =0 не ста- || 
вятся. Доказывается, что при а < 9п спектр оператора о 


А@) дискрелен. С. Г. Михлин 

4259. —О характере спектра некоторых классов матриц 
в аналитическом пространстве. Казьмин Ю. А. Тр. 
ЗО о матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 

4260. —Потенциалы с нулевой предельной фаз 
сеяния. М озес, Дуань Сань-ф у Е м 
2е`о зсаМелпе рвазе. Мозе$ Н. Е., Ти ап Зап 
Ри), Миоуо ситепко, 1959, 13, № 1, 197—206 (англ.; 


рез. итал.) 
Рассматривается обратная задача для уравнения 
+ (ФУ ()}у=0 (0<7< о), (1) 


дифференциального ›. 


дифференциальном '. 


кии ©) 


У' (0) =в 


где У (г) — непрерывная функция. Авторы доказывают, 
что если спектральная функция р (в) задачи (1)—(2) имеет 
вид 


2 
р (и) = = ы-Е о (в), (3) 


‘где с (и) — функция скачков с конечным чисхом скачков 
в положительных точках в, рз,.... ил» ТО предельная 
фаза рассеяния равна нулю для всех № > 0. Если среди 
чисел рр (& =1,2,..., п) имее:ся хотя бы одно отрица- 
тельное, то предельная фаза отлична от нуля. Анало- 
гичные результаты имеют место для уравнения 

141+ 1 
Уи у=0 


Примечание референта. Для случая п=1| 
потенциал У (г) и собственные функции $ф(т, в) задачи 
(1) — (2) вычислены в работе И. М. Гельфанда и рефе- 
рента (Изв. АН СССР. Сер. матем. 1951, 1э, 399—360). 

Б. М. Левитан 
4261. —О резольвенте и дополнительной компоненте 
треугольной модели квазиунитарного оператора. По- 

ляцкий В. Т., Научн. зап. кафедр матем., физ. и 

естествози. Одесск. гос. пед; ин-т, 1958, 22, № 2, 3—9 

Находится резольвента треугольной модели квазиуни- 
тарнсго оператора. Исследуется также дополнительная 

компонента модели. Имеются опечатки. Л.А. Сахнович 


4262. О сопряженном пространстве кольца операто- 
ров. Такэсаки (Оп 4Ве соп]ирайе зрасе о{ орега- 
{ог а!рерга. ТаКкКезак! Мазаш!сВ!), Топвоки 
Ма&Н. .., 1958, 10, № 2, 194—203 (англ.) 

Каждое №*-кольцо операторов М является банахо- 
вым пространством (с нормой, равной норме оператора). 
Пусть М* — сопряженное пространство. М» — часть М*, 
состоящая из всех функционалов непрерывных относи- 
тельно с-слабой топологии М (топологии, ‘ определяемой 


полунормами | У) ег х!)| (жем, ь Их < со). М. — 


множество всех сингулярных функционалов. По опре- 
делению, это линейная оболочка положительных функ- 
ционалов, для каждого из которых не существует мень- 
шего, чем он, положительного функционала из М». В про- 
стейшем случае, когда М — коммутативное кольго, реа- 
лизованное в виде кольца непрерывных функгий на мно- 
жестве © максимальных идеалов, для сингулярности 
функционала, определяемого мерой ш пространства ®, 
необходимо и достаточно, чтобы носитель меры цы был 
нигде не плотен. Показано, что инзариантное подпрост- 
ранство пространства М* распадается в прямую сумму 
своей в-слабо непрерывной и сингулярной части. Линей- 
ное ограниченное отображение №*-кольца М в №*-коль- 
цо М называется сингулярным, если сопряженное отоб- 
ражение перезодит №, в М; . Каждый * - гомоморфизм 
М вМ является суммой в-слабо непрерывного и сингу- 
лярного + -гомоморфизма. Из этого утверждения полу- 
чены некоторые признаки с-слабой непрерывности * -го- 
моморфизмов колец. Г. И. Кац 
‚ 4263. Разложение Клебша — Жордана для бесконеч- 
` номерных представлений группы Лоренца. Долгн- 
нов А. 3., Топтыгин И. Н., Ж. эксперим. и теор. 
физ., 1958, 35, № 3, 794—796 
Пусть ть — неприводимое унитарное представление 
собственной группы Лоренца, кэторое можно реализовать 
в пространстве Н „функций на какой-нибудь одной полости 
° времени подобного гиперболоида да — 2 — № — = 1. 
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Обозначим через фри (а, 0, $) функцию, являющуюся ба- 
зисным элементом пространства Н р. Базис фри приурочен 


к разложению представления т по неприводимым пред- 
стазлениям группы вращений (а,0, ф обозначают естест- 
венные координаты на гиперболоиде). 

Приводится формула, выражающая произзедение функ- 
ций Фрут через функции аналогичного вида: 


Фррт, (@, 0, $) Фот, |9, 8, | = 
ыы 21 т Г» (ра, р», , Ь, пи, т»|р/т) Фрит (а, 9, $) ар. 


Вычислено ядро А, имеющее весьма сложный вид. 

Ф. А. Березин 
4264. Оператор: Ф. Сатакэ (Г’орёгайешг Ф. Зафа- 
Ке 1сН1го), Зёшш Н. Сацап. Есое пог. зирёг. 
1957—1958, 2. Райз, 1958, 14-1—14-18 (франц.) 
Обозначим через А, „ подгруппу Г», ,, состоящую из 


матриц следующего вида: 


12 Я, Пе Сре 
А: А В» В г 
НУ р г 


о 0 О тр. 
г ИГ гг 
Соответственно, положим 


г ИГ 

В статье изучаются функции [(7), инвариантные от- 
носительно преобразований группы А, ‚. Показывается, 
что такие функции можно разложить в ряды Фурье, коэф- 
фициенты которых удовлетворяют некоторым соотноше- 
ниям. Основным в статье является изучение оператора 

я < 
Ф,, проектирующего функтии от 2 в функцки от 7.. 

Показывается, что этот оператор перезодит функции [(2) 
в ее нулевой коэффициент Фурье, который зависит только 


от Д.. И. И. Пятецкий- Шапиро 
4265. Доказательство основной теоремы. Сатакэ, 
Картан (Пётоп$гаНоп 4и Ш6огёте Гопдатега!. 


За{аКе 1[., Саг{ап Н,), $6пит. Н. Сацап. Есое 
погт. зирёг. 1957—1958, 2. Раг!з, 1958, 15-1—15-12 
(франц.) 


Доказана следующая теорема: Пространство Ни/Г„ с 


естественно возникающей на. нем кольгевой структурой 
является аналитическим нормальным пространством (Га — 
означает здесь любую дискретную группу, соизмезимую 
с модулягной группой). И. И. Пятецкий-Шапиоо 
4266. Расширения линейных представлений групп Лн. 
Дьедонне (Ех{епзюпз 4е гергёзещаНопз Ипбашез 4е 
огоирез 4е Ме. О1]еидоппё ]Леап), 56пип. Вомшг- 
БаК!. Зесгё!. та{В., 1957—1958, 10. Рапз, 1958, 159-1— 
159-10 (франц.) 
Изложение работы Хокшилда и`Мостова (РЖМат, 
1960, 1398). А. Л. Овищик 


4267. Унитарные представления расширений групп. 
1. Макки (ОпНагу гертезел{авопз$ о{ вгоир ежеп- 
$1015. [. МаскКеу Сеогре У.), Аа та., 1958, 
99, № 3-4, 265—311 (англ.) 

Пусть С — локально компактная сепарабельная груп- 
па, К — ее нормальная замкнутая подгруппа. Обобщая 
свои предыдущие результаты (Маскеу`С. \., Ргос. Ма{. 
Асад. $с1. Ц. $. А., 1949, 35, 537—545), автор иссле- 
дует расширение на С представлений группы К, что 
приводит его к подробному изучению проективных пред- 
ставлений (т. е. таких отображений х -> Тх, где Ту — 


7 9 
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унитарный оператор, что Тху=$ (х; У) Тх'Ту, Те= Пи 

связанных с ними систем импримитивности. 
Проективные представления называются еще с-пред- 

ставлениями, если с(х, и) — соответствующий множитель. 
Основной результат: Пусть С и К определены как 


выше, о-множитель на С, К° — совокупность классов 
эквивалентности неприводимых с-представлений группы 
К с некоторой естественной борелевой структурой; 


предположим, что К? метрически гладко (по поводу 
определения борелевой структуры е, совокупности пред- 
ставлений и других используемых здесь понятий см. 
РЖМат, 1959, 4903) и что все с-представления К при- 


надлежат классу Г. Для ГЕЁ? и $ЕС определим другой 
элемент [5ЕК° следующим образом: 


1 6 (5-1, 5) 


х в (5х, $51 с ($, Ё) Г 


5” 


совокупность представлений [5 (5ЕС) называется орбитой 
представления /.. 

Пусть [ЕЁ , С — подгруппа таких элементов ЕС, 
что [6 = Со. Тогда К =(. Если М — представление груп- 


пы С/К, обозначим через_ №’ представление группы С, 
естественным образом полученное из №. Наконец, если 


Т — представление группы С, обозначим через ит пред- 
ставление группы С, индуцированное Т (определение 
такого представления аналогично определению, данному 
в статье: Маскеу С. \\., Апп. Ма{В., 1552, 55, 101—139). 

Теорема. Пусть С, К, с, [0, С определены как 
выше. Существуют множитель х на С/К, множитель ® 
на С и такое *-представление М группы С, что сужение 


МОМ’ 
М на К совпадает с Гу и что М- И дает взаимо- 
однозначное соответствие между классами эквивалент- 
ности фактор-«-представлений группы С/К и классами 
эквивалентности фактор-с-представлений группы С, ор- 


биты которых совпадают с орбитами [+. Ми И 
определяют факторы одного и того же класса и одно- 
временно приводимы или неприводимы. —А. СОшераг4е! 


4268. Некоторые теоремы нелинейного функциональ- 
ного анализа и их применение в теории локальных 
групп. Мильман Д. П., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
да, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 58—59 

4269. Теорема о неподвижной точке и ее применение 
в теории дифференциальных уравнений. Мрувка 
(Тулегахеше о рипКае {аут 1 ево газфовомапла \ 
{еотИ го\упай гобийс2Ккомуср. Мго\Ка 5$5.), Косглп. 
Рок. 4о\аг2. таф. $ег. П—АМЛадот. та%., 1959, 2, 
№ 2, 291—297 (польск.) 

Излагается доказатель`тво теоремы о неподвижной 
точке для выпуклых замкнутых подмножеств гильберто- 
ва кирпича, а также применение указанной теоремы 
‚к доказательству существования задачи Коши для урав- 
нения /’—=/(х, и). В. Э. Лянце 


4270. — Об обращении нелинейных отображений. Роле- 
вич (Оп шуег$1оп о! поп-Мпеаг Чгапзюгта®юпз. В о- 


1е\№1с2 5.), З4иФа та., 1958, 17, №1, 79—83 
(англ.) 
Рассматриваются достаточные условия того, чтобы 


отображение (И-!, обратное к непрерывному взаимноод- 
нозначному отображению И пространства Х на всё У 
(Х иУ — пространства типа (Р), т.е. полные линейные 
метрические пространства) принадлежало первому клас- 
су Бэра. Предварительно доказываются леммы об эквива- 
лентности первого класса Бэра и первого класса Борёля. 
Затем доказывается теорема: Если И — взаимнооднознач- 
ное т-с-непрерывное (т. е. переводящее всякую с-сходя- 
щуюся последовательность в с-сходящуюся последова- 
тельность) отображение сепарабельного локально <-ком- 
пактного пространства“Х типа (Р) в пространство У типа 
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(Р), в котором всякая последовательность, сходящаяся 
по норме, сходится в топологии *, то обэатное отобра- 
жение И-1 принадлежит первому классу Бэра (в смысле 
сходимости по норме). Я. Л. Энгельсон 


4271, К определению аналитических функционалов. 
Тильман (иг Оейиюоп ег апа1уйзсвеп ЕипК#о- 
пае. Т11| папп Не!п2 Сип{Вег), АгсЬ. Ма, 
1959, 10, № 1, 8—11 (нем.) 

Аналитическим функционалом называется отображение 
Е откпытого множества © =© (термины и обозначения 
см. РЖМат, 1959, 2895) в множество всех комплексных 
чисел, удовлетворяющее условиям: а) если , — анали- 


тическая линия в ©, то Ё[{) ] — голоморфная функция ^; 
6) если } есть сужение (1, }Е©), то ЕЛ = ЕТ]. 


В реферируемой работе показано, что условие 6) пои | 
некоторых дополнительных предположениях, относящих-_ 


ся к ©, есть следствие условия а). В. П. Хавин 
4272. К теории обыкновенных дифференциальных 
уравнений в банаховых пространствах. Красно-. 


сельский М. А., Крейн С. Г., Тр. семинара по 
функц. анализу. Воронежский ун-т, 1956, вып. 2, 3—23 
Изучается дифференциальное уравнение 


ах 
ш=/ о, 9 (1) 


в банаховом пространствё Е. В Е рассматриваются не- 
линейные функционалы Ф (х) типа функций Ляпунова. 
Авторы указывают односторонние ограничения для } (х, ), 
которые позволяют дать оценку снизу для времени, 
необходимого для того, чтобы движущаяся по закону 
(1) точка перешла с одной поверхности уровня функцио- 
нала Ф (х) на другую. Отсюда вытекают теоремы о не- 
локальной продолжимости всех решений уравнения (1) — 
для этого достаточно гарантировать, чтобы точка за ко- 
нечное время не могла попасть на поверхность уровня 
Ф (х) = ©. Аналогично получаются теоремы единствен- 
ности: если одно из решений нулевое, то достаточно 
гарантировать, чтобы, двигаясь в сторону убывания Ё&, 
каждая ненулевая точка хо за конечное время не могла 
попасть на поверхность уровня Ф (х) = Ф (х%) = 0. 


В случае конёчномерного пространства Е при различ- 
ных функционалах Ф (х) азторы получают как известные, 
так и новые нелокальные теоремы’ существования и 
единственности (РЖМат, 1956, 3815) для систем обык- 
новенных дифференциальных уравнений. Рассматривая 
в качестве Е пространства функций, авторы получают 
нелокальные теоремы существования и теоремы един- 
ственности для нелинейных интегро-дифференциальных 
уравнений. Я. Б. Рутицкий 
4273. Об аппроксимации в действительных банаховых 

пространствах посредством аналитических операций. 

Курцвейль (Оп арргохипаюп ш геа| Вапасй зра- 


сез Бу апа!ущс орегайоп$. Кигаме!! 4.), Эна 
та{Н., 1957, 16, № 2, 124—129 (англ.) 
В своей более ранней статье (РЖМат, 1955, 3833) 


автор. установил достаточное условие для того, чтобы 
всякую непрерызную операцию Р(х), отображающую 
открытое множество С сепарабельного банахова прост- 
ранства Х в некоторое банахово пространство У, мож- 
но было аппроксимировать аналитическими операциями. 
В настоящей работе показано, что если равномерно 
выпукло, то это условие может быть сформулировано 
как необходимое и достаточное в следующем виде: 


‚ существует действительный многочлен 4* (х) такой, что 


10 |:9* (%) —9° Ф-Т 
В. Н. Никольский 


4274. О приближении абстрактных функций оператор- 
функциями в гильбертовом пространстве. Зуховнц- 


— 100 — 


№4 


кий С. И., Тр. 3-го Всес. матем. съез . 4. 

АН СССР, 1955, 5354 и ЧЬЛЬ 
4275. — Интерполятивная наилучшая аппроксимация в 

пространствах Банаха. Зингер (Та шееше ар- 

ргохипайюп и\фегро!аНуе Чапз |ез езрасез 4е ВАН, 

З1прег Туап), Кеу. та. ригез её арр!. (®РВ), 

1959, 4, № 1, 95—113 (франц.) 

Чегез Е обозначается действительное пространство 
Банаха, У =Е — некоторое подпространство, фи,...,фт — 
линейные функционалы на И; с1,...,Ст — действительные 
числа. Элемент оЕУ называется интерполятизным эле- 
ментом наилучшего приближения для ЕЁ, если 
фх — 50 || = ШЕ| х—о|, 5ЕМ, М = {56У; $: (9) =; 
#=1,...,.т}. Функционалы $:,...,Фт предполагаются 
линейно независимыми. Рассматриваются проблемы суще- 
ствования, характеризации и единственности интерполя- 
тивного элемента наилучшего приближения. В паб 
примера призедем теорему 3. 1: Чтобы М был и 
терполятизным элементом наилучшего приближения для 
хЕЕ\\ М, необходимо и достаточно, чтобы существовал 
линейный функционал /ЕЕ* такой, что |{Ё|=1, 
(о — ) =0 для любого ЭМ и { (%° — х) = |%—х|. 
Призедем также теорему 4. 1: Чтобы для любого хЕЕ 
существовало не более одного интерполятивного элемен- 
та наилучшего приближения, необходимо и достаточно, 
чтобы нельзя было найти линейного функционала /6Е* 
и элементов 5 5%,, %, ®ЕМ таких, что ||| =1, 
Р (о — 0) = 0 для любого эЕМ, и чтобы {х; } (5% —х) = 
— |0 —х| = |9, —х| } = ©. Подобным же образом 
переносятся на рассматгиваемый случай и другие резуль- 
таты работ автора (РЖМат, 1957, 4173; 1958, 3081, 7925): 

В. Н. Никольский 
4276. Двусторонняя оценка решения линейного функ- 

ционального уравнения. Слугин С. Н., 

АН СССР, 1959, 127, № 1, 34—36 

Строятся приближенные решения с избытком и с не- 
достатком линейнсго уравнения в линейном полуупоря- 
доченном пространстве Х (тепминологию см. Л. В. Кан- 
торович, Б. 3. Вулих, А. Г. Пинскер, Функциональный 
анализ в полуупорядоченных пространствах, М.— Л., 
1950). Пусть Х’— линейное полуупорядоченное подпро- 
странство пространства Х такое, что для любого хЕХ 
найдутся а,6СХ’”, удовлетворяющие условию а<х«Ь 
вХ; Х — линейное полуупорядоченное пространство, 
изомогфное пространству Х”, $ — операция, осуществля- 
ющая этот изоморфизм ф^ =Х”, $-1— обратная к ф опе- 
рация; Н, Н’, Н” регулярные операторы класса Их Н 
действует в Х, Н’, Н” отобгажают ХвХ’и0< Н’х <Н+х, 
ИЕ НХ < Н-№ (х> 0, 4ЕУ, где У =Х, либо У =Х); 
Г’, Г” — опегаторы, порсждаемые на Х’ операторами 
Й’. НА =Г’ Г”, В =Г’ —Г”. Пусть Г — оператор, 
действующий в Х’. Оператор Г, действующий в Х, за- 
дается равенством Гх = $-ЧГ`х”, х’ = фх. Утверждается, 
что А, В — регулярные операторы класса Я на Х, Апо- 
ложителен. Рассматривается уравнение 

х— Нх =у (1) 


Пусть у, и, г— элементы из Х, удовлетворяющие усло- 


виям Фу <у< Уи, 92>2([Н | + А) хь, где мЕХ’ — 
оценка по модулю решения х* уравнения (1): х, > |х* |, 
—1, если У=Х’, а= — |, если У=Х. Основное 
утверждение: всегда возможно выбрать А так, чтобы 
(/—А)-1> 0 (/х=х, хЕХ) и определить элементы х, х 
системой уравнений (Л— А) (х— = у—ФУ+2,. 
у —-Ва-+х=у-у. Тогда фх < х* < фхв Х. Ука- 
ываются примеры приложения этого утверждения` к.не- 


Функциональный 


Докл. 


4278 


анализ 


которым алгебраическим системам и интегральным урав- 

нениям. Доказательства не приводятся. Д. Ф. Хапазов 

4277. Теоремы Хана-Банаха и полные векторные 
структуры. Силверман, Янь Ди (Т№е Навл-Ва- 
пасн еогет ап@ Фе 1еа3ё иррег Боип@  ргорецу. 
$ Шуегшапт К. .., Уеп Т), Тгапз. Атег. Ма. 
50с., 1959, 90, № 3, 523—526 (англ.) 

Как известно, полная вектогная структура У обладает 
свойствэм НВЕР (Нанп — Вапасн ех{епз1оп ргорегёу; 
см. РЖМат, 1957, 4978), которое состоит в том, что 
каковы бы ни были нормипэованное пространство У, его 
линейное подмножество Х, линейный оператор [, ото- 
бражающий Х в У и положительный полуаддитивный 
оператор р, отображающий У в И, связанный с { соот- 
ношением: [(х) <р(х) (х6Х), существует линейный 
оператор Ё из У вУ, совпадающий с } на Хи удовле- 
творяющий условию: РЁ (х) <р(х) (хЕУ). Если конус С 
положительных элементов частично упорядоченного век- 
торного пространства У линейно замкнут, т. е. если пере- 
сечение С с любой прямой есть замкнутый отрезок (воз- 
можно, пустой), то справедливо и обратное: при наличии 
свойства НВЕР У оказывается полной структурой. На 
простом примере показывается, что требование линейной 
замкнутости конуса С опустить нельзя. Г. П. Акилов 
4278. Геометрическое построение [-пространств. 

Брауншвейгер (А сеотетюс сопзёгисНоп о! Г-зра- 

сез. Вгаипзсв ме! рег СВг!з С.), Рике Маё. $. 

1956, 23, № 2, 271—280 (англ.) 

Дополняются результаты, полученные Фуллертоном 
(ЕиПегюп В.Е., Еипдат.-Ма., 1951, 38, 127—136) и 
Какутани (КаКиап! $., Апп. Ма!6., 1941, 42, 523 — 537). 
Рассматриваются пространства, однов^еменно нормиро- 
ванные и частично упорядоченные, приводится опреде- 
ление абстрактнсго /-пространства, данное в упомяну- 
той выше работе С. Какутани (РЖМат, 1955, 5161). 
Основным результатом статьи является теорема: 

Для того чтобы пространство Банаха Х введением но- 
вой нормы могло быть тождественно преобразовано в 
гомеомогфное ему Г-пространство, необходимо и доста- 
точно, чтобы: 1) в Х существовали С-кпнус С и замкну- 
тая гиперплоскость Н такая, что Н[]С есть непустов 
огганиченное мнсжество, не содержащее 0; 2) сущест- 
вовала такая постоянная #>0, что для любого ХЕХ, 
И |х| | < А|х| (С-конус — это миниэдральный вос- 
производящий конус, определение см. в работе М. Г. Крей- 
на и М. А. Рутмана, Успехи матем. наук, 1948, 3, 
№ 1 (23), стр. 19; 0 — нулевой элемент пространства Х). 
При доказательстве этой теоремы используется упомя- 
нутое в згглавии геометрическое постэоение, называе- 
мое в габоте [-построением. Пусть Х — вещественное 
линейное пространство и Е — выпуклое подмножество Х, 
соде`жащее более чем одну точку. У (Ё) — подмножест- 
во Х, определяемое следующим образом: У(Ё) = 
= (2$ :а> 0, $5 =<Р!!(-—Е)>} (ЕН 
выпуклая оболочка Ё!|(— Р)). Множество Ё называют 
базовым множеством У (Е). Пусть К = {аР:а> 0} и 
для х, ИСУ (Ё) опгеделено х > у тогда и только тогда, 
если х — УСК. Пусть р (х) = ии (а: (Ма) хе$, а> 0} — 
псевдоногма в У (РЁ), в этом случае пишут У (РЁ, р). Эта 
общая геометрическая схема построения У (Р, р) через 
базовое множество ЁР и с отношением х > у, определен- 
ным в У (Р, р) посгедством К, называется Ё-построением. 
Очевидно, что У(Ё,р) есть псевдонормированное ли- 
нейное пространство. Ё-псстроение используется не толь- 
ко для доказательства упомянутой выше теоремы, но и 
для доказательства некоторых других важных результа- 
тов. Автор показал, что если Х — линейное нормирован- 
ное пространство, содегжащее С-конус С и замкнутую 
гиперплоскость Н такую, что С = {ау:а > 0, У6Н, С}, 
а р’ (х) =р (х+) р (х-), то [.-построение, использующее 
Е=Н, С как базовое множество, преобразует Х вли- 
нейное нормированное пространство типа Ё (МЕ$ТЕ.) 


— 101 — 
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У (Е, р’) с единичной сферой $. (МЕЗТЕ — это линейная 
нормированная структура, в которой норма аддитивна 
для положительных слагаемых и из х Л у=0 следует 
И хи = х-— 91). Построенные простганства У (Р, р) 
и У(ЁР,р’) не обязательно Ё-поостранства; канторово 
пополнение этих пространств дает уже [.-пространства. 
Далее [-построение используется в конктетных прост- 
Ранствах [Ри со. В заключение доказывается, что пэ- 
ложительный конус в любом бесконечномерном [.-про- 
странстве имеет пустую внутренность. 

Г. И. Домрачёва 


4279. Геометрическое построение М-пространства, со- 
пряжённого к Г-пространству. Брауншвейгер 
(А сеотеёюе сопзёгисНоп о! Ше М-5расе сопшрайе 
+%0 ап Г[-зрасе. Вгаипзси\ме! рег. Спг1$ С.), 
Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10, № 1, 77—82 (англ.) 
Статья примыкает к поедыдущей габоте автора 

(геф. 4278). Птиводится опгеделение М-пр”стпанства, 

введенное С. Какутани (КаКи(ап! $., Апп. Май., 1941, 

42, 994 — 1024), М-пространством называется КВ-пго- 

стганство (Канторович Л. В., ВулихБ. 3., Пинске А. Г., 

Функционэольный анализ в полуупотядоченных простпан- 

ствах, М.— Л., Гостехиздат, 1957) с нормой, уповлет- 

воряющей условию |х\Уи| = тах (|х|, |и|) для 
положительных элементов. Элемент е линейной струк- 
туры Х наз вается Р-единицей, еслие>0 иелх>6 
для любого х>0 (0 — нулевой элеменг ппостоанст- 
ва Х). Единичным элементом банаховой структуры на- 


зывается элемент е > @ тазой, что |е! =! их <е для 
любого хЕХ с |х| < 1. Доказывается следующая тео- 
рема: 


Пусть Х — Ё-пространство с Р-единицей е, частичным 
упорядосением х> у, положительным конусом С, нлп- 
мой |х| и единичной сфегой И = {х: Их! < 1, хеХ}. 
Положим $ = (С —еП(е— С), р (х)=1ш! (а:*/аС$а, >71} 
и У= {а$:а> 0}. Тсгда У есть М-птостранство с еди- 
ничным элементом е, части‘ным упорядочением х > {, 
положительным конусом СУ, нопмой р (х) и елиничной 
сферсй $ = (х:р (х) < 1, хеУ} СИ. Кроме того, У струк- 
тугно изомогфно’ и изометгично простганству /[ (©, т), 
сопряженному к конкретному пгедставлению’ Д (®, т) 
пространства Х. При доказательстве теоремы исполь- 
зуется ктнкгетное пгедставление [.-ппостпанств, ппи этом 
автор ссылается на гезультаты Какутани (КаКийап! $., 
Апп. Мэ1В., 1941, 42, 523 — 537). Г. И. Домрачёва 


4280. О  полуупорядоченных кольцах. Собо- 
лев В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 59—60 : 


4281. Залэачи и проблемы. Маржик (01опу а рго- 
Ыёту. (Оюпа № 1). МаЕ!К Уап), Сазор. рёзфом. 
та, 1959, 84, № 1, 105 (чешск.) 


4282. —О композиции параметров группы вращения. 
Федоров Ф. И., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 10, 
408—412 


Каждому повороту трехмерного пространства на угол ф 
автор ставит в соответствие вектор п длиной 87 ‚ на- 


правленный вдоль оси вращения. Вектор (п, п’), отве- 
чающий произведению вращений П и п’, выражается 
простой формулой 


(п, п’) = п-+ п’. [п, п'] 
 — [п,1'] 


Инвариантный интеграл при такой параметризации имеет 
следующий вид 


о ап 
=” 9 {аут 
Г. Я. Любарский 


Функциональный анализ 


1960 г. 


4283. ° Теорема Челлена—Лемана в пространстве с ин- 
дефинитной метрикой. Парасюк О. С., Петри- 
на Д. Я., Тацуняк П. И., Укр. матем. ж., 1958, 10, 
№ 3, 344—346 
В простзанстве Понтрягина Нё с индефинитной метои- 

кой, в котором скаля“ное произведение двух векторов 

© ® со 
з 

ха ий, у = д (Ура < ©, ур, 1911 349) 

задается в виде (х, /) = — ХИ, — Х2/з —...— хвув -Н 

+ ху +.. 

уравнение ‘движения в представлении Гейзенберга #42/4#= 

=[Е (6), А], где [Е (№, А] — коммутатор опе”атороз & (#) 

и А, пгичем опеэатор А самосопряженный (опгеделение 

и свойства таких опезаторов см. РЖМат, 1958, 2185). 


Чегез х, обозначен собственный вектор оператора А с 
положительной нормой и наименьшим действительным 


собственным числом, нормированным на нуль. Взодятся | 


функции А(+) (6) ИАС) (#) равенствами (Е Ь) = 


= (хо, Ё (#1) Е (№) х); — АС) (&— Ь)= (аъ, Е (В) Е (В)ж). || 


Фунх'ии эти являются  эрмитово — индефинитными 
(РЖМат, 1959, 11220) с Е отрицательными квадрагами. 

Ограничиваясь случаем Ё=1|, авторы, 
теоремы М. Г. Кпейна и референта (РЖМат, 1956, 3923) 


записывают для 4(+) интегральные представления двух 


- ВИДОВ: ь 


‚ 12). 
И ара“ | м в 


о ^2 
— № —СР |, где —к<ф<т, Шпа= р = 0, с> 0, 


а <(^) — неубывающая функция, непрерывная при ^ = 0; 


2) 14(+) (В —= 9 | (еб: 0) рев (9 +2) | ‚ где 


—п<а, ф<т, р>0, ч>0, а *()\) — неубызающая 
функция. Утверждается, что аналогичные представления 


имеют место для функций — А} (1) иА; (9, опреде. 


ленной соотношением (хо, Г (&) Е (2) хо) = оАБ(Е—Ь), 


где Т — симзол хронологического произзедения. Затем 
с помощью формул вида 1) и 2) для Ар (Ё) строится пре- 


образование Фурье А («), причем в случае 2) — с при- 
менением аппарата обобщенных функций (РЖМат, 1955, 
3291). Без вычислений приводятся соответствующие фор- 
мулы (= > 0): 


= Во > МИ 
а 

1 а 1 
ЕЕ -('-* 2) ( офи" 

43 (Те ам 
Туьты } А? (* 4. ея) х 


| | | се 
< 9+ ы Но Е )}: 
2) й р (в) = 21 \ о + 
Тат, 
— 2 [8 (ф—о— М) +8 «4—5, 


С чеаЕТЕЯЫ 
) 4* (®) — 
|: | 1 фе, 
В: 
из которых делается вызод, что точки дискретного спе»- 
тра оператора А соответствуют полюсам функции А». («). 


., рассматривается квантовомеханиче-кое _ 


ссылаясь на 


№4 


В заключение делается несколько замечаний о физичес- 
ком смысле полученных формул и утверждается, что 
последние легко обобщить на случай А > 1. 
Примечания референта. 1) П`оизвольный са- 
мосопряженный оператор А в про транстве Нь может 
вообще не иметь собственных векторов с положитель- 
ной нормой, а в случае их существования может не су- 
ществовать наименьшее действительное собственное чис- 
ло, которому отвечал бы такой вектор ль. Пользуясь 
такими понятиями, авторы, по-зидимому, опи“таются на 
физические соображения, гарантирующие существование 
упомянутых объектов, не оговапивая, однако, нигде это- 
го обстоятельства. 2) Без всякого обоснозания авторы 
перенесли формулы М. Г. Крейна и референта, полу- 
ченные для дискретного случая эрмитово-индефинитных 
последовательностей (РЖМат, 19:6, 3923) на случай 
эрмитово-индефинитных непрерывных функций. Это при- 
вело, в частности, к тому, что формула 1) в том виде, 
в каком она пгиведена авторами, вообще говоря, не вер- 
на из-за расходимости соде^жащегося в ней интеграла, 
а эго, в свою очередь, ставит под сомнение фор у- 
Шу 1°). И. С. Иохвидов 
4284. О вторичном квантовании для случая симмет- 
ричной статистики. Ульман (7иг 7\меЦцеп Оцап(е- 


шоа Бе! зупипензсВег З+аНзЯК. ЧнН!тапп Агш!п),. 


\/15$. 7. Кай — Магх — Ошу. Герив. МаН.-паиг- 

\155. Реше, 1957—1958, 7, № 2-3, 115—122 (нем.) 

Излагается метод вторичного квантования для случая 
статистики Бозе—Эйнштейна, эквивалентный методу 

нкционалов Фока (РНуз. 2. Зо\]ешиоп, 1934, 6, 
425). Волновая функция определяется как аналитиче- 
ский функционал У [и], заданный на гильбертовом про- 
странстве одночастичных волновых функций, оператор 
же числа: частиц — как инфинитезимальный оператор 
группы преобразований с (5) $ [и] = Ч [е5и] ($ — вещест- 
венный параметр). Ю. А. Яппа 
4285. —О теореме Блоха. Энгельман (ОЪег ет ТНео- 

‘гет уоп В]осн. Епее\тапп ЕРо!Кег), 2. Р®уз., 

1959, 155, № 3, 275—280 (нем., рез. англ.) 

Показано, что необходимым и достаточным условием 
для. выполнения теоремы Блоха об отсутствии тока в 
состоянии квантово-механической системы, обладающим 
наименьшей свободной энергией, является инвариант- 
ность (нерелятивистского) гамильтониана системы отно- 
сительно отражения во времени. Следствием является 
возможность возникновения токов для систем, взаимо- 
действующих е внешними магнитными полями. В приме- 
нении к-теории сверхпроводимости автор приходит к вы- 
воду: о. том, что теорема Блоха не противоречит гипо- 
тезе о спонтанных токах. Ю. А. Яппа 
4286.. О спинорном преобразовании. Авано, Асано 

(Оп 4Пе ‘зрёпог 4гап{огтаНоп. Амапо Ташо{$н, 

Азапо АК!та), Ибараки дайгаку бунри гакубу киё 

{сидзэн кагаку), Ви. Рас. 1ЛЬега|] Аг{$ Тагак! Отём. 

(Маг. 561.), 1958, № 8, 25—34 (англ.) 

Краткий обзор известных свойств спиноров в псев- 
доевклидовом пространстве Минковского применительно 
к уравнению Дирака. Ю. А. Яппа 
4287. О спинорном волновом уравнении, содержащем 

оператор отражения. Эрикссон (Оп эршог \мауе 

едиайопз сощашию геМесМоп орегафогз. Ег1К 5- 

зол Н. А. $.), Анах [уз., 1959, 15, № 1, 31—32 (англ.) 

Приведен пример системы двух уравнений первого по- 
рядка, которые отличаются от уравнения Дирака фор- 
мально. введенным оператором инверсии при члене, со- 
держащем массу электрона. Показано, что спектр энер- 
гии в случае кулоновского потенциала. имеет тот же вид, 
что и в. обычной релятивистской теории атома водо- 
рода; . А. В. Тулуб 
4288. .’ Об эргодических теоремах. Рыль-Нардзев- 
ский (в подл. Рыль-Нарджевский), Тр. 3-го Всес. 

матем! съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 166 


Функциональный анализ 
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4289 К. Введение в функциональный анализ. Тей- 
лор (итодисНоп {40 1апсоЫопа| апа!уз!. Тау|1ог 
Априз Е. М№ем Уогк, Лобп \/Шеу апа $оп$, 1пс.; Гоп- 
доп, Спартап ап@ На!, 144, 1958, х\у1, 423 рр.) (англ.) 
Книга состоит из введения и семи глав, из которых 

первые три посвящены в основном аксиоматике и свой- 

ствам различных абстрактных пространств, гл. [У — 
общим теоремам о линейных операторах, гл. У и У! — 
спектральному анализу операторов в линейном норми- 
рованном и гильбертовом пространствах и, наконец, 

гл. УП — общей теории меры и интегрирования в 

абстрактных пространствах. 

Содержание книги и стиль изложения полностью со- 
ответствуют ее названию. Не перегружая материал осве- 
щением специальных вопросов и не развивая приложе- 
ний, автор дает ясное и точное изложение важнейших 
понятий и теорем современного функционального ана- 
лиза. Помимо значительного количества иллюстратив- 
ных примеров в основном тексте, петитом дано более 
270 задач, имеющих преимущественно характер элемен- 
тарных, но полезных упражнений. И. М. Глазман 
4290 К. Представления группы вращений и группы 

Лоренца, их применения. Гельфанд И. М., Мин- 

лос Р. А., Шапиро 3. Я., М., Физматгиз, 1958, 

368 стр., илл., 13 р. 70 к. 

Книга состоит из двух частей. Первая часть относится 
к группе вращений, в ее основу положена статья 
И. М. Гельфанда и 3. Я. Шапиро (Успехи матем. наук, 
1952, 7, № 1, 3—117). Вторая часть посвящена собствен- 
ной, полной и общей группам Лоренца. В первых семи 
параграфах, помимо параметризации группы вращений, 
‘введения инвариантного интегрирования и нескольких 
основных понятий теории представлений содержится 
определение всех неприводимых представлений группы 
вращений. Определение производится двумя различны- 
ми способами: 1) на основе инфинитезимального метода 
путем разложения пространства квадратично-интегри- 
руемых на сфере функций и 2) путем построения спи- 
`норного представления веса !/› и изучения с его по- 
мощью спиноров высших рангов. На первом пути 
естественно возникают сферические и обобщенные сфе- 
рическиё функции и легко получаются их свойства (ре- 
куррентные соотношения, формула сложения, дифферен- 
циальное уравнение, полнота, явные выражения для этих 
функций). Второй путь знакомит читателя со спинорной 
и тензорной алгебрами и с выделением неприводимых 
подпространств из пространств спиноров и тензоров. 
Здесь, как и во всей книге, подробно разбирается много 
конкретных задач, например, задача о разложении про- 
странства тензоров третьего ранга. $ 8 посвящен важ- 
ному для приложений вопросу о разложении на непри- 
водимые подпространства векторных полей и полей 
величин, преобразующихся при вращениях по произволь- 
ному представлению. Разложение удается получить в 
явном виде благодаря использованию обобщенных сфе- 
‘рических функций. В качестве интересного приложения 
находится общее стационарное решение уравнений 
Максвелла. В $ 9 находится общий вид инвариантных 
относительно вращений линейных уравнений. Впервые 
достаточно полно рассмотрен случай, когда коэффи- 
циент при волновой функции равен нулю. С помощью 
обобщенных сферических функций находится явный вид 
общего решения инвариантной системы уравнений. 
В частности, подробно решается уравнение Дирака без 
времени. В $ 10 производится фактическое разложение 
на неприводимые представления произведения двух не- 
приводимых представлений, Изучаются свойства возни- 
кающих при этом коэффициентов Клебша — Гордона, 
в. частности, вычисляются их явные выражения, когда 
одно из представлений имеет вес | или !/2. Вводятся 
коэффициенты Рака. В первой главе второй части 
($ 1—6) дается описание собственной, полной и общей 
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групп Лоренца, обобщаются введенные ранее понятия’ 
на случай бесконечномерных представлений, и с по- 
мощью инфинитезимального метода производится клас- 
сификация всех представлений группы Лоренца. Здесь 
же строятся спинорные представления. Симметрическое 
спинорное представление реализуется на некотором про- 
странстве однородных полиномов, а затем это построе- 
ние обобщается естественным образом на бесконечно- 
мерные представления. С помощью полученных пред- 
ставлений находятся представления общей и полной 
групп Лоренца. Вторая тлава начинается с задачи о пе- 
речислении всех релятивистски инвариантных линейных 
уравнений, которым можно сопоставить функцию: Лаг- 
ранжа. Выясняется, как преобразуются величины, квад- 
ратичные относительно волновой функции и ее произ- 
водных. В качестве примеров рассматриваются уравне- 
ние Дирака, скалярное и векторное уравнения Даффина, 
уравнения Максвелла, Паули — Фирца и др. В $ 10 
с помощью плоских волн вводится понятие вектора 
энергии-импульса и получается дисперсионное соотноше- 
ние. Дается алгебраическоё определение массы покоя, 
спина и его проекции, ‘поляризации. Вычисляется спин 
и масса покоя в случае рассмотренных ранее инвариант- 
ных уравнений. В последнем параграфе решается вопрос 
ю виде уравнений, отвечающих частицам с определен- 
ным знаком заряда и частицам с определенным знаком 
энергии, и доказывается таким образом известная тео- 
‘рема Паули. Выясняется, в какой мере ее можно распро- 
странить на бесконечномерные уравнения. В дополнении 
рассматриваются представления группы ортогональных 
матриц и невырожденных матриц и связь коэффициен- 
тов Клебша — Гордона с полиномами Якоби. Книга 
предназначена для физиков и математиков. Она пред- 
полагает у читателя знание основ линейной алгебры и 
написана доступным языком. Г. Я. Любарский 


4291 К. Элементарная теория обобщенных функций. 
1. Микусинский Я., Сикорский Р. Перев. с 
англ. М., Изд-во ин. лит., 1959, 78 стр., 2 р. 45 к. 
Цель реферируемой брошю ы — изложить теорию 

обобщенных функций в весьма доступной форме без 

призлезения методов функционального анализа. Речь 

идет об обобщенных функциях одного переменного и 

всюду, кроме последнего параграфа, об обобщенных 

функциях конечнсго порядка. Автогы придегживаются 
следующего опгеделения обобщенной функции. Рассмот- 
рим последовательность }{„(х) непрегывных функций, 
определенных в интервале «< х<Ь. Такая последова- 
тельность называется фундаментальной, если существу- 
ет такое натуральное число Е и такая последователь- 
ность Р,„(х) непрерывных функций, сходящаяся почти 
равномерно на а<х<Ь (т. е. равномерно на каждом 
замкнутом внутреннем ка<х<Ь отрезке), что 


Ё 
Е () (х) = [, (х). Естественным образом между фунда- 
ментальными в указанном смысле последовательностями 


Теория вероятностей 


1960 г. 


вводится понятие эквивалентности, и класс эквивалент- 
ных фундаментальных последовательностеи считается 
определяющим обобщенную функгию, за которой сохра- 
няется обозначение { (х). Так, например, 8-функцию Диза- 
ка на всей прямой представляет, скажем, последователь- 
ность к 


о ан 


В классе введенных так обобщенных функций оказы- 
вается возможным рассмотгение обычных операций 
алгебры и анализа: сложение, умножение на число и на 
бесконечно дифференцируемую функцию, дифференциро- 
вание и интегрирование в обобщенном смысле, замена 
пегеменных ит. д. 

Кроме того, оказывается возможным и выполнение 
операций, вообще говоря, не выполнимых в рамках 
обычного анализа, например, почленное дифференциро- 
вание любого сходящегося ряда. Авторы показывают 
также, что каждая обобщенная функция есть предел 
последовательности обычных функний (например, много- 
членов) и, с другой стороны, производная достаточно 
высоксго порядка от непрерывной функции в обобщен- 
ном смысле. Для пегиодических обобщенных функций 
рассматривается разложение в ряд Фурье. 

Особенный инте“ес представляют $$ 16—19. 

Здесь гассматризается вопрос о значениях обобщен- 
ной функции в точке. Основной при этом является 
следующая теогема: 

Если существует предел т (ах + В), то этот пре- 

а 


дел постоянная функция. Значение этой функции, по 

определению, и есть значение функции { (х) в точке Ви 

обозначается [ (3). Так, функция Ди“ака имеет значе- 
ние 0 во всех точках х=- 0, ав точке х=0 не имеет 
никакого числового значения. Доказано несколько тео- 
рем о значениях обобщенных функций в точке, напри- 
мер, такая: Если }(х) имеет в точке х, обычную произ- 
водную, то она равна значению обобщенной производ- 
ной в этой точке (обратная теорема не верна). 

Б. А. Горин 

4292 Д. Аналитические функции многих комплексных 
переменных и представления вещественных престых 
групп Ли. Граев М. И. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1959. 

4293 Д. Производящие операторы — аналитических 
полугрупп и связанные с ними дифференциальные 
уравнения в пространствах Банаха. Соломяк М. 3. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 


4294 Д. Некоторые вопросы теории полуупорядочен- 
ных пространств. Векслер А. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Ленингр. гое. пед. ин-т 


им. А. И. Герцена, Л., 1959 


См. также: 3649, 3908, 3912, 3971, 3972, 4002, 4008, 4209 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


4295. Замечания к основам теории вероятностей. 
Яношши (Мер]еру2ёзек а уабзитИзёрзеАтНаз 
а1ар]аио1. Запоззу Г.а]оз), Маруаг Н2. 1ю]убйга%,, 
1957, 5, № 6, 495—509 (венг.) 

Цель автора — построить теорию вероятностей, исполь- 
зуя только количественное понятие вероятности. По 
мнению автора, его условия с точки зрения физики 6б0- 
лее правдоподобны, чем условия Колмогорова. Система 


И напоминает систему Бернштейна, построенную, 
|: р: 

Пусть А и В — независимые события. Автор предпо- 
лагает, что существуют функции { (х, и) и & (х, и) такие, 
что Р (А-В) = /(Р(А), Р(В)), Р (АВ) = & (Р(А), Р(В)). 
Налагая некоторые правдоподобные условия на [;р и их 
связь, автор показывает, что } (х, у) = х- у, в(х, у)=ху. 
В статье есть неточности, например при перечислении 


= 


№4 4302 


Теория вероятностей 


та{ А. К.), Санкия, ш@ап Л. $4аН$%. 1958. 20 
№3-4, 317—320 (англ.) ‘инф 
Приводятся формулы в виде гипергеометрического 


аксиом Колмогорова неправильно утверждается, что ве- 
’роятность определяется для всех подмножеств вероят- 
_ностного пространства; с-адлитивность не упоминается. 


Далее, рассматризая функциональные уравнения, автор 
только проверяет некоторые решения, не заботясь отом, 
существуют ли доугие. Р. Веуеёг$ 
4296. Вероятность, что корни действительного квад- 
ратного уравнения лежат внутри или на окружности 
единичного круга в комплексной плоскости. Анд- 
рушков (ТШе ргобаБ Шу а е гоо{$ о{ а геа] 

Чиадгайс едиаНоп Пе шзе ог оп Фе стсипуегепсе 

07 {Те ип сте ш Фе сошр!ех р!апе. АпгизН- 

К1м\ Лозерн \М.), Маш. Мас., 1959, 32, № 3, 

123—128 (англ.) 

Имеется уравнение х2? -- иг - у=0. Полученные ре- 
зультаты дают вероятности того, что корни уравнения 
будут действительными и комплексными. С помощью 
геометрических методов решаются следующие вопросы: 
1. Найти вероятность того, что корни действительного 
квадратного уравнения действительны и лежат в интер- 
вале (а, Ь). 2. Найти вероятность того, что корни этого 
уравнения комплексные и их действительные части ле- 
жат в интервале (а, Ь). В. И. Бабкин 
4297. Характеризация некоторых вероятностных рас- 

пределений. Фиш (Свагас{ептаНоп оЁ зоте ргофаы- 

Шу Язи Нют$. Е132 М.), ЗКапа. аКагеНназКг., 

1958 (1959), № 1-2, 65—67 (англ.) 

Рассматривается распределение вероятностей с плот- 
ностью 


т- 1 
Ра) = {та — атя (а<х<Ь, (1) 
0 (х<а,х>Ь), 


0 < а<Ь, т > О0и не обязательно целое. Пусть хи, х.— 
две независимые и одинаково распределенные случайные 
величины, ЁР(х) — их функгия распределения; пусть 
У1, у» обозначают эти же величины, но расположенные 
в порядке возрастания; наконец, пусть 


р 22 — у. 
2 


2: — 


Доказызается следующая теорема: 

Если Е (х) — абсолютно непрерывная функция распре- 
деления и РЁ (0) =0, то }(х), определенная по форму- 
ле (1) са=0, является функцией плотности для Е (х) 
тогда и только тогда, когда случайные величины 2, и 2> 
независимы. В. М. Волков 
4298. Среднее отклонение распределения Пуассона. 

Кроу (ТНе теап 4еулаНоп о! Фе Ройззоп 415 ги- 

{оп. Стом Е4м1т Г.), Вотейща, 1958, 45, № 3-4, 

556—559. (англ.) 

Показывается, что среднее абсолютное отклонение от 
среднего значения т распределения Пуассона имеет вид: 


05 в тт]+1 
мр= У 17—т | ИТ —=2тУу, 
г=0 


где [т] — целая часть от т, а У— максимальная веро- 
ятность распределения Пуассона. Изучается отношение 


М 
‚реднёго отклонения к стандартному К (т)= их —2т ву 


для пуассоновского распределения, полученные резуль- 

гаты сравниваются с соответствующими результатами 

ля биномиального и нормального распределений. 

Г. П. Башаоин 
299.  Гипергеометрическое разложение для неполных 
моментов. двумерного нормального распределения. 
Камат (Нурегоеотеймюж ехрапзюп$ ог шсотре 
тотеп!5 оГ \1е Ыуагае погта! 45Ми@оп. Ка- 


ряда относительно коэффициента корреляции для непол- 
ных моментов двумерного нормального распределения. 
Р. Х. Диве 
4300. Замечание о семействе распределений о 
Талакко (А пофе афош а ГашШу оЁ Регкз’ 915#1- 
БиНоп. Та|аскКо ЗозерН), Санкия, шФап . 
З{аз{., 1958, 20, № 3-4, 323—828 (англ.) 
Изучаются некоторые свойства частного случая распре- 
деления Перкса, с плотностью 


где х= (т —в)/о — стандартизованная переменная; 


и — средняя и а— стандарт 
Е > —2 — действительный параметр. Р. Х. Дивеев 
4301. Одна экстремальная задача теории вероятно- 
стей. Прохоров Ю. В., Теория вероятностей и ее 
применения, 1959, 4, № 2, 211—214 (рез. англ.) 
усть п — натуральное число, си 02 — положитель- 
ные числа, К (п, с, 0?) — класс случайных величин &, 
которые можно представить в виде суммы & =&, + &- 
+...-&: независимых случайных величин, удовлетво- 
ряющих условиям: Её, =0, || <с(В=1,2,...п), 


п 
у ДЕ` == 0%. 
Е=1 


Теорема 


этого распределения; 


1. Для любой ЁЕСК (п, с, с?) 
* хс 
Р (&>х} <ехр [Ань ода Г. 


В следующей теореме рассматривается сумма Ё незави- 


симых случайных величин &» (Ё=1,2,...,п) таких, что 
са с? 
Р — 0 = 1 Го Р — нЕ 
От ,, Рича а 


Теорема 2. При 2х>с или о? > 262 


1 
РЁ Хх} > —ер |- 16 Агзв (16-5 е—"Г, 
с с? 2 


1 
где 7 112 туб В. В. Петров 


4302. —О точной ощенке для локальной теоремы. Сн- 
раждинов С. Х. Теория вероятности и ее примене- 
ния. 1959, №2, 029—233 (рез. англ.) 

Рассматривается последовательность взаимно незави- 
симых одинаково распптёделенных случайных величин 

Е, з,....Ёпз...› Имеющих плотность распределения 


р(х) и конечный момент третьего порядка аз = ЕВ. 


Предполагается, что Е =Ои Е 22 = 1. Обозначения: 


ри (Хх) — плотность распределения случайной величины 
(Е, ++... + &.)/И п, 


р со 


еаты: 
®-у 7, СР | [р — 909 ах. 


—© 

Доказано, что если при некотором п, >! функция 

р». (х) интегрируема в степени «(1 <а< 2), то для 
о 


любого р > 1 


СР =А, Ш + о (=) ‚ 


— 105 — 
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где х 
со х 
=———\. | 3х — 23| е ах. 
^р Р (У2ж р в 
В. В. Петров 
4303. О преобразованиях случайных величин. Боль- 

.шев Л. Н., Теория вероятностей и ее применения, 

1959, 4, № 2, 136—149 (рез. англ.) 

Пусть РЁ (х) — функция распределения нормированной 
суммы ти незазисимых непрерывно и одинаково распге- 
деленных и случайных величин, обладающих конечным 
моментом порядка г > 3; Ф (х) — нормированная нор- 
мальная функция распределения. Приводятся асимпто- 
тические фэопмулы для функций у (х) = Ф-1 [ЕЁ (х)], 
х(у=Ет ХФ (|, 2 (@) =Ф| Е (и) |, в (2) = Е [Ф`1 (2)]. 
В качестве пгимера пгименения этих формул указана 
таблица квантилей у?-распределения с числом степеней 
свободы Ё > 80. Доказана следующая теорема: Пусть 
И, — множество функций и(х, 9), каждая из которых 
определена в полосе |х| < оо, 0 < а < ИУ и удовлетво- 
ряет условиям: 1) д” ?и/ду”-? существует и непрегызна 
по 9 на оси Ох; 2) существует положительная частная 

7—2 


производная ди/дх в области | х| <Со "7(С>0, г>3). 
Если и (х, о) СИ,, то функция распределения С (2) слу- 


1 
чайной величины 6 = и (^» и удовлетворяет усло- 


Вию 


п ? 


1 


тогда и только тогда, когда для и (х, 0) справедлива 
асимптотическая формула 


7—3 . 
и (х, 5) =х+ У Рьт-1 (х) о" +0 (07) (9-0), 


т=1 


где Рэт_, (Х) — некоторый полином относительно х сте-. 


пени т -+ 1. Эта теорема устанавлизает связь между 
асимптотически нормальными преобразованиями и разло- 
жением Корниша—Фишера (Согп1зВ Е. А., Е1зег В. А., 
Кеу. [п3{. Гл4егпа|. З4аНз{., 1937, 4, 307—320). В за- 
ключение рассматриваются примеры отыскания с по- 
мощью полученной теоремы функционального преобра- 
зования с заданными свойствами. Обсуждаются преобра- 
зования Вильсона—Хильферти (\Пзоп Е. В., НШЕг- 
ЧУ М М:, Ргоз. Ма; Асад. Ч $2 А к193 1, 
684—688) и Бартлетта (РЖМат, 1954, 1736) и некото- 
рые их обобщения.. Рассматривается задача преобразо- 
вания последовательности равноме’но распределенных 
случайных чисел в последовательность нормально ‚распре- 
деленных случайных чисел. В. В. Петров 


4304. —0Об эквидистрибутивности сумм независимых 
случайных величин. Санкаранараянан (А пое 
оп {ие еди!а1$1БиНоп о{ зит$ оЁ шдереп4еп{ гапфот 
уапа]ез. ЗапКагапагауапат С.), /. пап 
Ма. $ос., 1958 (1959), 22, № 2, 93—98 (англ.) 
Пусть Х,, Х,,... — последовательность независимых 

одинаково распределенных случайных величин с функци- 

ей распределения  (х). Возможны три типа поведения 


характеристической функции ф ({) =| ехдЕ (х): 1) +(0=1 


только при Ё=0, 2) $ (1) =1 для всех Ё, 3) Ф() =1 
для некоторого #50, тогда ф (1) =1 лишь в точках 
 =28к/В, В > 0. | 
Соответственно определяется среднее значение функ- 
ции Й (х) 


ое 


Ур 
1 — 
ет ах, М =1 (0), 


| | 
М (#) ЕЕ 2. (7). 


Пусть р, <р:<... <ри<... — последовательносте 
целых чисел, возрастающая неограниченно, 


Рь р. +Р» Р]-1 +Р) 
Зы] АЙ 8. = я Хь,..., 5) = 7 Хр. 
1 р. -+1 Р]-1 +1 


Тогда для любой Р (х) и любого Ё с вероятностью 1! 


1 п 
рее А их 
Пт — рой $ = М (е/*). 


п->со 


Класс Н функпий # (х) таких, что с вероятностью |! 


миф 
Ив — ОА =, 


п-со 


содержит все разномелно почти периодические функции: | 
Если здесь положить р: = р› = ... == ри = 1, то теорема | 
незе“на. Если № (х) имеет период р и интегрируема поп’ 


Риману на 0 < х<р, то с вероятностью 1 


5 1 гр 
Ит — ($) = —| 1 (хах 


в предположении, что имеет место либо случай 1), либо. 
случай 3) с В несоизмеримым с р. В. М. Волков) 
4305. Поправка к хи-квадрат распределению. Дарвин" 
‚(Оп соггесНопз фо Фе сВ1-зацагей 91$ЪиНоп. Даг- 
\1т .. Н.), /. Воу. З4аНз{. Зос., 1958, 820; № 22) 
387—392 (англ.) } 
Пусть рассматривается ^-мерное мультиномиальное» 
распределение и пусть 


Хз — у" ВЫ) 
1=1 М, 


Обозначим чеэез ЁР распределение Хз. Иззестно, что! 
)?* распределение с & —1 степенями свободы, которое» 
обозначим челез Ф, служит аппроксимацией для Р при’) 
больших М. При конечных МЕ — дискоетное распреде-*’ 
ление, а Ф неп езывнсе и, следовательно, эти распреде-». 
ления не совпадают. Азтор находит глазный член разло-› 
жения Р —Ф. Особо выделен случай & =2. Для этого! 
случая призодится таблица, показывающая как влияет" 
введение попразки. Б. В. Финкельштейни" 
4306. — Некоторые элементарные доказательства в тео-› 

рии восстановления с приложением к задачам вре-’ 

мени ожидания. Кестен, Рюнненбург (Зоте‹ 
@ететагу ргоо!з т гепема|! {Неогу МИН аррИсаНопз 
| 
ь 


40 мата Итез. Кез{ет Н., Киппепьигр .. ТВ. 
Кер{. Маш. Сештгит Атзег4ат, 54а. А!4. . 1956, 
№ $ 2053, 16 рр.) (англ.) | 
Даются элементауные доказательства следующих ре- | 
зультатов в теории восстановления: Пусть хи, п=, 
=1, 2,..., — независимые положительные не^ешетчатые 
случайные величины с одной и той же функцией распре- || 
деления Р (х). 


Пусть 5=лх, +... + хь, а(й= тах, сё5, Ь (Е =: 


= пп, >: $6, ш = В О (6) =У, Р (5% < #}. Тогда для} 


каждой ограниченной функции К (1), обращающейся в! 
нуль для Ё< 0, не возрастающей для # > 0 и удовлет-. 
воряющей условию: | 


[СЕ 4 < =, 


(5 е—хай® — (7 (фах, 


РЗ Ё- со. 


в; < ©, ь (0 —{ имеет предельное распределение 
_(Ё- со) с плотностью (1 — Р (в))/ в, (в > 0), аБ (В —а(#) 
имеет предельное распределение ({- с) с функцией 


распределения Го хаР/ («> 0). 


Если р: < с, И (1) = (Ив) + (рз/21) 1+0 (1) 
5 Ё- <. р. В1аск\е!1 
еревод из Ма{В. Веуз, 1957, 18, №2, 156. 
4307. К задаче случайного блуждания на плоскости. 
_ Распределение числа шагов. Мерик ($иг ип ргоЫё&- 
ше 4е тагсВе аи Вазаг@ Фапз$ |е р|ап. О15ИБиНоп 4и 

потЬге 4е раз. Мёг!с Леап)}, С. г. Аса4. зс1., 1959, 

248, № 22, 3111—3113 (франц.) 

Рассматризается случайное блуждание в области плос- 
кости, ограниченной линиями (Г) ау— Вх =[  (х), 
{1..) аи — Вх = [» (х), где а>0, Б> 0 —пелые числа, а 
Ё (*) и [2 (х) — функции с периодом а. Дзижение начи- 
нается из начала координат и происходит единичными 

° шагами параллельно осям Ох или Оу с вероятностями р 
и 1 —р соответственно. Дзижение пгекращается, если 

произошло пересечение ([.,) или (1.2). В заметке предла- 
 гается метод вычисления произзодящей функтии числа 
‘шагов: Предлсженным методом рассчитаны дза примера. 

В пеэвом за линии (Г.,) и (1) взяты прямые у=0и 

 у=А. В этом случае число шагов — это число незави- 
симых испытаний, проводимых до поязления Ё успехов. 

°Во втором примере (Т.,) и (1..) выбраны с [ (х) и {? (х), 
отличными от 0. В. П. Чистяков 
4308. Некоторые замечания относительно устойчивых 

процессов. Кац (Зоше гетагк$ оп ${ае ргосеззез. 

Кас М.)}, Ри $ [1п5$4. ${а#$. Ошх. Рац, 1957, 6, №4, 

°— 303—306 (англ.) : 
°— Рассматризаются устойчивые случайные процессы с 
_незазисимыми приращениями, т. е. такие процессы х ($5), 


что х (0) —=0, М {2} =е 3", 0<а<2. Процесс 
х (5) назызается „касающимся“ прямой х —=а (где а +2 0) 
в момент 5., если х (55 + 0) =а или х (5 — 0) =а. Ста- 
вится задача о вычислении вероятности того, что про- 
цесс х (5) коснется прямой х —=а хоть в одной точке в 
интервале 0 < $ < Е. 

Отмечается, что при О<а< 1 эта вероятность равна 
нулю в силу иззестных результатов П. Лези о характе- 
ре выборояных функций соответствующих случайных про- 
_цессов. Пои «= (процесс Коши) эта вероятность так- 
же разна нулю в силу одного (пока не опубликованного) 
результата П. Эдёша. При а = 2 (процесс Винера) соот- 
ветстзующая вероятность равна вероятности пересечения 
прямой х=а процессом х(5) и легко подсчитызается. 
Для случая же | <а< 2 доказызается следующая фор- 
мула для преобразования Лапласа искомой вероятности 


Р (0: 
Г 9. К; (а) 
5 ева ыаы А, 
$ ее 2114! = К. 


1 с0$ &х 
ке 5+ 1 а. 


В заключение указывается несколько более общая 
формула, ‘определяющая везоятность того,.что процесс 
_х ($) коснется либо. прямой х=а, либо.прямой х = Ь. 
Далее исследуется асямптотическое поведение этой ве- 
‘роятности-нри # > со и намечается одно интересное обоб- 
щение ‘последнего-результата. А. М. Яглом 
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4309. Новое в изучении некоторых функций, пригод- 
ных для представления скорости турбулентной жидко- 
сти. Басс (СопБиНоп а Г&и4е 4е се{атез Топс- 
Нопз$ зизсерНЫез 4е гергёзепёег |1а УНеззе 4’ип Йше 
игЬшШепё. Ваз$ 4.), 7. та. ригез её арр!., 1958, 37, 
\№ 2, 173—205 (франц.) 

Функция и (И, п едстазляющая собой пульсацию ско- 
рости жидкости в какой-либо фиксированной точке тур- 
булентного потока, язляется вещественной беспорядочно 
колеблющейся функцией. Обычно предполагается, что 
она обладает следующими свойствами: 1) ее временное 
Среднее значение сущестзует и равно нулю, тт. е. 


р 1 


7 
т \ и (4—0, 
0 
2) предел 
Е ИВ РБ гб 
в) =и (ие = Нить 
1 (8) =и(би(Е+ 1) тт ею 4 


(определяющий корреляционную функцию скорости и ({)) 

существует при любых Й и птедстазляет собой непре- 

рывную функцию от # такую, что 1 (0) > 0, Шпт (1) = 0. 
вВ-> 


Функции и(№, обладающие свойствами 1) и 2) и еще 
дополнительным свойстзом 3) и (№ = 0 при Ё < 0, были 
изучены Н. Винезом (\/Лепег М., Асйа Ма!Н., 1930, 55, 
117—258; Тве Роицег ицесга! ап4 сег{ат о{Ё И$ аррИ- 
саНопз, СашЬ@аее, 1933); однако в этих работах не бы- 
ло указано никаких эффектизно строящихся конкретных 
примеров таких функций. Показывается, что шипокий 
класс таких примеров можно получить, рассматривая 
функции вида 


2") прип<ёЁ<п-+1, п=0, 1, 2,... 
и (Г) = 0 
пр 


где ф (Р) — вещественная функция. Исходя из этих при- 
меров и применяя к ним операции умножения на функ- 
ции специального вида, состазления линейных комбина- 
ций и интегрирования с некоторым весом, можно по- 
строить затем и значительно более широкие классы 
функций, обладающих сзойстзами |) —3), причем можно 
также добиться, чтобы соотзетстзующие функции и (#) 
были непрерывными и дифференцируемыми любое нужное 
нам число раз (это, очезидно, необходимо для возмож- 
ности использования и ({) в качестве модели пульсаций 
скорости в туобулентном потоке). В заключение отме- 
чается, что построенные примеры функций и (#), опре- 
деляемые с использованием небольшого числа численных 
параметроз, обычно обладают тем свойством, что сами 
значения и (Г) очень резко изменяются при сколь угодно 
малых возмущениях указанных параметроз, в то время 
как соответстзующая корреляционная функция 1 (А) при 
малых изменениях параметроз меняется очень слабо; 
это свойстзо аналогично иззестным из эк периментов 
свойствам турбулентных потоков. А. М. Яглом 
4310. —О некоторых классах функций, имеющих непре- 
рывную автокорреляционную функцию. Басс ($иг 
се{а!пез с1аз5ез 4е {опсНоп$ адте{ап ипе Гопсйоп 
ФашюосоггаНоп сопиие. Ваз$ Леап), С. г. Асад. 
$с1., 1957, 245, № 15, 1217—1219 (франц.) 
Предварительное сообщение о результатах, подробно 
изложенных в последующей подробной статье азтора 
(реф. 4309). А. М. Яглом 
4311. — Псевдослучайные функции и функции Вннера. 
Басс (РопсНоп$ рзеидо-а\еа{фотез её ТопсНоп$ 4е 
\УЛепег. Ваз$ Леап), С. г. Аса4. $<1., 1958, 247, № 16, 
1163—1165 (франц.) 
‚- Псездослучайными функциями автор назызает комплек- 
сные функ-ии и(В, обладающие свойстзами 1) —3) 
(реф. 4309) с заменой во втором из этих свойств произ- 


з | — 107 — 


. 


4312 


ведения и (В и (ЕЙ) на и* (р и(Е- В), тде звездочка 
обозначает переход к комплексно-сопряженным ве- 
личинам) (реф. 4309—4310). Отмечается, что 
примеры псевдослучайных функций вида и(= 
= ехр {#2 (#)}, построенные в предыдущей работе, обла- 
дают тем свойством, что множество возможных значе- 
ний и (1) там всегда оказывалось всюду плотным мно- 
жеством на единичной окружности. Строятся другие 
примеры псевдослучайных функций, принимающие лишь 
конечное число различных значений (равных единице по 
модулю). В частности, удается построить пример псев- 
дослучайной функции, принимающей лишь два значения 
+Ги —1; этот поимер в иззестном смысле родственен 
примеру такой функции, постпоенному (с использовани- 
ем случайных экспелиментов) Винером (\1епег М., Тве 
Боипег 1п{ерга! ап@ сегёаш оЁ 11$ аррИсайопз, Саш а- 
зе, 1933). 

Примечание референта. Термин „псевдослу- 
чайные функции“, введенный автором, вряд ли можно 
признать удачным, так как фактически речь здесь идет 
об определенном классе обычных комплексных функций, 
не имеющем непосредственного отношения к теории ве- 
роятностей. А. М. Яглом 
4312. Построение одного класса псевдослучайных 

функций. Бертрандиа (Рогта#оп Ф’ипе с1аззе ае 

ГопсНоп$ рэзеидо-а!6афойтгез. Вег{гап41аз Феап- 

Рац!) С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 4, 513—515 

‘(франц.) 

Термин „псевдослучайные функции“ понимается здесь 
в том же смысле, что и в работе Басса (реф. 4311). 
Дается общая теорема, описызающая весьма широкий 
класс таких функций, включающий также и все примеры, 
построенные в предыдущих работах. А. М. Яглом 


4313. — Переходные явления в ветвящихся случайных 
процессах. Севастьянов Б. А., Теория вероятно- 
стей и ее применения, 1959, 4, № 2, 121—135 (рез. 
англ.) 

Пусть и; — число частиц в момент времени Ё в ветвя- 
щемся случайном процессе, задаваемом производящей 


функцией [(х) = и. где 


ри = т Р {шп | ш=1} 7121 
#=0 Га 
} 

и р, = Ит АА Положим а =} (1), 

#>0 
в=Р (1), с =/[” (1. 
Ветвящийся процесс с а=0 разделяет два резко от- 
личных друг от друга типа ветвящихся процессов. Явле- 
ния, возникающие при а — 0 названы в статье переход- 
ными. Рассматриваются процессы из класса К (Вь,бо), 
который определяется. условиями: > В, С < сь 
в. 0 < с < ©). Положим 9(Ё, а) = 

а, 


е 1 

и @-О. и и 
а "1 :- а: 

а 


(4`—= 0). В статье доказано, что при #& -> с и а- 0 рав- 
номерно по всем ] (х) Е К (6ь, со) 1 —Р (в: =0 | =} > 
—9(ЁЬ а) и распределение 

ро , 

ш>0 


$: (4) =Р о < 
Ты > 0 < 
сходится к показательному. Получены предельные рас- 
пределения для 5;(/) с ш=л при п- оо, Ё- ©, 
а — 0.. В. П. Чистяков 
4314. Кумулянты некоторых распределений, связан- 
ных с цепью Маркова с двумя состояниями. Криш- 
на-Айер, Шакунтала (Слити]ап{$ оЁ воте 41$ 1- 
Би 0п5 апзше Нот а {\0-$ае МагКоЙ свашт. 
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Кг15ппа Туег Р. \У., ЗВакКип{фа[а М. $5.), Ргос. 
СашЬг!4ве Р|Н]оз. $0с., 1959, 55, № 3, 273—276. 
(англ.) |. 
Рассматривает^я п последовательных испытаний, свя- 
занных в цепь Маэкова с двумя состояниями и матри-!. 
цей вероятностей перехода (ру), #, | =1, 2. Для каж-! 
дого п определяется произзодящая функция моментов!’ 
М (п) совместного распределения чисел перехода типа!. 
11, 12, 21 и 22. Она удовлетворяет рекуррентному 


соотношению М (п + 2) — (ралейа + разе!») Меа+- 


+ (разразей = — Рларзне +=) М (п) =0. и 
Диффепенцируя 105 М (п) по В: и Ё2, авторы полу-\. 
чают выражения для четырнадцати первых кумулянтов | 
совместного распределения чисел перехода типа 11 и 12. | 
В. М. Волков! 

4315. О сглаживании обобщенных стационарных про-: 
цессов. Парасюк О0. С., Ухкр. матем. ж.; 1957, 9, 
№ 2, 210—214 (рез. франц.) 

В теории автоматического регулирования возникаетт. 
следующая задача. Пусть на вход некоторой динами-‘. 
ческой системы поступает случайное управляющее воз-.:’ 
действие т ({) (т({) — случайный стационарный про-‹’ 
цесс), на которое накладывается случайный стапионар-. 
ный шум й (#). Величина на выходе системы У(В ли-. 
нейно зависит от величины на входе ф (#) =т( +1 (8: _ 


х(0= [91-984 © =0, «< 0) 


Е (=) называется передаточной функцией системы. Пусть 
по выходному сигналу 5 (1) мы должны определить сиг- — 
нал Й (1) (Хх (1) ий (1) — случайные стационаоные процес- > 
сы). Допустим, что иззестны корреляционные функции‘ 
В, (®)=М 19 (1+9 (0] и В, (© = Ми (# +=) 9 (0. 
Спрашивается, как, зная К. (т) и К,, (=), найти пе. — 


редаточную функцию # (=) так, чтобы средний квадрат! 
отклонения =? = М [# (1) —5 (1]2 был бы наименьшим. | 
Оказызается, что функция А (<) определяется из инте- - 
грального уравнения 


Задача в призеденной постановке решена (см. , напри- - 
мер, Солодовников, Взедение в статистическую динами- -› 
ку систем автоматического управления, М.-Л., 1952). . 
При этом предполагается, что все процессы 2 (й), А (2), 
х (Е) являются случайными процессами в смысле Хинчи- 
на, т. е. реализуются в обычных функциях. 

Автор реферируемой заметки решает ту же задачу,, 
однако уже в пгедположении, что шум на входе Й (#) 
может быть обобщенным случайным процессом (в смысле 
Гельфанда) (7 (#), Хх (1) по-прежнему обычные случайные ‚| 
процессы). Автор снова приходит к интег^альному урав- 
нению (1), в котором, однако, функции К. и Кио яв- | 


ляются уже обобщенными функциями. Доказано, что при 
этом уравнение (1) допускает обобщенное решение # (<). | 

Р. А. Минлос | 
4316. —О стационарном — процессе «нуль—один» с. 
ограниченными пробелами. Вефер (ОЪег 5{аНопаге | 
Ми — Е1л$ — Рго2еззе шй  Безсьгап еп ГсКеп. | 
\Меуег Егап2), Ма. 2., 1959, 71, № 3, 283—288 | 


нем.) | 
и случайный процесс {хи:п = 0, 1,2,... | 
...; № Е 1}, где случайные величины х„ могут прини- 
мать лишь значения | и 0 с вероятностями ри д = 1 — р, 
называется „пробельным“ процессом, если он опреде- 
ляется путем задания распределения длин пробелов — | 
интервалов между последовательными единицами. 
Рассматриваются такие пробельные процессы, для ко- 
торых: а) пробелы независимы и ‹ вероятностью | огра- 
ничены, 6) наибольший общий делитель совокупиости 


№4 


длин пробелов, имеющих положительную вероятность, 
равен единиге. 

Показано, что такие процессы имеют абсолютно не- 
прерывную спектральную функцию и что соответствую- 
щая спектральная плотность рациональна относительно 


г. Приведены формулы, с помощью которых спект- 
ральная плотность выражается через вероятности длин 
пробелов. В. М. Волков 


4317. О регулярности многомерных стационарных слу- 
чайных процессов с дискретным временем. Матве- 
ев Р. Ф., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 4, 713—715 
Найдены следующие необходимые и достаточные усло- 

вия того, чтобы п-мерный стационаэный процесс х (#) = 

== (х1 (В), хз (1),..., х, (0) был регулярным ранга т < п: 
1) спектральные функции Рё/(^) абсолютно непрерывны, 
2) ранг матрицы [(^) спектральных плотностей равен 

т почти всюду, 

3) существует главный минор М (\) порядка т мат- 
рицы #(^), не равный нулю почти всюду, для которого 


Г пом (0) & > — ®°, 


4) функции @2р (\) = Ма» (^)/М (1), где Мл (^) — де- 
терминант матрицы, полученной из матрицы, отвечающей 
минору М (^) путем замены А-й строки на {-ю строку из 
Е), являются граничными функциями класса №; при 


некотором $ > 0. В. М. Волков 


4318. Эргодические свойства случайной функции на 
выходе линейной динамической системы. Коронке- 
вич (Ергодичн! властивост! випадково! функцИ на 
виход! лёйнот динам1чно! системи. Коронке- 
вич О. 1.), Доповд: АН УРСР, 1958, № 8, 810—812 
(укф.-; рез. русск., англ.) 

Основным результатом работы является следующая 
теорема: 

Если &(№) — многомерная стационарная в широком 
смысле эргодическая случайная функция, а У (#) —не- 
которое стационарное решение уравнения 


ау 
зая” — . р | 
У Р.В -+Ё( (1) 


где Р — постоянная матрица, не имеющая нулевых соб- 
‘ственных значений, то функция У (1) также является 
эргодической. (под эргодичностью случайной функции 
здесь понимается просто выполнение свойства: 


Т 
Ит —\ 2(0 4 = МЕ(В. 


Приводятся также некоторые условия, обеспечиваю- 
зщие эргодичность определенных частных решений систе- 
мы (1) в случае, когда матрица Р = Р (1) зависит от # 
и случайная функгия $ (1) не обязательно является ста- 
ционарной, но М (1) = сопзё и 8(Ё) является эргоди- 
ческой в указанном выше смысле). , 

Доказательства всех сформулированных утверждении 
опущены. А. М. Яглом 
4319. Сглаживание и фильтрация временных рядов 

и пространственных полей. Холлоуэй (Зтоотв 

апа ИНемпе о! Ите зе1ез ап@ зрасе Йе!4з. Но1- 

]омау Л. Гей, г), Ай@уапсез веорвуз. \|. 

4. №ех УогК, Аса4. Ргезз, [пс., 1958, 351—389 (англ.) 

Популярная обзорная статья о применении различных 
методов сглаживания к эмпирическим временным рядам 
или пространственным полям (т. е. к физическим вели- 
чинам, изменяющимся во времени или в пространстве). 
Большая _ часть призеденного материала относится к 
дискретным рядам наблюдений, производящихся лишь 
в определенные периодически повторлющиеся моменты 
времени,.и к дискретным полям, заданным в точках не- 
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которой правильной решетки на плоскости. Сглаживание 
(или фильтрация) при этом понимается как арифмети- 
ческая операция, сопоставляющая каждому значению 
ряда (или поля) новое значение, представляющее собой 
сумму первоначальных значений в той же и нескольких 
соседних точках, взятых с определенными весами. По- 
дробно изучаются частотные характеристики различных 
операций сглаживания; указываются преимущества и 
недостатки этих характеристик для некоторых наиболее 
широко употребляемых таких операций. Рассматривается 
вопрос об операции „обратного сглаживания“, восста- 
навливающей первоначальные значения каким-то образом 
сглаживающего ряда; указываются методы точного и 
приближенного выполнения этой операции. Приводятся 
примеры операций сглаживания, соответствующих „фильт- 
ру высоких частот“, „фильтру низких частот“ или „по- 
лосовому фильтру“. Изложение сопровождается много- 
численными конкретными примерами, заимствованными, 
по большей части, из метеорологии (сглажизание синоп- 
тических карт, т. е. полей атмосферного давления и не- 
которых метеорологических временных рядов). 

Фактически содержание статьи относится к теории 
стационарных случайных процессов и однородных слу- 
чайных полей; однако теоретико-вероятностная термино- 
логия нигде автором не употребляется. По этой причи- 
не некоторые высказывания автора (в частности, форму- 
лировки, касающиеся условия стационарности) оказы- 
ваются не вполне четкими. А. М. Яглом 
4320. —К теории связи с точки зрения поведения. Ак- 

кофф (То\уаг4$ а Бебауюга| еогу оЁ сопитиицса- 

Моп. АсКо{Е Киззе!|1 Г.), Мапае. $с!., 1958, 4, 

№ 3, 218—234 (англ.) 

В соответствии с известным определением Уивера 
(ЗВаппоп С., \Меауег \., Тве шафетаНса! {Неогу о! 
соттип!са оп, ОгБапа, 1949) под связью понимается 
„любой способ воздействия одного разумного объекта 
на другой“. Отмечается, что теория Шеннона касается, 
фактически, лишь технического вопроса о том, как точ- 
но могут быть переданы те или иные символы, образую- 
щие сообщение. Делается попытка количественной оцен- 
ки влияния, оказызаемого принятым сообщением на 
поведение принимающего объекта; при этом подчерки- 
вается предваотительный характер призеденных рассуж- 
дений, претендующих лишь на постановку задач, но не 
на их окончательное решение. 

Основным понятием, вводимым в статье, является 
понятие целеустремленного состояния $. Это понятие 
связано с некоторым индизидуумом (или объектом) /[, на- 
ходящимся в определенных внешних условиях №; при 
этом / может избрать конечное число т образов дейст- 
вия Су, |1<{< т, каждый из которых может привести 
к п возможным последствиям Ор, | < | < п. Для зада- 
ния целеустремленного состояния $ надо еще задать 
вероятности Р;=Р(С; | [, М) того, что [ в условиях М из- 
берет образ действий Ср; вероятности Е;/=Р(ОД СЕ, [, М) 
того, что выбор образа действий С; приведет к послед- 
ствию О; („эффективность образа действий С; для О} в 
условиях М№“) и ценности (степени важности) У; всех 
возможных исходов Ол для Г. 

Общая „ценность“ У ($) состояния 5 является неко- 
торой функцией от величин Рё, Ед; и У); одним из 
естественных. способов определения этой величины яв- 
ляется следующий: 


У ($5) = Уые У .РЕЕИУ,. 


Получение сообщения связи объектом /, вообще гово- 
ря, изменит его целеустремленное состояние, т.е. пе- 
реведет его из состояния $: в состояние 5». При этом 
ценность сообщения можно определить равенством 


ДУ =У (5:) —И (5). 
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Изменение целеустремленного состояния может быть 
вызвано изменением только величин Рё, Ез,, И; или же 
какой-либо комбинацией этих изменений. В первом слу- 
чае можно говорить, что сообщение содегжит инфоома- 
цию, во втором — что оно содержит инстпукцию, в 
третьем — мотивировку; в общем случае сообщение мо- 
жет содегжать несколько из пепечисленных качеств 
(разумеется, введенное здесь понятие информации не 
следует смешивать с понятием информации по Шенно- 
ну). Предлагаются специальные выгажения для коли- 
чества информации, инструкции и мотизировки, содегжа- 
щихся в данном сообщении; гассматривается выражение, 
опргеделяющее ценность сообщения общего типа. Вкрат- 


це обсуждаются связи развитой теории с общей тео-` 


рией решений и с исследованием опегапий. А. М. Яглом 
4321. Очертания теории информации. Гилберт (Ап 
ош{Нпе о? ифогтаНоп Шеоту. а11Ъег! Е. М.), Атег. 
эфанзЫ ап, 1958, 12, № 1, 13—19 (англ.) а 
Обзорная статья, содержащая краткое изложение ос- 
новных идей теории информации и указания на ее раз- 
нообразные пгименения (с рядом конкретных примеров). 
Библ. (включающая, главным облзазэм, работы по пги- 


менениям теопии инфопмации) 22 назз. А. М. Яглом 
4322. Букварь теории информации. Квастлер 
(А ритег оп шюгпаНоп. Шеогу. Оицаз ег 


Непгу), Зутроз. Погт. ТНеогу ш Вю!. (@аЧт- 
Фиго, Тепп., Осё. 2911—3154, 1956). Гопаоп — Меж 
Уогк — Раг15 — 10$ Апр@ез, Регратоп Ргезз, 1958, 
3—49 (англ.) 

Популярное введение в теорию информагии. Дано мно- 
го упражнений с гешениями. Р. Л. Дэблушин 
4323. Типы вероятностей. Гуд (К1п4$ о! ргоаБ!йу. 

А |. Л), Заепсе, 1959, 129, № 3347, 443—447 

англ. 

4324. Лекция Мак-Кина о местном времени Брауна. 
Сугаку, 1958, 10, № 1, 38—42 (японск.) 

4325. Резюме докладов, сделанных на заседаниях Се- 
минара кафедры теории вероятностей Московского 
университета (сентябрь — декабрь 1958 г.). Теория 
вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 2, 233—246 

4326 К. Основания теории вероятностей. 2-е англ. изд. 
Колмогоров (ЕРоипдаНопз о? Ше Феогу о{ ргоБа- 
ЫИНу. 2па Епб1. ед. Ко! торогоу А. М. Тгапз1. 
пПош Ше Кизз. Мем Уогк, Свезеа Ри. Со., 1956, 
У, 84 рр., 2.50401.) (англ.) 


4327 К. Исследования по анализу стационарных вре- 
менных рядов. Вольд, Уитс {А ${и4у ш Ще апа- 
1у$15 ог заНопагу Ите зетез. 2п4 ед. \Мо1а Нег- 
тап. Аррепа1{х, \УВ1Ёе Рефег. — ЗфосКпо|т, 
АНтау!{ & \ЛКзей, 1954, 236 рр., #1.) (англ.) 
Втоое издание книги, вышедшей в 1938 г. Общий 

план и соде`Жжчние книги сохранены. Одно из ппило- 

жений, написанное Уитлом, знакомит с некоторыми ре- 
зультатами, полученными за последние годы по спект- 
ральной теогии стационарных процессов и вопросам их 
статистического изучения. Н. В. Смирнов 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4328. Об аналоге неравенства Крамера—Рао. Рао 
(Оп ап _ апаюрие о Сгатеёг—Вао’з  штедиаШу. 
Као В. К.), ЗКап4. аКиагеНназКг., 1958 (1959), № 1-2, 
67—64 (англ.) 

Пусть 0 = (6, 0,,...,0;) — вектор неиззестных пара- 
мет^оз, [ (х, 9)— плотность распределения вероятностей, 
пгичем а< х <, где аи В могут быть функциями 8 
или постоянными. Пусть, далее, Т — любая функция 
либо только х, либо х и 0 (предполагается лишь су- 
ществование интегралов, подлежащих рассмотрению). 
Получено неравенство 
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тогФ, 9 т Га, © ФЕ.) — 0 


(Г) > д ] р] 
‚ет 


где $9 =Е(Т), ®=Е (5. Л) = АЬ, 9 — Ка, 9) 


В случае, когда | (а, 0) =[(Ь, 9) =0, это неравенства 
принимает более простой вид: | . 


[Е(=)] 
Е (55111) | 


Во второй части работы рассматривается более общий! 
случай незазисимых наблюдений Х., Х.,.. 
что х; имеет плотность распределения /[) (х}, 0), причем! 
а <х; <Ь., ар и В; — функции неиззестного параметра 
0 == 0,, 0 ... 
м получен аналог многомеэного обобщения неф 
разенства Крамера — Рао для функций Т., Т... Ти 
(Т; — фунзция либо только ху, лизохуи 6). В. В. Петров’ 
4329. Неравенство, которому удовлетворяет гамма 

функция. Олкин (Ап шедиаШу зайзНей Бу {Ве рат- 

та ипсНоп. О1К1п 1пегашт), ЗКапд. аКвапе- 

ЧазКкг., 1958 (1959), № 1-2, 37—39 (англ.) 


р (Т) > 


| 


у 


Используя неравенство Крамера — Рао для некоторой’ 


случайной величины, связанной с 
Уишарта, автор получает неравенство 


те Е. 

2 м . 
А ЕН 
Е 


распределением" 


р-—!1 


которое имеет место для всех вещественных ой 
р— 


аи 8, удовлетворяющих условиям а> 


р>0. Знак равенства достигается лишь в случаям, 
а=р= 1 или а=0. Если р =1, то полученное нераз’ 
найденным Геплен-!) 

В. В. Петров! 


венство совпадает с не^лавенством, 

дом (РЖМат, 1958, 4906). 

4330. —О статистиках, не зависящих от достаточных: 
статистик. Басу (Оп {ай с$ ш4ерепаепё `о{Ё зи -! 
сепё ${аН$Исз. Вази О.), Санкия, ш@ап ХУ. Зфа{$.,. 
1958, 20, № 3-4, 223—226 (англ.) 

Пусть Х — ппоиззольное пространство, $ — в-алгебоз 
множеств из Х, {Ру}, где 66 — пространство вероят-1 
ностных меэ на (Х, 5). Рассматривается статистика 
у = Ё(х) на Х, со значениями в измеримом пространстзе,2 
(У, Т), котогая индуцирует совокупность мер {Ру Е} 


на (У, Т). Дзе меры Ру, Ё! и Ру,Ё 1 называются час-| 


тизно совпадающими, если для каждого 
Ру #1(В) =! следует, что 
1 


9, > 0, означает, что Ру Г" и Ру, 1 частично совпа- 


ВЕТ из 


дающие. 6 и’ называются` соединенными (статистикой и), 


если существуют 6;,,...,6л такие, что 0=0,=50».. .>0,250’.. 


Теорема. Если Е — достаточная статистиха и если! 


каждая пара значений 0 в © является соединенной 


.,Хп таких») 


.,05) или постоянные. При этих предполос’ 


$ > 0.1 


Ре, [1 (В) > 0. Запись 


с, 


. 


(статистикой #), тогда для любого АЕ$, не зависящего! 


от Е, Ру (А) не зависит от 8 


Следствие. В условиях теоремы, любая статис- || 


тика {, не зависящая от достаточной статистихи, не 
содержит информации относительно 6. Р. Х. Дизеев 
4331. Экстремальное значение в многомерной нормаль-\ 
ной выборке. 
уапа{е погта| заре. Кидо АК!о), Мет. Еас, $1. 
Куизви От у., 1957, А1И, № 2, 143—156 (англ.) 


ны 


Кудо (Тне ех{гете уаше ш а ти®-| 


_ Величины х’= т м) (У =1, 2,...,А) независи- 
мы и нормально распределены с одной и той же мат- 


т вторых моментов (с;;) и обратной матрицей (о). 
стремальным значением выборки х” (*=1|, 2,...,й) 


называется такое значение, при котором квадратичная 
форма У 17 (х; — 41) (х; —х;) достигает наиболь- 
‘шего значения. 


° Получающаяся при этом статистика тах > с (х} — 
в = 2154 
У 
—х)(х;—х)) используется автором для испытания ги- 


потез о средних (в частности, об однородности рассмат- 
риваемой выборки). Указаны некоторые обобщения рас- 
сматриваемой задачи, связанные с неполным знанием 
матрицы вторых моментов. Имеются некоторые опечатки. 
А. А. Зингер 

4332. —О лннейной гипотезе в теории нормальной ре- 
грессии. Октаба (Оп {Ве Ппеаг Буро{Нез1$ ш Ве 

ФПеогу о! погта|! гертезз1юп. ОК{афа \.), Ви. 

Аса4. ро!оп. $с1. зёг. 31. таШ., аз{гоп. её рНуз., 1958, 

6, № 2, 75—78, \ (англ.; рез. русск.) | 
`Некоргелипованные ногпмальные величины и (= 
1,2,...,п) имеют математические ожидания и/=Е уу, зави- 
сящие от р параметоов Вл, В»,...,Вр, и одинаковую диспер- 
сию с?. На параметгы наложено некоторое число линейных 
ограничений (некоторые данные линейные формы от 
параметров В пгинимают пгедписанные значения). 

Автор рассмат-ивает задачу испытания гипотезы, со- 
гласно которой некотогые линейные формы от парамет- 
ров В линейно не зависимые от форм, упомянутых выше, 
принимают некотогые определенные значения. При этом 
автору удается избежать провесса минимизя ия пои 
‘опгеделении используемой для испытания статистики, 
применязшегося другими авторами при решении рас- 
сматриваемой задачи. А. А. Зингер 
4333. Простая ‘мера зависимости. Таубенхейм 

(Еш ешЁасВез Коггеа#опзтаВ. ТаирепвВе! т ..), 

Сегапд$ Вейг. СеорНуз., 1958, 67, № 4, 295—303 

(нем.; рез. англ.) 

Пусть (х!, 1) — выборка из совокупности значений 
двумепной случайн-й величины, М, и М, — выборочные 
медианы величин Х и У. Пусть при этом а, В, и — 
количества пап, удовлетзоряющих соответственно соот- 
 ношениям Т[, П, ПГи ТУ, где 


Г. Хл < М1 и У; > М., 
ПИ. № < М, иУ: < М,, 
ИТ. Хё > М, и У: > М,, 
ТУ. ХЕ > М, иу: < М, 


а 
н 9 = 1—4—. 
п 
° В качестве статистики, характеризующей зависимость, 
. к 
предлагается величина Ю = т (4). которую легко 


вычислять. В случае нормальнсго распределения К сов- 
падает с козффициентом корреля! ии рху- инзариантна 
относительно монотонных преобразэваний Хи У и по- 
тому в случае нелинейной зависимости является более 
совегшенной характеристикой зависимости, чем рху. 
Автор показывает, что, пользуясь этой статистикой, 
легко проводится тест гипотезы независимости Хи 7. 
Б. В. Финкельштейн 
4334. Достаточные статистики для некоторых марков- 
ских процессов. Форте (Кёзитёз ехНаиз$ роиг ип 
ргосеззиз 4е МагКоу. Еог4е{ КоБег\), С. г. Аса4. 
361., 1958, 247, № 1, 28—29 (франц.) 
Рассматривается однородный марковский процесс > 


с непрерывным временем и состояниями 0, 1,...,г, ин- 


Математическая статистика 


4340 


финитезимальный оператор которого определяется Мат- 
рицей @ = || 9! || 0 Пусть производится наблюдение 


за реализацией процесса в интервале (<, ® + Т), 
где Т>0, причем как О, так и начальные вероятности 
Рь (<) (Е =0, 1,...,г) неиззестны полностью или час- 
тично. Справедлива следующая теорема: 

Если Ло — состояние } в момент т, Т; — время пре- 
бывания в состоянии | (]=0, 1,...,г) в интервале 
(*, < НТ), М/ — число переходов из состояния | в со- 
стояние А (], Е=0, 1,...,г; |5 Е), то совокупность 
значений /‹,Ту, м! (всего (г + 1)2--1 значений, между 
которыми имеются очевидные соотношения) являются 
достаточной системой статистик для О и Р, (т). 

Рассматривается также вопрос об оценке параметра 
в случае, когда © является иззестной функцией одного 
параметра 0, при всех значениях которого кратность 
характеристического числа 0 матрицы О равна 1, а мар- 
ковский процесс является строго стационарным, т. е. 


Г 


о) Уть=1, 


#=0 


Рь (<= жк (Ё=0, 1. 


Г 
Укый 0 (=0,1,...). 
Е=0 


Г. П. Башарин 


4335. Некоторые методы расслоения и выбора. Хая- 
си, Тага, Такакура (НауазН: СВ: К!о, Тара 
УазизН1, ТакакКита Зе{зиКо), Токэй сури 
кэнкюсё ихо, Ргос. пз{. фаз. Ма., 1955, 2, № 2, 
11—24 (японск.; рез. англ.) 

4336. —О выборочных ошибках в некоторых задачах 
квантования. Аояма (Аоуата Н1го]}1го), То- 
кэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 154. $4а15{. МаёН., 1955, 
2, № 2, 3—9 (японск.; рез. англ.) 

4337. Пример выборочной проверки с применением 
полиномиального распределения. Нисимура Ка- 
цубуми, Мидзутани Хисаси, Хинсицу канри, 
З{а{154. ОцаШу Сопйгой, 1958, ноябрь, спец. вып., 
96—98 (японск.) 

4338. К теории статистики со скаляром в качестве 
случайной величины. Сасаки (ЗазаКк! ТаЁзуц } {- 
го), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. [11${. ${а{з{. Майв., 
1955, 2, №2, 1 (японск.; рез. англ.) 

4339. Влияние числа выборок на среднее значение не- 
регулярных амплитуд. Манабэ (МапаБе Па:- 
КакКи), Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесйпо|. Кер{$ 
Куиэви Опм., 1958, 31, № 3-4, 171—176 (японск.) 

4340 К. Статистические оценки и бэта-преобразован- 
ные переменные. Блум (5{фа{1зка| езИта4ез ап 
{гап{оптед Беа-уайаез. В1от Сбиппаг. М№\ 
Уолк, Лопп \Пеу & $0оп5, 1шс., ЗюскНомп, Айтду$ 
& МКзе!, 1958, 176 рр., #1.) (англ.) 

Книга состоит из трех частей. Первая часть посвя- 
щена обобщению фишеровой теории асимптотически 
эффективных оценок. Во второй части изучаются свой- 
ства так называемых бэта-преобразованных случайных 
величин, которые можно рассматривать как члены ва- 
риационного ряда, т. е. упорядоченную по величине 
группу независимых случайных величин. Детально иссле- 
дуются асимптотические приближения первых двух мо- 
ментов таких величин при возрастании общей числен- 
ности группы. Затем изучается асимптотическое распре- 
деление линейной комбинации бэта-преобразованных 
переменных. 

В третьей части найденные результаты применяются 
к задачам линейной оценки параметров положения и 
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масштабных. Здесь показывается как конструируются 
оценки, которые иногда существенно более эффективны, 
чем оценки минимальной дисперсии. 


Оглавление книги: Часть Г. Исследования по теории 
оценок из больших выборок. Гл. 1. Оценка одного неиз- 
вестного параметра. Гл. 2. Оценка нескольких неизвест- 
ных параметров. 

Часть П. Бэта-преобразованные величины. Моменты 
и распределения вероятностей. Гл. 3. Общее введение. 
Гл. 4. Основные свойства бэта-преобразованных вели- 
чин. Гл. 5. Неособенные бэта-преобразованные величи- 
ны. Гл. 6. а-, В-поправки. Гл. 7. Несобственные бэта- 
преобразованные величины. Гл. 8. Линейные комбина- 
ции бэта-преобразованных величин. 


Часть Ш. Бэта-преобразованные величины. Приложе- 
ния к теории линейной оценки. Гл. 9. Линейные оценки 
параметров положения и масштаба. Гл. 10. Прибли- 
женно наилучшие линейные оценки. Гл. 11. Линейные 
оценки, отвечающие приближенно минимуму среднего 
квадратического отклонения. Гл. 12. Модифицированные 
приближенно наилучшие линейные оценки. Гл. 13. 
Асимптотические свойства приближенно наилучших ли- 
нейных оценок. Гл. 14. Заключительные замечания. 

Н. В. Смирнов 


4341 К. Планы экспериментов. Кокран, Кокс 
(Ехрегипепа|] «4е$е15. 21а ед. Сосйгап У\!1- 
11 ат @., Сох @. М. № \% Уок, Зойп \УМеу апа 
Зоп$, шс.; Гопдоп, Спартап апа На!, 14а, 1957, ху, 
611 рр., #1.) (англ.) 

Второе издание книги, вышедшей в 1950 г. Книга 
представляет обширное руководство по планированию 
экспериментов, позволяющих изучить одновременно 
влияние данного ряда факторов и учесть их взаимодей- 
ствие в услсвиях случайного рассеивания показаний. 
Теория планирования экспериментов, развитая впервые 
Р. Фишером в его известной книге «Тве Пез1еп о{ ехре- 
гипеп» (1947 г., 4-е изд. Эдинбург) применительно 
главным образом к агрономическим опытам, за послед- 
ние годы нашла себе широкое приложение в области ме- 
дицины, технологии промышленных производств, в не- 
которых вопросах химии и физики и т. п. Вместе с тем 
и теоретическое обоснование различных приемов в этой 
области стало более глубоким и совершенным. Оба этих 
обстоятельства нашли отражение в настоящем издании 
книги, значительно расширенной за счет некоторых но- 
вых глав и параграфов. Н. В. Смирнов 


4342 К. Введение в статистику. Фрейзер (54а- 
{1541с5. Ап ифгодисНоп. Егавег Ф. А. $. № Уотк, 
Лорп \УЦеу ап $опз, шс.; Гоп@оп, Свартап апа 
Най, 14а, Х, 398 рр., 1.) (англ.) 

В отличие от большинства руководств по математи- 
ческой статистике, выпускаемых иностранными изда- 
тельствами, настоящая книга имеет целью дать по воз- 
можности строго логическое и до известной степени ма- 
тематически обоснованное изложение этой дисциплины, 
не предполагая в то же время у читателя большой ма- 
тематической подготовки. В основе книги лежит курс, 
прочитанный автором в университете Торонто. Вопросы 
приложений отодвинуты на второй план и привлекают- 
ся лишь в порядке иллюстраций к теоретическим поло- 
жениям текста. В качестве известного новшества, вве- 
денного автором в изложение стандартного материала 
по теории оценок (гл. 9), отметим основную теорему 
об «исправлении» несмещенных оценок, принадлежащую 
Блэквеллу и Леману, а также свежее изложение идей 
Фишера. о доверительных оценках. Содержание книги 
можно усмотреть из следующего оглавления: 1. Введе- 
ние. 2. Простейшие распределения вероятностей. 
3. Дискретные распределения вероятностей. 4. Непре- 
рывные ‚распределения вероятностей. 5. Характеристики 
распределений. 6. Выборка из распределений вероятно- 
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сти. 7. Выборки из конечной совокупности. 8. Некоторые 
распределения вероятности. 9. Оценивание. 10. Испыта} 
ние гипотез. 11. Доверительные методы. 12. Регрессион1!. 
ный анализ. 13. Факториальные планы. 14. Вопросы тех’ 
ники экспериментальных планов. 15. Выборочная инспек1 
ция и последовательный анализ. 16. Непараметрические» 
методы. Н. В. Смирнон 


4343 К. Прикладная статистика для инженеров 
Волк (АррШеЯ з{аНзИсз Тог епртеегз. Уо1К М 11 
Штат. Мех Уогк—Тогото—Фопдоп, Ме@тгахи—НИ 
ВооК Со., шк., 1958, хи, 354 рр., #1.) (англ.) 

Автор имеет в виду инженеров химической промыш 
ленности, которым приходится применять статистиче 
ские методы для анализа и контроля производственно 
го процесса, технологии, контроля качества продукции 
и т. д. Вопросы теоретические попутно разъясняются, 
хотя строго математического обоснования методов не! 
дается. Все же показ приложения основных статистиче- 
ских приемов проверки гипотез, сравнения средних» 
измерения связи, дисперсионного анализа, последова- 
тельных тестов проведены достаточно детально ©') 
подробным разбором конкретных примеров обработки] 
Етатистического материала, взятого из различных обла 
стей техники. Книга является развитием курса, прочи 
танного автором для студентов Политехнического инсти 
тута в Бруклине, по статистике применительно к хими 
ческой инженерной практике. 


Ценной особенностью книги является краткий, но со-1 
держательный очерк простейших методов непараметри 
ческой статистики. В книгу вошло довольно большое 
число фрагментов редких таблиц, удобных для быстрого 
получения статистических оценок. 


В гл. 8 дается обстоятельное изложение упрощенных. 
приемов получения уравнений множественной регрессии!” 
и эмпирических формул по методу наименьших квадра- 
тов. 

Книга разделена на десять глав: 1. Вероятность; :) 
2. Перестановки и сочетания; 3. Распределения: бино-1) 
миальное, Пуассона, нормальное; 4. Меры рассеива-!’ 
ния; 5. Х2-(хи-квадрат) метод; 6. Критерий &#; 7. Анализ!» 
дисперсии; 8. Корреляция-регрессия; 9. Последователь-›. 
ный анализ; 10. Непараметрическая статистика. Табли- 1’ 
цы. Указатель. Н. В. Смирнов!’ 
4344 К. Основы педагогической статистики. Кор-’. 

нелл (ТНе еззепНа]$ оЁ{ едисайопа! з{а#$з$. Сог-” 

пе!1 Егапсиз @. №ем Уогк, Лови \Цеу ап@ $013, } 

[пс.; Гоп4оп, Свартап апа Най, 144. 1956,..хн, 1, 

375 рр. '(англ.) 

Эта книга предназначается ‘для изучающих педагогику } 
в качестве введения в теорию и практику статистиче-, 
ских методов. Не претендуя на абсолютную строгость, › 
автор старательно и детально выясняет логический за-.\ 
мысел основных концепций математической статистики | 
и показывает применение ее на многочисленных приме-' 
рах. Текст каждой главы завершается вопросами и за- | 
дачами, а также указаниями на специальные руковод- | 
ства, в которых читатель может найти более углублен- | 
ную трактовку затронутых автором вопросов. Приводим /!\ 
оглавление книги: 1. Использование статистики в педа-'\ 
гогике; 2. Счет и измерение в педагогике; 3. Распределе- ‘| 
ния частот и меры центрального значения; 4. Распреде-. 
ления частот и дисперсия; 5. Понятие вероятности и! 
теоретические распределения; 6. Функция нормального | 
распределения; 7. Распределение средней в выборке; 
8. Корреляция и регрессия; 9. Ошибки выборки при из-. 
мерении корреляции и регрессии; 10. Хи-квадрат крите- * 
рий и данные перечисления; 11. Сравнение двух выбо-‘ 
рок; 12. Сравнение более чем двух групп; 13. Специаль- 1 
ные методы корреляции; 14. Частная и множественная! 
корреляция; 15. Собирание и представление статистиче- 
ских данных. Н. В. Смирнов 


й 
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№4 


_ ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


4345. Торги. Хансман, Риветт (СотреНуе Ы9- 
те. Напззтапт Е., В1уе{+ В.Н. Р.), Орегай, 
Кез. Ошаг,, 1959, 10, № 1, 49—55 (англ.) 

Новый метод решения задачи, рассмотренной Фрид- 
маном (РЖМат, 1959, 8287). Метод основан на практи- 
чески проверенном предположении, что отношение 
выигрывающей ставки к предварительной ее оценке 
имеет логарифмически-нормальное распределение. В кон- 
це статьи ставится ряд нерешенных вопросов. 

С. С. Кислицын 

4346. Трудности научного решения Пирон (1.е5 
Аки 5 4е |1а 46азюоп зоепЙаие. Р1гоп ..), Мёс. 
шаиз{г., 1959, № 49, 8—12 (франц.) 

Элементарные сведения по теории игр: определения, 
графический способ решения матричной 2Ж2-игры. 

С. С. Кислицын 

4347. Исследование операций. Теория игр. Пакер 
(Кесбегсре орёлаНоппеЦе. ТЬёоме Чез ]еих. РакКег 
МагКо А.), Кеу. $0с. гоу. Бебе шегз её шизи1е!5, 
1957, № 12, 478—483 (франц.) 

Несколько элементарных примеров практического при- 

менения теории игр. 

4348. — Метод свободного максимума для решения за- 
дач линейного программирования. Юхансен (1 
шеюдо 4е! ПЬего таззипо рег г1зо]уеге рго ети 91 
ргосгатта?21опе Ппеаге. Лопапзеп Г.е!{), 54а 
есоп., 1958, 13, № 6, 449—466 (итал.) 


Пусть требуется найти максимум формы = 1РЕХЕ 
при условиях, что ив + У Вх > 0 (1=1, 


2,...,№), где М> п, а ранг матрицы (6г}) равен п. 
Автор показывает, что приближенное (но сколь угодно 
близкое к точному) решение этой задачи может быть 


ы М 
получено, если найти максимум +, Ф (В -- 


п 

+ р ыхь а) при достаточно большом а, где 
Ф (Е, а) — функция, подчиненная следующим условиям: 

дФ 0Ф ” 
Пе =Ф”, ——-=Ф 
) 0 02 
2) Ф< 0, Ф’>0, Ф’’ < 0привсех вещественных & и а; 
3) ИтФ (Е, а)=—оо, 1пФ’ ($, а)=-Еоо, НтФ”" (&, «)=0; 

ё 


непрерывны по & и @; 


-—© $——со Е +со 
ь — с при ё<0 
4) ИтФ(&, ®)— 
а + со 0 при Ё> 0. 
В частности, в качестве Ф (&, а) можновзять —е`“* 


Точка максимума находится итерационным путем. 
Как указывает автор, впервые подобный метод был 
предложен Моцкиным (Мо{2кш Т. $., Зутрозит оп 
[1пеаг Ргосгашпии!пя ап ГпедиаИ Нез; Маз топ, Липе 
14 —16, 1951). Замечены опечатки в формулах 2.8, 2.16 
и 3.2. С. С. Кислицын 
4349. МЛогарифмические программы. Их приложение к 
линейному программированию. Паризо (1[е$ рго- 
2гаттез 1овагпиацез. Геиг аррИсаНоп аи са]си| 4ез 
ргостаттез Нпёанез. Раг!з0{ @еогее$), С Е 
Асад. зст., 1959, 248, № 10, 1470—1472 (франц.). 
Описывается новый метод решения задачи линейного 
программирования, из которого как частный случай по- 
пучается известный метод логарифмического потенциала, 
или двойного градиента. С. С. Кислицын 
1350. Коэффициенты в задаче о размещении. Оман, 
Краскал {ТНе сое/Исепё$ ш ап аПосаНоп ргоМет. 
Аитапп В. Х., КгизКа! У. В.), Мауа! Кез. 108181. 
Онаг., 1958, 5, № 2, Ш1—183 (англ.) 


3 Математика № 4 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


4354 


Рассматривается вопрос о нахождении коэффициентов 
в задаче о размещении (назначении) на оснозе субъек- 
тивных ‘качестзенных оценок и предположении линей- 
ности функции полезности. По основной идее статья 
близка к работе Черчмана и Аккоффа (РЖМат, 1957, 
2561). С. С. Кислицын 
4351. О нахождении (способа) наилучшей эксплуата- 
ции рудного месторождения неизвестной мощности. 
Бийе (Зиг |а геспегсве 4е ГорНтит Ф4ехройа#оп 
Фип 215етеп{ шимег 4е сарасИё  шсемаше. В11- 
11еЁА.), Кеу. {тапс. гесБ. орёга%., 1959, 3, № 10, 21—30 
'(франц.) 
В случае иззестной мощности месторождения задача 
сводится к нахождению максимума выражения 


[00900 & — [114070 49° (0 


при условии И 9 (1 41 = В, где (№, [(№ — соответст- 


венно рыночная цена и стоимость добычи единицы про- 
дукции в момент Ё; О (1) — производительность в момент 
1; 9* (1) — количество продукции, которое можно полу- 
чить при наличии лишь имеющихся ко времени # капи- 
таловложений; .] (#) — коэффициенты эффективности ра- 
боты; К — мощность месторождения. Этот максимум 
находится в статье при упрощающих предположениях 
относительно 9, [, Л. Далее рассматривается задача 
максимизации математического ожидания дохода при 
иззестной функгия распределения мощности местозож- 
дения и задача максимизации дохода в самом неблаго- 
приятном случае, если известны только границы мощ- 
ности месторождения. С. С. Кислицын 
4352. Ошибки модели и оценивание экономических 

связей. Тейл (Зрес!ИсаНоп еггог$ ап@ {Пе езтаНоп 

оЁ есопопис геаНопзр$. Тне!! Н.), Веу. 131. ицег- 

паЁ. зфаНз+., 1957, 25, № 1-3, 41—51 (англ.; рез. франц.) 

Пусть нам иззестен вектор У = (11;42,...,и,;) наблю- 
денных значений некоторой случайной величины и, коо- 
ме того, иззестно, что у= ХВ-НО, где Х — известная 
ТХ А-матриза ранга Л > 1, В — столбец Л неиззестных 
параметров, И — столбец выборочных значений случай- 
ной величины с ЕП =0. Сравнивается оценка В по ме- 
тоду наименьших квадратов с оценкой, полученной по 
тому же методу, но при ошибочном использовании мат- 


рицы Х ранга Л. Полученные результаты применяются 
к ряду задач математической экономики. 

С. С. Кислицын 
Оценка по методу максимального правдоподо- 
(Махипит 
едиаЙоп$. 
№ 69, 


4353. 
бия уравнений спроса Торнквиста. Фиск 
ИКейвоо4 езИтайоп о? Тогпау!1$ 4етапа 
Е1$К Р. К.), Веу. Есоп. Зе, 1958, 26, 
33—50 (англ.) 

Предполагается, что спрос некоторого товара при до- 
ходе и выражается логистической кривой: 
«+В шь 

и 

—©с 
имеющие экономический смысл (например, Е характери- 
зует уровень „насыщения“), а = — независимая ошибка, 

распределенная по закону №(О, с?). Параметры А, а, В 

оценены по методу максимального правдоподобия. По- 

лученные результаты сравниваются с данными Этчисона 

и Б`ауна (Айс зоп Л., Вго\мп 4. А. С., Веу. Есоп. 

Зи @ез, 1954, 22, № 57, 34—46), полученными в пред- 

положении логарифмической нормальности спроса. 

С. С. Кислицын 

4354. Экономические модели Вальраса и Леонтьева. 
Абдель-Малек (1Т.ез то4ёез ёесопопиацез 4е \У/а1- 
газ её ае ГеопЧе!г. АБ ае!|-Ма1ек Мёпе$), Евуре 
сощетр., 1958, 49, № 292, 51—65 (англ.) 


ех 
ЕО РД $, рабо ФикОВтЬь 


— 113 — 


4355 


Основным подходом Вальраса является субъективная 
теория стоимости, согласно которой а 
единицы бсгатства имеют для носителя этого а 
полезность убывающей интенсивности. Полезность 0о- 
гатства А для владельца этого богатства выражается 
уравнением: г = Фо(9) (где г — маргинальная полез- 
ность, 9 — потребляемое количество). Предположим, 
что владелец товара В, обладающего количеством 
4ь этого товара, хочет обменять часть его ор на неко- 
то]! ое количество 4о, товара А, ра и рь — цены товаров 
Аи В. Основная теорема Вальраса состоит в том, что 
при обмене двух товаров каждый обменивающий получит 
максимальное удовлетворение своих потребностей, если 
выполнены следующие условия: 


4а Х Ра = 9ь Жрь, 
Фа(4а) тега (1) 
Фь(4ь — 05) рь’ 


Пусть имеется п производственных услуг: п ® 
(услуги имеют для каждого их обладателя полезность, 
выраженную также уравнением г = Ф(4)). 

Посредством этих услуг производится т товаров: (А), 
(В),(С),...; Оь Ор» Оь,... — количества предлагаемых 
услуг, Да, Оь, Пе»... — спрос на товары. Составляя 
уравнения, аналогичные (1), и разрешая их относитель- 
но О, Ор, Оь,...,Ва» Бь, Ос» ...› Получим: 


О; = Ре(рь, Рр» Рь»---›Рь» Ре». ..) 
Рь = Еь(р+» Рр» Р»- --›Рь» Ре». --) 
Ра = Огрё +... —(Бь рь + Бере-+...), 
где ре, Рр› Рь,.+.. цены услуг, рь, Ре»... — цены то- 
варов; цена товара А считается равной 1. Вальрас, од- 
нако, считает цены также неизвестными и для их на- 
хождения вводит новый ряд уравнении, с помощью 
которых неизвестные величины выражаются через коэф- 
фициенты производства (т. е. количества различных услуг, 
необходимых для производства единицы продукта). 
Система Леонтьева, описание которой приводится, 


является упрощением модели Вальраса. 
Л. А. Кораблева 


4355. Об устойчивости. равновесия при конкуренции. 
Арроу, Гурвич (Оп те з{аБЙШу о! Ве сотрей- 
Нуе едшШЬгит. Г. Атгом Кеппен У, Ниг- 
\1с2 геоп!9а), Есопотеймса, 1958, 26, № 4, 522— 
552 (англ.) 

Пусть в начальный момент у п лиц имеются т-1 


54 5 о 
предметов протребления в количествах Хо, Х1,...,Хт 


((—=1,2,...,п) при ценах ро==1, ра, ...,рт. Стремле- 
ние 1-го потребителя (1=1,2,...,п)к максими- 


зации своей функции полезности и((Х! я я : А) при 


и т о 
бюджетном ограничении У . рь Ее о РЕХЬ иус- 


ловиях Х, > 0(Ё=0,1,...,т) приводит к изменению 


первоначальных количеств товаров. Разность между 
ыы 
1 
НОВЫМИ 4) и Х, определяет функ- 
цию Рь(рл, Рр2,...,Рт) превышения спроса товара Ё для 


лица #. Суммарная функция превышения спроса товара А, 


количествами 


п 
е(Ри» 2, ..-, рт) =>) _ ь Рз,..., Рт) оказывает влия- 


ние на цены таким образом, что @4рь(1)/4Ё = Ёь(ру, рз,... 
ра) ОИ, 


НЧ | 


Теория вероятностей 


‚рии и матричного исчисления к теории произзодства й 


Описанная модель названа авторами процессом мгно( 
венного регулирования (!Ше 1пзйап{апеоиз а@]и$теп!’ 
ргосе5$). Исследуется устойчивость вышеуказанной си! 
стемы дифференциальных уравнений при каждом из сле‘. 
дующих условий: 1) когда при равновесии нет торгозли!, 
2) если имеются лишь два предмета потребления; 3) ког 
да все товары взаимно заменяемы. Во всех исследовани 
ных случаях система оказалась устойчивой. | 

Менее подробно рассмотрена несколько более слож 
ная модель ({Ве 1ассе а4]изтепЕ ргосез$), для кото 
рой получен аналогичный результат. Библ. 37 назв. 

С. С. Кислицыв 


4356. — Вероятностный выбор составных частей стать 
бюджета при построении индексов стоимости жизни!’ 
Банерджи (РгоБаБШКу зеесшот оЁ {Пе сопз#{иепт 
Мет о{Г а сотрозИе Иетш ш е сопзёгисвюп о{ соз\ 
о{ Пуше ш4ех питЬег$. Вапег]ее К. 5.), Сас 
{а Заз. Аззос. Ви|., 1958, 8, № 30-31, 
(англ.) 


М; 
1 | 
Указаны несмещенные оценки для суммы р г] ие 
=1 | 1% 


при известных у, а также, если ш; неиззестны. Обозначе!! 
ния имеют следующий смысл: М№;— число подразделений) 
7-Й составной части бюджета семьи (например, расходок 
на пищу, одежду ит. д.); г; = р:/Ро/ — относительная 
цена, а и; — доля |-го подразделения в {-Й части. 

С. С. Кислигыв! 


4357. О стоимости и спросе и о теория стандартным. 
индексов и индексов стоимости жизни. А фриат (Ок 
уаще ап@ детап@ ап@ 4Веогу о! ш4ех-питЪБетз$ о! 
З{ап4агА ап4 соз{ о{ Нушр. А{тта+ 5. М.), Вий. В 
СоипсЙ 1эгае!, 1957, Е7, № 1, 48—49 (англ.  \ 
Описывается метод вычисления индексов стоимости.’ 

относительных цен с помощью так называемых интер’ 

вальных уравнений, связызающих данные четызех после 
довательных промежутков времени. С. С. Кислицы 

4358. Об эволюции экономики (принципы абстрактнон, 
экономики). Керубино (ЗиШ’еуо|итАопе есопописа! 
(Рипейр: 41 есопопма азбгаНа). СВегиБ1по За!) 
уа{оте), Кеп4. таф. е аррИс., 1958, 17, № 3-4, 231-—1 
261 (итал.) | 
Статья является продолжением цикла работ автор"! 

(РЖМат, 1958, 8062; 1959, 50.6, 6116 и др.), в которые, 


рассматриваются примеры применения п-мерной геомет 


Е 


цен, и в основном представляет обобщение второй и! 
упомянутых работ на случай отсутствия экономическоги! 
равновесия. С. С. Кислицы?! 
4359. Вероятностный анализ распределения размера 
фирм. Эйделман (А зфосвазс апа1у$1$ оЁ {Ве $12. 
15 Бийоп о{ Игтз. Аде|]тап гта С.) Г. Ашег’ 
З{а 31. Аззос., 1958, 53, № 284, 893—904 (англ.) 
Фирмы некоторой отрасли промышленности разбивают 
ся на несколько групп в зависимости от размера ка!’ 
питала. Автор считает, что изменение численности этиз! 
групп с течением времени происходит по закону одно! 
родной цепи Маркова, если добавить дополнительную! 
группу, в которую попадают разорившиеся фирмы и и!" 
которой появляются новые. Рассчитанное при таком 
предположении предельное распределение размера фирм’ 
в стальной промышленности США до некоторой степе’ 
ни согласуется с тем, чего можно ожидать, исходя и!" 
наблюдающихся тенденций. С. С. Кислицыь!. 
4360. . Различие стоимостей почтово-телеграфных т 


раций. Приложение метода. Риелло (Га @1зсгитита{ 
2лопе 4е! созй 4ейе орегатдот Р. Т. АррИсагюпе 4е! 
теюдо. К1е!1о С!изерре), Роз{е е \@есотип.! 
1959, 27, № 3, 204—911 (итал.) 4 ОИ 
Расчет бюджета почтово-телеграфного ведомства. При!" 
мененный математический аппарат элементарен. | 


С. С. Кислицын | 


№4 


_ 4361. По поводу статьи «Сглаживание производства». 
Шерман (СошшепЁ оп «Зшоо ра{егпз$ о{ рго- 
аисбоп». ЗВегтапт $.), Мапасетепё $с1., 1955, 1, 
271 (англ.). 

Азтор отмечает без доказательства, что некоторые 
заключения статьи (РЖМат, 1958, 4006) продолжают 
оставаться справедливыми для функции издержек 
а(х::: — х!), которая равна нулю для неогрицательных 
Хр: — хр и является неотрицательной монотонно воз- 
растающей функцией от х;;, —х; для неотрицательных 
х: —2:. Однако теорема 4 названной выше статьи, 
дающая алгорифм для составления оптимального произ- 
водственного графика в случае, когда требования к 
снабжению возрастают из месяца в месяц, становится 
незе: ной в некоторых примерах, в которых функция 
а(х!. —хг) равна нулю при дх:., —л;==0 и является 
выпуклой невозрастающей функцией при ху. —х; > 0. 

ТТ. Га блабу 

Перевод из „Ма! Веуз, 1956, 17, № 5, 507—508“. 

Примечание переводчика. Референт допустил 
ошибку: функция 4(х;., —4:) должна быть равна нулю 
для неположительных 1{.; — 4{. А. А. Корбут 
4362. Модель поломок оборудования, на котором вы- 

полняются комплексные операции. Столлер (А 

ГаЙите пю4е| юг едшртеп{  ип4дегроше сотрех 

орегаюп. $+о01|1ег Рауиа $5.), Орега{. Вез., 1958, 

6, № 5, 723—728 (англ.) 

На станке деталь проходит операцию обработки, со- 
стоящую из А циклов. Рассматривается случай, ког- 
да в каждом цикле { продолжительностью т; возможны 
поломки оборудования п типов, причем поломка данного 
типа возможна в течение цикла лишь на определенном 
интервале времени (эти интервалы могут перекрываться). 
Предполагается, что длина одних интервалов зависит 
от продолжительности цикла, а длина других не зависит. 

Во многих случаях справедливо предположение, что 
О(ЕЕ-З) = Л:, - 0о(5) — вероятность того, что за ин- 
тервал времени (#, Ё-{ 5) вообще произойдет поломка, 
если (1, 5) лежит в пределах цикла продолжитель- 
ностью т. При этом во многих случаях А-, = Ао + уда 


5 е. Аз; делится на две части — одну, пропорционально 


зависящую от длительности цикла, другую, не. завися- 
щую от продолжительности цикла. 


Тогда вероятность того, что в течение операции не 
произойдет поломок, равна 


7: Г: 
ехр [-21 12+ = = ехр [Ло 2ль м + ЕЛ,]. 


Кроме того, дан метод испытания правдоподобности 
этой модели. В. Н. Комлева 


4363. Изучение методами исследования операций раз- 
мещения отделов в цепи розничных магазинов. Ме- 
лез (ПОпе &и4де 4е геспегсне орёгамоппеНе зиг Г/т- 
р!ап{аНоп 4ез гауоп$ Ашпе сНа!пе 4е тараз!п$ рори- 
]а1тез. Ме|ёзе Ласаце$), Веу. гесН. орёга+., 1957, 
1 № 3, 133—148 (франц.) : 
Требовалось, найти такое размещение отделов в не- 

скольких магазинах, при котором суммарная стоимость 

продазаемых товаров была бы максимальна. Для реше- 
ния этой задачи были собраны статистические данные, 

‘поставлен ряд экспериментов, а затем применен метод 

М. нте-Карло. С. С. Кислицын 

4364. — Математическая модель защиты за счет местно- 
сти. Хэр (А та #етайса| то4е| о! феггап эмеАило. 
Наге К. В., Уг), Орегай. Кез., 1958, 6, № 4, 530— 
537 (англ.} 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


4367 


При оценке эффективности оружия осколочного дей- 
ствия часто важно оценить защиту, которую дает неод- 
нородность местности (холмы, камни, впадины). 

Пусть бомба разрывается на высоте А над некоторой 
плоскостью С, осколки разлетаются по прямым линиям, 
У — высота цели, г — расстояние по горизонтали от 
места взрыва до цели. Предполагается, что поверхность 
вокруг места взрыва неровная и все точки поверхности 
лежат на плоскости С или выше нее. Плоскость, пер- 
пендикулярная к плоскости С и проходящая через точ- 
ку взрыва бомбы, называется траекторной. Траекторная 
плоскость пересекает поверхность по кривой, называе- 
мой кривой местности, а плоскость С — по некоторой 
прямой Г. Пусть локальные максимумы на кривой мест- 
ности распределены случайно и 0(и) — среднее число 
локальных максимумов высотой не меньшей и на едини- 
це длины прямой /[. Уравнение траектории осколка, ко- 
торый попадает в цель на высоте у, имеет вид: \ = 
=й- (у — 1)/г (ось & направлена по прямой [., ось 
 — по перпендикуляру, опущенному из точки взрыва 


- 
на Г). Тогда Р(г, и, №) = ехр|— | (1) 4 Е] — вероят- 


ность того, что осколок попадет в цель на высоте у 


у 
при данных гий. Е(, У, П) Ут | Р (г, у, В) ау — 
0 


ожидаемая часть цели высотой У, которая будет под- 
вергаться действию осколков. Е — называется функцией 
защиты. Трудность состоит в правильном выборе функ- 
ции р(и). В некоторых случаях о(и) полагают равной 


ае не 8 — параметры). 

Приведены результаты испытания построенной модели 
на местности трех типов. Е В. Н. Комлева 
4365. Исследование операций в теории связи. Гар- 

рис, Хауптшейн, Шварц (Орегайоп$ тезеагсВ 

1 соштипсаюп$. Нагг15 В., Наир+зспе!т А,., 

Зсепмагё2 Г. $.), Юопитип. апа Еесгопис$, 1958, 

№ 39, 633—637. П01$си$$., 637—638 (англ.) 

Обзор исследований, в которых для сравнения качеств 
систем связи используются некоторые критерии, полу- 
ченные на базе идей и методов исследования операций. 
Библ. 15 назв. И. А. Ибрагимов 
4366. Общие методы исследования оптимизационных 

задач в теории связи. Калаба, Хункоса (Сепе- 

га! зуз{етз арргоаспез фо 1еесоттитса оп орйпиза- 

Чоп ргоетз. Ка|аЪа К. Е., Липсоза М, Е..), 

1ВЕ Маё. Сопуеги. Кес., 1957, 5, № 8, 203—208 (англ.)\ 

Обзорная статья, излагающая некоторые новые мето- 
ды решения задач теории связи, приводящихся к нахож- 
дению максимумов функций очень большого числа пере- 
менных. Существо этих методов — использование аппа- 
рата линейного или динамического программирования в 
соединении с бы тродействующими вычислительными 
машинами. Библ. 15 назв. И. А. Ибрагимов 
4367. Системы с решающей обратной связью, предна- 

значенные для обнаружения сигналов, искаженных 

гауссовским шумом, и имеющие минимальную стои- 
мость. Гаррис, Хауптшейн, Шварц (Миитицт 
со5# Чеазлоп-ГееЯБаск зузфетз Тог аеесИпе $12‘па1$ 

регфигЬе4 Бу а@4Име @аизуап по1зе. Нагг!$ В., 

Наир{зсВе1т А., ЗсН\магЕ 2 Г. $5.), Орегай. Вез., 

1957, 5, № 5, 680—692 (англ.) 

Рассматривается передача символов х, (сигнал) и хо 
(отсутствие сигнала) по каналу связи. На выход канала 
символы поступают искаженными действием некоррели- 
рованного гауссовского шума. В зависимости от харак- 
тера сообщения на выходе получатель принимает одно 
из трех решений о наличии или отсутствии сигнала: 
1) сигнал; 2) отсутствие сигнала; 3) не принимает ни- 
какого решения о сигнале (сомнительный случай). Про- 
цесс решения состоит в сравнении напряжения сигнала 


8* — 115 — 


4368 


на выходе у; с некоторым уровнем вольтажа А/, причем 
принимается решение 1), если и; > А;, решение 2), если 
у} < —Ер; решение 3), если 1 >и;> —Ё,;. Индекс ] 
здесь обозначает /-й момент врёмени. Наличие шума в 
канале приводит к тому, что 1-е и 2-е решения могут 
оказаться ошибочными. Для уменьшения вероятности 
ошибки можно либо увеличить избыточность передаваемо- 
го текста, либо позволить получателю просить повто- 
рить сигнал, если полученное сообщение кажется ему 
‘сомнительным. Последний метод называется методом 
решающей обратной связи (4ес1510п (!ее4ЪасК). Иссле- 
дуются применения этого метода в предположении, что 
канал обратной связи работает мгновенно и без ошибок. 
Отмечается, что в этих предположениях метод решаю- 
щей обратной связи в некотором смысле более эффекти- 
вен, чем метод увеличения избыточности текста. 

И. А. Ибрагимов 
4368. Заметки о комбинаторной задаче Купмана 

Финч (№04е$ оп а сошЫпафома|! роет оЁ В. О. 

Коортат. Е1псН Р. О.), Орегаё. Вез. Оцагё., 1958, 

9, №3, 169—173 (англ.) 

Улучшаются результаты, полученные Купманом для 
следующей задачи (РЖМат, 1960, 695). Имеется п об- 
служиваемых устройств В; ({=1,2,.... п) и 2п обслу- 
живающих станций а; (/ =1,..., 21). В некоторый мо- 
мент Ё=0 все обслужизаемые устройства требуют об- 
служивания, причем каждая станция способна обслужить 
только одно устройство. 

До момента 2=0 на каждую станцию назначается 
множество из Ё устройств (А > 2), и каждое устрой- 
ство прикрепляется к 2А станциям. Станция может 
обслужить только одно из А устройств, связанных с 
‘ней. Далее, до момента { =0, но уже после того, как 
‘были определены условия обслуживания, случайно и не- 
зависимо с вероятностью р обслуживающие станции вы- 
‘ходят из строя. Задача состоит в том, чтобы определить 
математическое ожидание числа устройств, которые мож- 
но обслужить в момент # =0. Отношение этого числа 
к полному количеству устройств называется индексом 
‘данной системы (т. е. конкретного назначения устройств 
‘на станцию и поикрепления устройства к станциям) и 
обозначается [(А), где А — данная система. Купман 
рассмотрел случай р = 1/2, & =2, п = 100 и нашел, что 
существует такое АД, что 0,87 < Г(А) < 0,97. Автор 
рассматривает случай &=2, при произвольных п, р. 
Доказывается, что при Пооизвольном А Г (А) удовлетво- 
ряет неравенству /(А) < 1 — р. В случае р = 1/2, 
Е=2 1(А) < 0,9375. Эту оценку можно улучшить при 
рассмотрении конкретных А. Определяется также ниж- 
няя граница индекса. В. Н. Комлева 
4369. Исследование операций сегодня и завтра. Суон 

(Орега#опа] гезеагср \0о4ау ап@ фотоггом. Змап 

А. \.), Орега{. Вез. Оцаг"., 1958, 9, № 4, 279—292 

(англ.) р 

По еловам автора, статья написана «в защиту просто- 
‘ты, а также глубины и широты мышления». Подчерки- 
вается, что большая часть задач исследования опера- 
‘ций может быть решена на основе простых статистиче- 
ских соображений в результате рассмотрения кривых 
выборочных распределений. При этом, например, бимо- 
дальность распределения означает неоднородность сово- 
купности, асимметрия в условиях унимодальности за- 
ставляет предполагать логнормальность распределения 
ит. д. 

Автор классифицирует методы, применяемые в иссле- 
довании операций следующим образом: 

Группа 1. Простые статистические приемы с широ- 
кой областью приложений: а) визуальное рассмотрение 
кривых распределения; 6) выборки и карты контроля 
Качества; в) значимые отклонения: критерий №, диспер- 
сионный анализ, Хх? и т. д.; г) регрессия — корреляция. 

Группа 2. Более сложные статистические приемы, 


Теория вероятностей 


1960 г. 


очень полезные, но не так часто применяемые к реше- 
нию промышленных задач: а) планирование статистиче- 
ских экспериментов, 6) теория очередей, в) моделирова- 


ние методом Монте-Карло. 


Группа 3. Математические и другие методы, потен- |’ 
циально важные, но еще редко применяемые: а) линей- ‚ 


ное программирование, 6) теория решений, теория ин- 
формации, теория игр, в) математическая логика, 
г) кибернетика. 

Роль более сложных приемов с течением времени воз- 
растает. 


4370. Исследование операций и управление. Оптими- 
зация капиталовложений в оборудование. Вантю- 


ра (КесКегсне орёгаНоппеЦе её татиеп от. Орпи- -\ 
заНоп Фип шуезЫззетепй еп еп 4е тапиепНолп. ‚ 


УепЁ ига Е.), Маплепйот, 1959, 9, № 56, 91—95 


(франц.) 
Без точной постановки и численных расчетов приве- 


ден-ряд задач, которые можно решить с помощью мето-. 
что ввиду ' 
сложности задач часто бывает применим лишь метод | 


дов исследования операций. Отмечается, 


Монте-Карло. 
4371. 


С. С. Кислицын 
О степени централизации управления. Уайтин 


(Оп Пе зрап о{Ё сепфула] АтесНоп. \М 11411 Т. М.),, 


Мауа! Кез. [.05154. Оцаг+., 1954, 1, № 1, 25—35 (англ.) 
Для четырех экономических моделей анализируются 


преимущества и недостатки централизованного управ-.:’ 
И. А. Ибрагимов у 


ления. 

4372.  Упорядоченный выбор решений. Милс (Огоа- 
11204 4ес151оп таютпе. М1! Н. .), Мауа! Вез. 
1.02151. Оцат{., 1955, 2, № 3, 137—143 (англ.) 


Описываются общие принципы иерархии внутри орга- - 


низации, которая должна принимать те или иные реше- 
НИЯ. 
4373. Статистический контроль телефонной 
Линд (5фаНса| зирегуй\юп о! 
Г11п4а Сиппат), Егс$зот Тесрп., 
197—220. (англ.) 
Обсуждается вопрос об оптимальном способе надзора 
(обнаружение и исправление случайных, неисправностей) 


над телефонной сетью. Автор считает наиболее целесо- 
образной последовательную проверку всех линий сети !' 
с применением при исследовании частоты погрешностей 1. 
анализа 1 


на каждой линии метода последовательного 
Вальда и предлагает несколько интуитивный способ опре- 
деления сптимального количества затрат на содержание 
сети. Библ. 42 назв. Н. М. Митрофанова 
4374. Составление графиков использования гидроэнер- 


гии. Гесфорд (ЗспедиНие {Бе изе о{ \маёег ро\мег. ' 


СеззТога ЛоНп), Мапар. $с1., 1959, 5, №2, 179— 
191 (англ.) 


Описызается модель оптимального управления запа-.\ 


Н. Н. Воробьев | 


Н. М. Митрофанова | 
сети. \ 


{ербопе р!апё. .. 
1958, 14, № 2, 


и 
1 | 


сами применительно к составлению графика использова: 


ния воды на гидроэлектростанции в случае, когда изме- 
нения уровня воды в гидросистеме не совпадают с из-. 
менениями в потребностях на электроэнергию, ав слу-- 
гидростанции приходится! 


С 


чае недостатка мощностеи 


тепловые электростанции. 
математическое ожидание суммарных издержек на про- 
изводство электроэнергии за некоторый период [0,Т]. 
Постановка задачи и методы ее исследования весьма 
близки к идеям Купманса (РЖМат, 1959, 714). Мате- 
матически задача сводится к минимизации функционала 


2 
С [и (= 2 ($) —и (5)] 4$ путем выбора режима: 


и (1), и (№) при условиях: Ози(В <2(1, О<У(Й = 


та | 
— У(0) Не (9) —и(5) — 1 ($) 48 < И*, ш( > 0, где 


— 116 — 


я 
дополнительно подключать в энергосистему более дорогие › 
Требуется минимизировать | 


| 


МИ 


И 


№4 


с (у) — выпуклая неубывающая функция издержек, г( — 

скорость поступления воды в резервуар, и (#) — скорость 
поступления воды из резервуага на тур5ину, 2(Ё) — 
спрос на электроэнергию, выраженный через скорость 
поступления воды на турбину, (1) — переполнение ге- 
зервуара, У (Г) — объем воды в резервуаре, У* — объем 
резервуара. 

Описывается оптимальное поведение в использовании 
воды для выпуклой функции издержек, а также для 
случая, когда водный режим реки известен на всем про- 
межутке [0, Т]. Приведен числовой пример. 


А. А. Корбут 
4375 К. Экономические модели. Введение. Бич (Есо- 


попе 1104е!5. Ап ехроз оп. Веась Е. Е., М№\ 

Уогк, Лобп \/Щеу ‘ап@ $0п$, ше., Гоп4оп, Свартап 

ап На, 144, 1957, ХИ, 227 рр., #1.) (англ.) 

Книга, по замыслу автора, призвана решить две за- 
дачи — во-первых, дать возможность экономистам, обла- 
дающим ограниченными математическими познаниями, 
приобрести сведения и навыки для активного участия в 
исследовательской работе; во-вторых, помочь студенту- 
экономисту в овладении простым математическим аппа- 
ратом применительно к математическому моделирова- 
нию экономических явлений и исследованию их простей- 
ших закономерностей. 


Во введении (4 стр.) отмечается постоянно возрастаю- 
щая роль упрощенных модельных схем при изучении 
количественных взаимоотношёний в экономической тео- 
рии. Под экономической моделью автор понимает неко- 
торый набор переменных, имеющих наглядный экономи- 
ческий смысл, и соотношений между ними, выраженных, 
как правило, в виде уравнений. Здесь же автор вводит 
понятия математических и эконометрических моделей, 
представляющих формальные соотношения между эко- 
номическими параметрами. В эконометрических моделях 
находят более полное отражение вероятностные мо- 
менты. 

Первая часть книги посвящена математическим моде- 
лям. 


В гл. 2 (13 стр.) описаны простейшие понятия, исполь- 
зуемые при построении экономических моделей, такие 
как аргумент, функция, уравнение. В качестве иллюстра- 
ции приведена линейная модель, описывающая потреб- 
ление сахара в США; дана ее геометрическая интерпре- 
тация. Даны основы классификации экономических мо- 
делей — линейные и нелинейные модели, статические и 
динамические, стохастические и детерминированные, 
микромодели и макромодели. 

В гл. 3 (30 стр.) описываются простейшие линейные 
модели. В гл. 4 (18 стр.) изучаются нелинейные модели, 
которые получаются из рассмотренных в предыдущей 
главе добавлением нелинейных членов. Углубляется по- 
нятие равновесия в экономике (определяется устойчи- 
вость, неустойчивость,  нейтральность равновесия). 
Бегло рассмотрены модели Кейнса, Хикса, Модильяни. 
В гл. 5 (29 стр.) детальнее изучается влияние фактора 
времени. Для описания непрерывных динамических. мо- 
делей привлекаются простейшие линейные дифференци- 
альные уравнения и системы. В гл. 6 (19 стр.) рассмат- 
риваются модели, описываемые с помощью разностных 
уравнений. Такие модели автор называет секвенциаль- 
НЫМИ. 

Вторая часть книги посвящена описанию эконометри- 
ческих моделей. В гл. 7, 8, 9 (70 стр.) автор элементар- 
но излагает некоторые основные понятия теории веро- 
ятностей и статистики. В гл. 10 (23 стр.) делается 
попытка проиллюстрировать построение эконометриче- 
ских моделей. 

Книга завершается некоторыми довольно общими и 
расплывчатыми соображениями об экономическом моде- 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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лировании и приложении статистических методов в 
эконометрике. е 
В конце каждой главы приводятся элементарные 
упражнения и литература. Цитируется большое количе- 

ство журнальных статей и книг. Имеются опечатки. 
Л. И. Горьков 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


4376. Статистическое исследование нестационарных: 
процессов в линейных снстемах с применением инверс- 
ных моделирующих устройств. Солодов А. В., Ав- 
томатика и телемеханика, 1958, 19, № 4, 312—324 
Дается практический метод вычисления интегралов 

типа 


Е Е 
\. у иОС, К (Е, 1) & 4 


(И (:) и К(Е, 1) — заданные функции) с помощью 
спепиальных моделирующих устройств, более удобный, 
чем метод, описанный в гл. 6 книги: Лэнинг Дж., Бэт- 
тин Р., Случайные процессы в задачах автомагического 
управления, М., Изд-во ин. лит., 1958. Отмечает.я зна- 
чение таких вычислений при статистическом исследова- 
нии нестационарных процессов в линейных системах. 
А. М. Яглом 
4377. Методы математической статистики и теория 
автоматического управления. Солодовни- 
ков В. В., Батков А. М., Бредис А. А., Матве- 
ев П. С. В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. 
М., Машгиз, 1958, 7—28 
Обзорная статья, отмечающая некоторые новые на- 
правления в теории автоматического управления, связан - 
ные с использованием современных средств математичес- 
кой статистики (в первую очередь, теории инфоэмации, 
теории игр и теории решающих функций), Библ. 37 назв. 
А. М. Яглом 


4378. Географическое изображение квадратичных зна- 
чений — геометрический метод синтеза оптимальных 
сервосистем. Чжан (ТНе гооё з4аиаге 1осиз р1о{- а 
деотеф:1са! теёоЯ {ог зупНез1ипе орйтиш зегуо 
зуз{еп1з$. СНапр $5. $5. Г.), 1ВЕ Ма{. Сопуепй. Вес., 
1958, 6, № 4, 79—87 (англ.) 

Рассматриваются два критерия оптимальности серво- 
систем: условный критерий, формулируемый в терминах 
интеграла по времени от кзадрата ошибки (этот крите- 
рий удобен при отсутствии точных данных о статисти- 
ческих характеристиках сигналов и шумов), и статисти- 
ческий критерий — обычный критерий минимума среднего 
(в статистическом смысле) кзадрата ошибки. При ис- 
пользовании статистического критерия качества»нахожде- 
ние оптимальной системы межет быть осуществлено с 
помощью иззестного метода А. Н. Колмогорова — Н; Ви 
нера; дается Г`афическая интерпретация получаемого 
на этом пути аналитического решения и специально рас- 
сматривается случай, когда система подвергается не- 
скольким различным типам возмущений (например, кроме 
обычного „шума“, имеются еще случайные „пульсации 
нагрузки“). А. М. Яглом 


4379. Методика определения оптимальной импульсной 
переходной функции для одного класса воздействия. 
Матвеев П. С., Автоматика и телемеханика, 1959, 
20, № 1, 3—15 (рез. англ.) 

Рассматривается задача об оптимальной несмещенной 
линейной фильтрации сигнала и ({) (заданного на конеч- 
ном, интервале —Т < Ё < 0), представляющего собой 
сумму регулярной (не случайной) функции & (1), являю- 
щейся линейной комбинацией экспоненциальных и три- 
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онометрических (синусов и косинусов) фики, и ста- 
миомарной случайной функции т (К. Шум п (0 жа 
предполагается стационарной случайной функцие с 
коррелированной с т (1)); спектральная плотность («) 
процесса т (В +1 (Г) считается рациональной функцией 
®. Приведенное решение задачи, естественно, не отли- 
чается от решения той же задачи, имеющегося в книге: 
Лэвинг Дж., Бэттин Р., Случайные процессы в задачах 
автоматического управления, М,, 1958, В заключение 
приведено два конкретных примера, иллюстрирующие 
общее решение. А, М. Яглом 
4380. —О полнодоступном пучке линий с отрицательно- 

экспоненциальным распределением времени занятня, 

обслуживающем процессе восстановления  Бенеш 

(Оп ЧгипКкз ИН пера уе ехропеп а! поме Итез 

зегуие а гепе\уа| |посезз, Вепез Уйс| ау в), 

Ве! бузет Теспп. ., 1959, 38, № 1: 2—268 (англ. ) 

Рассматривается полнодоступный пучок из № линий, 
на который поступает произзольный поток вызовов, обра- 
зующий процесс восстановления, Это означает, что если 
и а моменты появления двух послелозательных 
вызовоз, то Р (141 — № < и} == А (и) независимо от А, 
где А (и) — произвольная функция  распоеделения, 
удовлетворяющая условию А (0) == 0, Вели М (Р) — чигло 
разговоров в момент #, то (1) является марковским 
процессом только в случае пуассономского потока, для 
которого А (м) = 1 — ехр { — м/м}, ге и > О ив, > 0. 
Обозначим ЛМ(&)==М№( 4—0), ри и Р(М№(А)=п} (05 пм), 


а, = и е "М ДА (и) (1 <п< М), где у — обратная ве- 


личина для среднего времени занятия линий, 
Теорема 2, Стационарным распределением для М№(А) 
является (ри}, причем вероятность потери равна 
1 
ь № ИМ |1 — а)... (1 — а) 
М лЕа [=] ] а: ‚., а] 
Теорема 4. Вероятность потери удовлетворяет не- 
равенству 
СМ Рм (1 | № 
(1 —а, а) < ————— < (11а ау) 
а аз... ам 
Теорема 10. Если 1 ии, — фиксированные положи- 
тельные постоянные, то для любого в > 0 можно найти 
такую функцию распределения А (и), что рл, (А) > 1—=, 
Ты Е, 


хи ([Рм (4) | | “аА (и) жж | й 
Для функции корреляции К (п) случайного процесса М (А) 


В (п) = Пт (Е [М (® Мл) — Е [М 


выводится следующая формула: 
Теорема 15, 


К (п) =В (—п 


а ть 


ГРМ (и—/-—1) = М | М0) =т), 


п] 
—т] — Утрт я И 
т [=0 
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Теория вероятностей 


где та = У т" рт (П= 1, 2,3, ...). Призодится боль- 


т В 
шое количество числовых примеров для пуассоновского, 
равномерного и регулярного потока: вызовов. й 
Г. П. Башарин 
4381. —Селекционные индексы при чи 
Кемпторн, Нордског (Кез{г1с4е4 з@аесчоп 91 
сез. Кешр{Вогпе Озсаг, МогазКор Агпе \.), 
Вютеф-с$, 1959, 15, № 1, 10—19 (англ) | 

формы 


линейно 
т 
| = х Ь:Р:, при которых достигает максимума коэф- 
1 


= 


Находятся коэффициенты 


т 
фициент корреляции между / и Н = ра м 5; при до- \ 
= ] 


т | 
полнительных условиях, что соу (/, >, 21 &}) = 0; 


Е =1,2,...,г; г < т. Обозначения: а, сё — известные 
постоянные; 2; — случайные величины с известной к 
реляционной матрицей; Р; = в: {+ Е;, где Е; не зависят 
от &1, 5, ..., бт; корреляционная матрица Р; также 
иззестна. Эта задача возникает, когда нужно оценить 
прогресс признака при селекции, оставляющей некото- 
рые свойства неизменными. Приведен конкретный при- 
мер из селекционной практики. С. С. Кислицын 
4382.  Равновесия а автотетраплоидах при естествен- 
ном отборе для упрощённой модели жизнеспособно- 
сти. Парсонс (ЕдиЙма ш ашю-4егар1о!4$ ипдег! 
пафига] зе]есйоп {ог а зппрШШе то4е| о! мар! щез. 
Рагзоп$ Р. А.), Вютенсз, 1959, 15, № 1, 20—99 
(англ.), 
Рассматривается вероятностный процесс, заданный 
соотношениями: 


| 
Зл Минь = ами + Био + 1 (02 + 24»), 
бп Отн: = 64 9, + Е (0 + 24) + воли, (0 


1 
Зашли = > (0 + 2илшл) + Боли, + аш? , 


где ип, Ол, ..., Ми: — вероятности гаметных ` генотипов 1 
(0, СВ и 88 в п-м и (п- !)-м поколениях (отсюда сле- . 
дует, что 5„ равно сумме правых частей (1)); а, В, 1,, 
В, а — жизнеспособности генотипов зигот С4 (6666), , 
Оз5, Сб, (5з, ба. 
Найдены все предельные состояния при различных а1 
и 6; исследована их устойчивость. С. С. Кислицын: 
4383. Характеристика выполнения логических заданий, 
содержащих некоторую неопределенность, с помощью} 
количественных показателей. Рапопорт (Оцапий-__ 
сайоп о! рег{остапсе т а (юбйса| {азК мИН ипсег‘а-. 
1у. Каророг! А.), Зутров. ИМогт. Твеогу ш Вю. . 
(Чай пфиге, Тепп., Осё. 291—315. 1956). Топаоп—\ 
М ем Уогк—Раг1—10$ Апреез, Реграпюп Ргезз, 1958, | 
230—238 (англ.) 
Приводятся некоторые (не вполне четкие) соображе- 
ния в пользу использования в теории информации субъ- 
ективных («психологических») вероятностей, напри- 
мер, для оценки информации, получаемой при решении, 
некоторой точно поставленной математической задачи 
(при обычном понимании вероятностей эта информация, 
разумеется, оказывается равной нулю). Далее описы- 
ваются специальные психологические опыты, в которых 
нспытуемый стремится быстрее всего добиться опреде- 
ленного результата при помощи испытаний, содержащих 
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_ 
&] 


_ некоторую степень произвола, и дается их творетико- 
информационное истолкование. А. М. Яглом 
4384. —Антигенетическая специфичность. Я рослов, 
— Квастлер (Апрепс зресйкНу. Лагоз| ом Вег- 
_ пага №, Опаз ег Непгу), Зутроз. Ммогт. 
_ ТВеогу м В1ю]. (@аёНпБиге, Тепл., Ос. 694—315, 

1956) Гопаоп—Ме\м Уогк—Рат1з—.05 Апреез, Регра- 

° сатоп Ргезз, 1958, 211—217 (англ.) 
_ Экспериментальная работа по биологии, использую- 
щая идеи теории информации как при планировании 
_ эксперимента, так и при истолковании полученных дан- 
НЫХ. А. М. Яглом 
4385. Некоторые явления, связанные с перепонками, 

с точки зрения теории информации. Брансон (5оте 

тетьгапе рЬепотепа {тот Ве роштё ой \Ме\м иМогта- 

Чоп Шеогу. Вгапзоп Негтап), бутроз. шЮгм. 

ТВеогу вп В401. (Са ЙпЬиге, Тепп., Ос. 294—313, 

1956). Гоп4оп— Меж Уок—Ра:1з—10$ Апве]ез, Регра- 

топ Ргезз, 1958, 197—203 (англ.) 

Обсуждаются биологические явления, связанные с на- 
личием полупроницаемых перепонок или других тканей, 
создающих перемещение каких-либо химических ве- 
ществ против градиента их концентрации. Согласно за- 
конам термодинамики такие перепонки приводят к убы- 
ванию энтропии, что можно рассматривать также как 
создание определенной информации. Оценивается ско- 
рость создания информации некоторыми специальными 
биологическими перепонками. А. М. Яглом 


4386. Основополагающие замечания относительно при- 
ложимости теории информации к оптике. Шобер 
(@гипФерепае Ветегкипреп гиг Ап\уепаБагкей . дет 
ИыогтаНоп${Веое ааЁ е ОрНК. ЗспоБег Нег- 
Ъег+), \155. 7. Носбзсшше ЕеКкго{есвп. Штепац, 
1957, 3, № 3-4, 273—276 (нем.) 

Обзорная статья о приложениях теории информации 

в оптике. Указываются следующие две основные обла- 

сти оптических приложений понятий теории информа- 

ции: 1} изучение с точки зрения теории информации 

‘преобразования реальных объектов в их изображения, 

‘даваемые некоторой оптической системой (объект рас- 

_сматривается как «сигнал на входе канала связи», а его 

изображение — как «сигнал на выходе этого канала») 

и 2) теоретико-информационное изучение пропускной 

способности зрительных нервов, являющееся интересной 


частью физиологической оптики. Библ. 16 назв. 
ь А. М. Яглом 


4387. Информационное содержание данных опытов 
по прослеживанию переходов в устойчивых системах. 
Берман, Шёнфелд (1тогтаНоп согёетй о{ фгасег 
4афа МИН гезресё 0 зеа4у-$ае зузетз. Вегтапт 


Мопез, Зспоеп!е!4 Корег& Г.), $утроз. 
уогт. ТНеогу шт В1о!. (Са ШлаЬите, Тепп., Ос. 
2941—3151, 1956). ТГопдопМ№ем  Уогк—Рапз—1Т.0$ 


Апре!ез, Регратют Ргезз, 1958, 181—186 (англ.) 
Рассматривается система, состоящая из п составных 
частей, между которыми непрерывно (но стационарным 
образом) происходит обмен молекулами. Указывается 
метод количественного выражения информации о пара- 
метрах системы, содержащейся в данных опытов с «ме- 
чеными молекулами». Делаются некоторые замечания 
относительно степени неопределенности подобных дан- 
ных, связанной с их возможной неполнотой и со слу- 
чайными пульсациями, характеризующими процесс моле- 
кулярного обмена. А. М. Яглом 
4388.  Инварианты однородной и изотропной турбулен- 
тности в сжимаемой вязкой жидкости. Ситни- 
ков К. А., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 1, 29—32 
Из законов сохранения количества движения, массы 
и полной энергии вызодится, что некоторые 4 инте- 
грала от корреляционных функций полей величин рог, 
#=1, 2, 3 (где р — плотность жидкости, ` 91 — компо- 
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ненты скорости потока), р ирИ (И — полная энергия 
единицы массы жидкости) в случае однородной и изо- 
тропной турбулентности в сжимаемой жидкости являют“ 
ся интегралами движения. В случае несжимаемости 
жидкости из этих четырех интегралов три обязательно 
обращаются в нуль; однако можно построить конкпет- 
ный пример сжимаемого потока, для которого все четы- 
ре инварианта отличны от нуля (и принимают пооизволь- 
ные заранее заданные значения, удовлетворяющие есте- 
ственным ограничениям типа положительности). Далее 
с помощью спектральной теории однородных и изотроп-. 
ных случайных полей (ср. работу референта: Изв. 
АН СССР. Сер. геогр. и геофиз., 1948, 12, № 6, 501— 
522) выводится закон затухания однородной и изотроп- 
ной турбулентности в сжимаёмой вязкой жидкости на 
последнем этапе вырождения (когда можно пренебречь 
нелинейными членами уравнений гидродинамики). 

А. М. Яглом 


4389. Средняя начальная скорость движения конца 
двумерной цепочки. Лангебартел (Ауегасе 1шИ1- 
а! уеюсЙу о! {Пе фегпипи$ о! а {\о-дмрепяюпа! Ип- 


Каве. Гапрераг*е! К. (.), Ргос. Ашщшег. Маб. 
Зос., 1959, 10, № 1, 128—132 (англ.) 
Молекула полимера, состоящая из п--|1 атомов, 


представляется в виде последовательности твердых 
стержней длин ар, лежащих в плоскости и соединенных 
шарнирами. Пусть ®/ — начальные скорости изменения 
углов между соседними стержнями («, — начальная ско- 
рость вращения первого стержня относительно его сво- 
бодного конца). Рассматриваются цепочки, у которых 
расстояние между началом и концом (т. е. между пер- 
вым ип-- 1-м атомами) имеет фиксированное значе» 
ние г. Решается задача о нахождении среднего по все- 
возможным таким цепочкам значения угловой скорости 
движения конца цепочки (п - 1-го атома) относитель- 
но ее начала. Для этого среднего значения, зазисяще- 
го от заданных а1, ®ё и г, выводится общая формула. 
В частном случае, когда все а; равны а, эта формула 


«{ 


—-, Независимо от зна 


п 
принимает простой вид Е у 
ь эй 


[=] 


чений г и а. А. С. Монин 
4390. Относительно неоднородности в имущественном 
страховании. Часть 2. Гренандер (От Неегове- 
пейу т поп-Ше шзигапсе. Раф 2. Огепап4ег 
011), Капа. аЮианчеНазКг., 1957 (1958), № 3-4, 153— 


179 (англ.) 
Объяснение введенных здесь обозначений см. РЖМат, 


1959, 8330. Рассматриваются различные методы полу- 
чения линейных оценок (* (\) распределения С (^) с по- 
мощью величин п, . Распределение С* (^), получающее- 


ся по методу максимума функции правдоподобия [. (6) = 
со я п, 

=П и г^—- ас (\) ‚ принадлежит классу С рас+ 
=0 [90 ы 


пределений, сосредоточенных в конечном числе точек 
\:,..., Аз. В предположении, что С(^)ЕС и точкам 
Л,,..., Аз СООТветствуют вероятности 41,..., 9з, строят- 


* У 
ся несмещенные оценки 49; с помощью уравнении п, —= 


У 


5 | ) 
=», 9; гм = (у=0,...,5 —1), а также методом 
1-1 <: 


со 5 А › 
ый 
минимизации величины У п, — >) —е 191 
у=0 1=1 %№ 


Для случая известной ковариационной матрицы величин п, 


* $. 7 
дается способ нахождения оценок 9; с наименьщшеи сре- 
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ди всех линейных несмещенных оценок дисперсией. 
Отмечается, что если $ достаточно большие, то выгод- 
нее рассматривать смещенные оценки, так как диспер- 
сия несмещенной оценки неограниченно растет с рос- 
том $. 

Для конкретного распределения С (^) вычислены ко- 


вариационная матрица оценок 4; и дисперсии оценок 


С* (1), соответствующих трем последним методам, при- 
чем наибольшие дисперсии соответствуют первому мето- 
ду, а наименьшие — последнему, требующему, однако, 
большей вычислительной работы, чем предыдущие. Раз- 
витая теория иллюстрируется численными примерами. 

М. И. Фортус 
Анализ гидрогеологических данных методами 
Научн. 


4391. 
математической статистики. Беляев Б. И.., 
тр. Моск. горн. ин-т, 1959, сб. 25, 57—67 

4392. — Изучение вопросов заработной платы с помощью 
особых карт. Каваками Колзи, Сакума Тэ- 
руо, Хинсицу канри, З{а${. ОиаШу Сошо], 1958, 
ноябрь, спец. вып., 13—16 (японск.) 

4393. К статистическому исследованию анамнеза в 
международной медицине. Сакино (5ак!по 
$р1ееК!), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11$. З4а- 
4154. МаЁ., 1955, 2, №2, 39—46 (японск.; рез. англ.) 

4394. Об эффективности лекарственных доз. Ко- 
баяси Хироси, Тадзака Сигэо, Хинсицу кан- 
ри, З{аН${. ОцаШу Соп!то|, 1958, ноябрь, спец. вып., 
113—116 (японск.) 

4395. Определение уровня контроля. Ито Сидзуо, 
Хинсицу канри, $4а4$4. Опа!ШМу Сопёго|, 1958, ноябрь, 
спец. вып., 27—30 (японск.) 

4396. — Об отклонениях и точности данных; полученных 
при опытных подсчетах продолжительности жизни, 
подчиненной нормальному закону. Исида Макото, 
Тагами Сигэёси, Хинсицу канри, З{а5{. ОцаШу 
Сошго1, 1958, ноябрь, спец. вып., 10—13 

4397. О методах проверки качества. Сато Макото, 
Хинсицу канри, Заз. ОшаЦу Сопёго]|, 1958, ноябрь, 
спец. вып., 133—137 (японск.) 

4398. Определение качества отливок по внешнему ви- 
ду. Сакаи Наоёси, Хинсицу канри, 5{а41з{. Оиа|- 
1у Сопго|, 1958, ноябрь, спец. вып., 121—126 (японск.) 

4399. Обобщенные данные об исключительных случаях 
в вопросах зазоров при установке подшипников. Ока 
Микио, Хинсицу канри, $4а41$4. ОицаШу Сопёго1, 1958, 
ноябрь, спец. вып., 45—48 (японск.) 

4400. Количество наблюдений при хронометраже про- 
изводственных процессов. Кавасэ Такэси, Хинси- 
цу канри, $4а{${. ОцаШу Сопйго], 1958, ноябрь, спец. 
вып., 69—72 (японск.) 


4401. Определение эффективности механизмов на за- 
водах, выпускающих кабели связи. Хираока Аки- 
ро, Ясиро Рюдзи. Хинсицу канри, 5$а5{. ОцаШу 
Сопёго!, 1958, ноябрь, спец. вып., 38—40 (японск.) 

4402. —Оценивание измерений горизонтальных углов по 
способу Гаусса — Шрейбера (доверительный эллип- 
соид). Гиллерт Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, 
№7, 140—142 (рез. англ.) 
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Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, 


4406. Геометрия. замечательных элементов. Несколько 
точек, прямых и окружностей. Михалеску (Сео- 
тефча еетег{е]ог гетагсаЪШе. СЦеуа рипа, Чгер4е 
$ сегсиг!. М1На|езси Сопз&ап# 11. Висигез 1, 
ЕЧ. ейп., 1957, 523 р., И.) (рум.) 
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Геометрия 


4407. Эйлер и кинематика. Бляшке (Ещег ипа ае 


1960. г 


4403 К. Планирование экспериментов в промышлен! 
ности. Под ред. Чу (Ехрегипепйа! Дезёрт$ ш паизг) 
(Зутроз. 154. 54а. Мог СагоЙпа З{айе Со|., Ва: 
феоф, М оу. 51—94, 1956). Ед. Спехм У1сфог. Меж 
Уогк, Дорп \Пеу ап4 $опз, шс.; Гопдоп, Свартап апа 
Нан, 14а, 1958, ХИ, 268 рр., Ш.) (англ.) | 
В колледже штата Северная Каролина 5—9 ноября 

1956 г. состоялся симпозиум по вопросам применения 

статистических методов в промышленности. настоя 

сборник статей составлен из материалов этого симпо( 
зиума. Сборник состоит из двух частей. В первой част : 
| 


дается обзор статистических методов, применяющихс 
в промышленных исследованиях. Во второй части при 
водятся различные конкретные примеры применени 
этих методов. Б. А. Севастьянов} 
4404 К. Анализ прямолинейных данных. Актон 
(Апа]уз15 о? з{гаюПите ааа. Ас\оп Еогтап $ 
М ем УогКк, Зорп \Иеу апА $опз, Ню.; Гоп@оп, Сварт! 
тап апа На|, Аа, 1959, ХУ, 267 рр., 11. (англ.) ГУ 
При обработке экспериментального материала в раз- 
личных областях науки и техники часто 


требуется! 
выявить линейные зависимости между величинами, под. 
верженными случайным погрешностям. Наиболее рацио" 
нальная методика обработки в этих случаях может! 
быть математически обоснована, если сделать надлежа- 
щие предположения о характере распределения погреш-\ 
ностей измерения или, как часто говорят, произвести 
выбор подходящей модели данного эксперимента. На-2 
стоящая весьма оригинально написанная книга знако- 
мит читателя с различными приемами обработки экспе- 
риментов, их теоретическим обоснованием, оценкой по- 
лученных результатов, оценкой точности, интер- и 
экстраполяции и различными приложениями развитой 
теории. Попутно рассматриваются и некоторые чистс? 
статистические задачи и критерии. | 
Приводим оглавление книги: 1. Выбор моделил 
2. Классическая модель: х известно точно, дисперсия в. 
постоянна; 3. Регрессия по нескольким значениям у для 
каждого данного х; 4. Выборки из двумерной нормаль- 
ной совокупности; 5. Регрессия в случае, когда как хл) 
так и у подвержены ошибкам; 6. Некоторые линии; ана- 
лиз дисперсии; 7. Представление кривых: ортогональ-” 
ные многочлены; 8. Использование преобразований: 
9. Отбрасывание неподходящих данных; 10. Накапли-’ 
ваемые данные: линия Фэдинга. Н. В. Смирнов! 
4405. Таблицы для конечной очереди. Пек, Хейзел- 
вуд (ЕшНе Оцешие {а ез. РесКк Г. @., Назе!-! 
мооа К. М. №ем Уогк, Зонт \УПеу апа бопз, ше. 
Гоп4оп, Свартап апа Най, а, 1958, ХУТ, 210 рр.) | 
(англ.) 
Таблицы предназначаются для лиц, использующих на! 
практике современную теорию скученности для опреде-’ 
ления качества обслуживания при данном числе потре-! 
бителей (абонентов), данном числе обслуживающих! 
устройств (линий и среднем времени занятия. | 
Н. В. Смирнов" 


См. также: 4157, 4219 | | 


Н. М. Остиану | | 


КтетайК. В1азсВКе \М!1Ве] т), Геоппаг4 Ещей | 
250. бери {з{ар. ВегШт, Ака. Уег|., 1959, 35—41 (нем.; | 
рез. русск.) 
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Исходя из эйлерова параметрического представления 
‘вращений евклидова пространства около точки, выво- 
дятся важнейшие соотношения между сферической ки- 
нематикой и эллиптической геометрией, причем исполь- 
зуются кватернионы, впервые введенные Эйлером. При 
этом получается естественным образом применение «ка- 
нонической координатной системы». Тогда при помощи 
принципа перенесения Ельмслева — Штуди может быть 
легко осуществлено формальное распространение на 
пространственную кинематику. Резюме автора 
4408 К. Геометрия для технических, коммерческих, 

сельскохозяйственных, индустриальных, мореходных 

институтов, а также для землемеров и для Ги И клас- 
сов. Геометрия на плоскости и в пространстве. Фор- 
тини (Га сеотефа рег 21 15 {и фесписр, соттегаа- 

Ц, астаг!, шаиз ай, паию! е рег хеоте#г1. Рег 1а 1а е 

рег 2а с1. Чеотена Че! рзапо е 4е!]о $7а210. Еог+1- 

п: Корег{о. Ригеп2е, Е. Могплмег, 1958, ХИ, 516 р., 

Ш., 1600 Г.), В1ЬШюрг. паг. Ца|., 1958, 1, № 7, 262 

`(итал.) 

4409 К. Геометрия. Т. И. Тиц (Сеотее. Нап@Бисв 
‘ег Р|нучК. Ва. 2. Т1е{2 Н. Вейт-@бИтееп — Не1- 
ЧеБегро, 1955, $.117—197, 88.00 ОМ) „нем.) 

Эта часть второго тома учебника физики дает хоро- 
ший обзор тех геометрических идей, которые наиболее 
важны для физиков. Содержание: А. Элементарная ана- 
литическая геометрия: [. Векторное исчисление; П п-мер- 
ная геометрия и матрицы, ортоговальные преобразова- 
ния; 1. Проективная геометрия, эллиптическая, гипер- 
болическая и параболическая геометрия. В. Элементар- 
ная дифференциальная геометрия: 1. Кривые; НП. По- 
верхности. С. Элементарная теория поля, Гаусс, Стокс, 
Пуассон. Д. «Высшая» геометрия: 1. Исчисление Риччи, 
параллелизм, У„ и №); П. Спиноры; Ш. Контактные 
преобразования. Имеются ссылки и список литературы. 

Т. А. Эспощеп 

Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1121. 

4410 К. Внешние` дифференциальные уравнения и ва- 
`риационное исчисление. Дедеккер (ЕдиаНопз$ аН- 
ГегепеПез ех{ёпеигез её са|си| 4ез уамаНопз. Ое- 
4ескКег Раи| (СоПодие 4е +ооо]ов1е. её рботеёе 
Ч 6геп ее, З4газБоиге, 1952, № 3). ВЫ. Маф е 
лм. З{газБоиго, 1953, 14 р.) (франц.) 

4411 Д. Обобщенные решения вполне интегрируемых 
систем Пфаффа. Боровский Ю. Е. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4412. О разбивке кривой способом продолженных 
хорд. Муйжнек Г., Еезй РоПита]. АКа4. Теадиз- 
|1Ее 4064е КогипиК. Сб. научн. тр. Эст. с.-х. акад., 


1959, № 6, 240—245 (рез. эст.) 

Рассмат, ивается пост, сение точек окружности, иС- 
пользуемое в геодезии. Автор подвергает применяемый 
для этого известный способ продолженных хорд деталь- 
ному исследованию и критикует имеющиеся в этой об- 
ласти приемьк. Автор рекомендует приближенно прини- 
мать за крайнее пегемещение половину промежуточного 
перемещения и оценивает величину получающеися гри 
этом погрешности Д. Практически, при $ (длина хорды) < 


<20миз< т, А < 0,5 см. Н. В. Наумович 


4413. Внутренняя геодезия и общие свойства карто- 
графических отображений. Минео (Сеодез!а шпз- 
еса е ргорме!А репегай 4еПе гарргезеп{а2юп! саЦо- 
отансНе. М!пео Согга41!по), А Асса4. паг. 
[1псе. Вепа. С1. $<. Йз., пзай е паг. 1955, 18, 569— 
576 (итал.). : 
Статья, написанная в резко полемической манере, 

посвящена критике попыток итальянского профессора 


Приложения геометрии 


4416 


геодезии Марусси (А. Магиз$!) реформировать основания 
геодезии пос^едством изучения „истинной локальной 
структуры геоида“. (Свои идеи Марусси изложил на 
Восьмой генеральной ассамблее Международного геоде- 
зического и геофизического союза в Осло в азгусте 
1948 г., а также в ряде статей, опубликованных в 
итальянских научных жупналах, и в монографии КГопда- 
теп! 4! Сеодез!а 1п{г!пзеса, 1951, МПапо). Автор ста- 
вит в вину Марусси чрезме”ную абстэактность и неяс- 
ность его исходных принципов, наличие фактических 
ошибок в математических выводах и доказательствах (на- 
пример, при установлении уравнений Майнапди — Кодац- 
ци для поверхностей ф = сопз{ё. и / = сопз+.), неори- 
гинальность ряда объявленных им результатов (в част- 
ности, в вопросе о геодезических отображениях, изучен- 
ном еще Дини) ит. п. Ю. М. Гайдук 


4414. Исследования по математической картографии. 
Маруяма (5оте шуезИсаНопз ш таетайса! 
сацоргарну. Магиуата ТаКаваги. У. СаКире, 
ТокизНипа ту. (МаЁ. $с1.), 1954, 4, 48—53) (англ.) 
Рассмотрено некоторое расширение обобщенной ко- 

нической проекции, описанной Кёнигом и `Вейзе (Когих, 

\е15е, Ма{етаИзсНе Сгип4Гасеп 4ег ПбНегеп Сеодазе 

ипа КацовгарШе, Ва. 1, 1951, ВегИп, Зргпсег). Пре- 

образование Л = ехр } (М), где М — комплексная дол- 
гота Кёнига, рассматривается при условии, что иска- 
жение проекции и ее производные равны нулю в начале 
координат. М. А. НаИ 
ь Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 981. 


4415. Применение методов параллельного перемеще- 
ния к решению основной задачи пространственной 
графостатики. Радов ВЕ. А., Тр. Укр. конференции 
по вопр. начерт. геометрии и инж. графики. Киев, 
1958, 102—108 
Основной задачей пространственной графостатики яв- 

ляется задача „о трех неизвестных“ усилий в тпех 
стержнях, сходящихся в узле $ и не лежащиях в одной 
плоскости, если к 5$ приложена сила Ю. Для опреде- 
лений усилий в стегжнях узла $, находящегося в рав- 
новесии, кроме аналитического метода, пользуются на- 
чертательной геометрией, применяя к ортогональным 
проекциям разнсго рода преобразозания. 

Автор предлагает способ преоб`азозания проекций, 
названный способом па`аллельного смещения и сочета- 
ет его с графической интеэпретацией аналитических ме- 
тодов проекций и моментов. Рассматривается случай, 
когда Ю параллельна одной из плоскостей проекций. 
Перемещают систему сил параллельно го`изонтальной 
плоскости проекций так, чтобы Ю заняла положение 
фронтальной прямой в плоскости У. Искомые усилия 
раскладызают на состазляющие пазаллельно У и пер- 
пендикулярно Уи в результате система сил, находя- 
щихся в равновесии, сводится к тгем составляющим, 
параллельным оси уи к паре с моментом Ку, у — рас- 
стояние от $ до ИУ. Замена одной из искомых состав= 
ляющей и момента Юу новой равнозначащей силой и 
условия равновесия приводят все вычисления к элемен- 
тарным опе“ациям, позволяющим найти искомые вели- 
чины составляющих усилий и сами усилия. 

В. С. Люкшин 


4416. Об одном кинематическом свойстве, касающем- 
ся движения ‘сферы как твердого тела в самой себе. 
Форте (0! а|сипе ргорме{ёа сшетаНсНе псиагдап 
| то 115140 41 ипа з{ега зи зе ${ез5а. ЕогЁёе Вгци- 
по. АН: Асса4. па2. [лпсе!. Веп@. С1. $«. Е1$. Май. 
Маф, 1953, 8, 14, 765—770) (итал.) 

Рассматривая движение сферы в самой себе в неко- 
торый момент, автор обобщает понятие „кинематическо- 
го пути“ (сати]по стета!1со), введенное Собрепо ($оЪ- 
гего [,., АЕ: Асса4. паг. [4псе1. Кепа. СИ. зс1. $., та, 
е пашг., 1950, 8, № 8, 360—364). Две точки Ри Р" 
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4417 Геометрия 1960 г 


неподвижной, соответственно движущейся, сферы могут 
быть сопряженными точками п-го порядка. Для п=2 
достаточно, чтобы Ри Р’ лежали на окружности одно- 
го и того же большого круга через мгновенный центр, 
для п=3 они должны удовлетворять формуле Савали; 
геометрическое место сопряженных точек для п = 4 — 
сфегическая кривая третьего порядка. О. Войета 

Перевод из Ма{!. Веуз, 1954, 15, № 7, 66. 

4417. —О дугах кривых с некоторым экстремальным 
свойством. Тамашши (ОБег Кигуепьбоеп, Фе ве- 
\№15зе Ехтета П@егп. Татаззу Г. РиБ$  та\., 
1959, 6, № 1-2, $. 90—100) (нем.) 

Даны две прямые а, Ь, пелесекающиеся в точке О 
под углом а, и на них две точки: А на аи В на 6. 
ОА < ОВ. Назовем кривую допустимой, если она не 
выходит за пределы треугольника ОАВ, касается пря- 
мых а, Ь в точках А, В соответственно и имеет непре- 
рывную неотрицательную коивизну, которая в, точках 
А, В обращается в нуль. Требуется найти ту допусти- 
мую кривую, которая имеет наименьшую максимальную 
кривизну. 

Пусть хо — кривизна окружности с центром на 
биссектрисе { угла АОВ, касающейся прямой ав 
точке А. , 

Теорема. Максимальная кризизна допустимых кри- 
вых превышает *ж, но для любого положительного е 
существует допустимая кривая, максимальная кривизна 
которой не превышает хо - :. 

Таким образом, задача не имеет решения. Автор рас» 
сматривает аналогичную втогую задачу, где к допусти- 
мым кривым предъявлено еще одно требование: отноше- 
ние приращений кривизнхл и длины дуги должно быть ог- 
раниченным: 

Ах, 


45 


<т. 


Рассматривается семейство кривых, выходящих из 
точки А и касающихся прямой а: 


тз, если $ < 
*п ($) = 


з 313 


М» если т, 
где у — параметр семейства. Указано уравнение для на- 
хождения значения у, которым определяется единствен- 


ная кривая семейства С, пересекающая биссектрису [ 
угла АОВ в некоторой точке В ортогонально. Но для 


того чтобы такая кривая С существозала, значение т 
не должно быть слишком малым, именно: необходимо 
и достаточно, чтобы полная кривизна кривой х (5) = т$ 
от точки А до точки встречи с биссектрисой { была не 


к [о 
меньше, чем фе Если это условие выполнено, то 


допустимая кривая Го, удовлетворяющая условиям вто- 
рой задачи, существует и состоит из следующих трех 


дуг: а) дуги АК кривой С, 6) ее зеркального отражения 
т 


ЮА’от биссектрисы } и в) прямолинейного отрезка А’В. 
Вторая задача представляет собою математическое 

содержание технической проблемы соединения двух пря- 

молинейных участков железнодорожного пути криволи- 

нейным участком так, чтобы при этом раззивалась 

наименьшая центробежная сила. А. М. Комиссарук 

4418. Геометрическое представление общих четырех- 
полюсников с потерями, включенных последователь- 
но. Бур (П!е реоте{г1з$спе Паг${еПипазме!зе пицег- 
епап4егрезспа{ег,  аПрететег, — уегизБепаНеег 
\Мтегрое. Вибг Л] оваппт 4е), АгсН. еесёг. ОБеггав., 
1957, 11, № 4, 173—176 (нем.; рез. англ.) 
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4419. — Начертательная геометрия в термодинамике. * 
Ривкинд М. Я., Тр. Иркутского горнометаллург. \\ 
ин-та, 1958, вып. 16, 184—215 | 
Если в прямоугольной декартовой системе координат". 

в пространстве по осям Ох, Оу, Ог будем откладызать! 

соответственно величины дазления Р, объема У, темпе- | 

ратуры Т, которыми обладает идеальный газ, то. любое‘. 
уравнение относительно Р, У, Т, выражающее тот или!’ 
иной закон термодинамики идеальных газов, изображает -|!_ 
ся в пространстве кривой линией или поверхностью. |" 
Такие линии и поверхности строятся в м: Монжа. | 
В. А. Маневич 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4420. Об одной ошибке в школьных учебниках геомет-` 
рии. Базылев В. Т., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та!) 
им. В. П. Потемкина, 1959, 95, 215-=217 
Формулировка теоремы: Геометрическое место точек, \ 

равноудалённых от сторон угла, есть биссектриса этого к. 

угла — является неверной, так как стороны угла суть! 

не прямые, а лучи и определение расстояния от точкии. 
плоскости до луча требует уточнения. Поэтому целе-'. 
сообразнее из курса геометрии эту теорему устранить, ›_ 

а говорить лишь о геометрическом месте точек, одина-| 

ково удаленных от двух пересекающихся прямых. 

И. Фетисовг 

4421. О трисекции произвольного угла. Финли 
‘(Оп Че Н15есНоп о{ ап апе. Е1п]!ау Агевыи. 
ра1 4 Н.), Ма. Са2., 1959, 43, № 343, 50—52 (англ.) \ 
Из вершины О данного угла описывается произволь- › 

ным радиусом дуга окружности АВ (точки А и В на 

сторонах угла), на которой берется переменная точ-!| 
ка С. На ОА выбирается точка О так, чтобы =СБА=: 
=30°. На прямой ШОС берется точка Р так, чтобы: 

ОР=ВС. Геометрическое место точки Р’ есть кривая, пе-*. 

ресекающая дугу АВ в точке трисекции. В непосред- 

ственной близости к точке трисекции эта кривая весьма!) 
близка к прямой линии. Далее приводится простейшее (’ 
построение трисекции угла АОВ. Откладываем ОА=ОВ. } 

На линейке отмечаем точки О и Е так, чтобы РЕ=ОА. || 

Эта линейка располагается таким образом, чтобы пря-!’ 

мая ОЕ проходила через точку О, точка О находилась! 

на отрезке АВ, а Е — на полуокружности с центром в А \ 

и радиусом АО. Тогда =РОА=!/з-=АОВ. 1] 

Н. В. Наумович * 

4422. Об одной экстремальной задаче, связанной с\ 
кругом. Томан (А пофе оп а пишипит ргорефу оЁ!’ 
Че сте. Тотапт К.), Ма. Оа2., 1959, 43, № 434,1. 
46—48 (англ.) 
Через произвольную точку внутри окружности прово- | 

дятся всевозможные хорды и определяются величины» 

углов, образуемых ими с этой окружностью. Показы- ' | 
вается, что наименьший из этих углов получается в слу-' 
чае, если проведенная хорда перпендикулярна к диа-. 
метру, проходящему через ту же точку. Н. В. Наумович ! | 

4423 К. Построения на плоскости, решаемые при по- , 
мощи стереометрии. Вигашши (З1ктекап! з2егКкез7- 
{езек 4еттёг{ап] теро!Чазза|. У1ваззу Га} оз. Ви: | 
дарез{, Тапкбпууюа46, 1957, 99 1., 1.) (венг.) | 


| 
| 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ | 
| 
4424. О качении без скольжения одной кривой по дру- | | 
гой. Трайнин Я. Л., Уч. зап. Новосибирск. гос. пед. | 
ин-та, 1954, вып. 9, 85—00 || 
4425. Кривая погони. Хоземан (Уег!ог!рипрзКигуеп. 
Нозетаппт К.), МашгогзсВ. ипа Мед. РешзсШапа, 
1939—1946 (1953), 3, 269—307 (нем.) 
4426. Замечание об уравнении касательной в. обыкно- - 
венной точке кривой Р (х, у)=0. Гутьеррес-Ри- 


№4 


‚ 


" веро (М№о{а зоЪте 1а есиасюп 4е Па фапоете еп ип 
_ рищо ог4магю 4е ипа сигуа Р(х, у) =0. а ц&16гге2 
К1уего Ногас10), Сас. та+., 1958, 10, № 5-6, 135— 
_ 138 (исп.) 
°— Простое практическое правило, позволяющее быстро 
найти уравнение касательной к данной алгебраической 
ео в данной ее точке. °’ Р.Н. Щербаков 
7 К. Задачи по аналитической геометрии на обра- 
° зование линий и поверхностей. Гордевский Д. 3., 
° Харьков, Харьковск. ун-т, 1958, 51 стр., 1 р. 40 к. 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ 
ГЕОМЕТРИИ 


4428. Некоторые вопросы теории полярности. Хас- 
кин А. М., Тр. Укр. конференции по вопр. начерт. 
геометрии и инж. графики. Киев, 1958, 32—42 
Рассматриваются хорошо известные из проективной 

геометрии вопросы, связанные с проектированием по- 

лярной системы абсолютной кривой пространства. 
В. А. Маневич 


4429. Точечное преобразование проективной плоскости 


второго и третьего рода. Мураккини (ЗиПе {газ-. 


Тогта?1от! рипиаЙ 41 зесоп4а е {егха зресе {та рат 
‚ ргое ту. М игассВ1п1 Ги1 21. Мет. Асса4. $с1. То- 
го, С1. Из. пзаЁ. паф., 1955, 1, 25—44) (итал.) 


Общее точечное преобразование Т двух плоскостей 
определяет в общей точке три характеристических на- 
правления, т. е. те направления, которые сохраняют 
элементы перегиба. Преобразование Т относят ко второ- 
му (или третьему) роду, если в общей (регулярной) па- 
ре соответствующих точек совпадают два (или все три) 
характеристические направления. Следуя методу Борув- 
ка (Вогйука, РиЫ. Гас. 3с1. Ошу. Мазагук, 1926, 72; 
1927, 85), в этой работе автор улучшает и дополняет 
результаты Борувки и дает полную классификацию пре- 
образований второго и третьего рода. Для каждого типа 
автор определяет фундаментальные инварианты и в не- 
которых случаях дает их геометрическую конструкцию. 


С. Гопво 

Перевод из Ма{1. Кеуз, 1957, 18, № 2, 145. 
4430. —Инвариант Мемке — Сегре и связки конических 

сечений. Фава (1пуайаще 4 Мебтке—Зерте е гей 

41 сопеБе. Еауа Егапсо), А Асса4. $с1. Тогшо. 

С. 31. Из., та%. е пафиг., 1953—1954, 88, № 1, 161—169 

‚ (итал.) 

Определяются пары связок кривых второго порядка, 
для которых в каждой точке плоскости инволюция, свя- 
занная с инвариантом Мемке—Сегре, имеет порядок 
ниже обычного. Резюме автора 
4431. Краткий курс лекций по основаниям геометрии 

(применительно к программе педагогических институ- 

тов). Демидович М. К., Уч. зап. Марийск. гос. пед. 

‘ин-та, 1958, 22, 208 стр., илл. 

4432. —О связи полуплоскости Пуанкаре с гиперболиче- 
ской геометрией. Сас (А Рошсагё-{@е !6]$1 ез а №1- 
‘регроМКиз зееотеёа Карсзо1афатб!. З2аз? Ра\), 
„Маруаг {и4. аКа4. Ма. 63 Й2. 414. 0$24. Кб?1., 1956, 6, 
№2, 163—184 (венг.) 

‚ Результаты автора опубликованы на немецком языке 

(РЖМат, 1955, 3883.) А. А. Бовди 

4433. Обоснование аналитической геометрии в гипер- 
болической плоскости классическими методами, неза- 
висимо от тригонометрии этой плоскости. Сас. (Ве- 

 ргипдипе ег апа!уйзсВеп Сеоте{че дег пурегроЙзспеп 

ЕБепе шИ 4еп К!азз1зсНеп НИзшщешт, ипаБВапе!е 

уоп 4ег Тиропотеб4е 4 езег ЕБепе. $2аз2 Рац|), 

Ас4а та. Аса4. $с1. Випе., 1957, 8, № 1-2, 139—157 


`(нем.) . 


Проективная`‘и .неевклидовы геометрии 


4434 


Гиперболическая тригонометрия как результат анали- 
тической геометрии гиперболической плоскости. Сас 
(Пе ВурегЬоЙзспе ТиропотефЧе а15 Ео]ое 4ег‘апа|у#- 
эспеп Чеотеёе 4ег пурегЬозсНеп ЕБепе. $ газ: Ра- 
и 1), Аа та{. Асад. зс1. Випе., 1957, 8, № 1-2, 159— 
161 (нем.) 


Дается новое обоснование аналитической геометрии 
в гиперболической плоскости. Автор непосредственно 
вводит однородные координаты Вейерштрасса; опреде- 
ляет уравнение прямой, расстояние между двумя точка- 
ми и расстояние точки до прямой в этих координатах. 
Другое обоснование дано Гильбертом (НИЪег{ О., Ма. 
Апп., 1903, 57, 137—150). А. А. Бовди 


4434. Квазиэллиптические пространства. Розен- 
фельд Б. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1959, 8, 49—70. 


п-мерным квазиэллиптическим пространством К” на- 


зывается п-мерное проективное пространство Ри, в ко- 
тором заданы мнимый конус 


Х (“8 =0 (а=1,2...т), (1) 
а 
с (п— т — /)-мерной вершиной 
ха —0 (2) 
и невырожденная мнимая квадрика 
дб =0; У (18) =0 (и=т+1,..., п). (3) 
й 


Совокупность конуса (1) и квадрики (3) называется аб- 


солютом пространства К конус (1) — абсолютным ко- 


нусом, квадрика (3) — абсолютной квадрикой, а плос- 
кость (2) — абсолютной плоскостью этого пространства. 


При т = 0 квазиэллиптическое пространство Г: будет 


п-мерным евклидовым пространством. Прямая, пересе- 
кающая абсолютный конус в двух точках, называется 
эллиптической прямой '1-го рода. Расстояние ® между 
ее двумя точками Х и У определяется по формуле 


с03%% = (29 |: [2 (ха) и 


Прямые, целиком лежащие на абсолютной плоскости, 
называются эллиптическими прямыми второго рода. 
Расстояние « между ее двумя точками Х и У опреде- 


ляется равенством: — с03%% = (5 и . [> (АХ 
Е и и 
х уу я. Прямые, пересекающиеся с абсолютной 
ц 


плоскостью в одной точкё, являются евклидовыми пря- 
мыми. Движениями пространства К” называются вза- 


имно однозначные отображения этого пространства на 
себя, сохраняющие расстояния между точками. Движе- 
ния пространства А” образуют группу, зависящую от 
п (п-+ 1) 
2 
В" можно рассматривать как метризованное квазиаффин- 
ное пространство А” (п-мерное проективное пространст- 


во Ри», фундаментальной группой которого является под- 
группа коллинеаций, переводящих в себя некоторую 
(п —т — 1) мерную плоскость). Движения пространст- 


ва кт не исчерпывают всех коллинеаций, переводящих 


в себя абсолют. Эти последние образуют. группу, назы- 
ваемую группой подобия. При преобразованиях подобия 


параметров. Квазиэллиптическое пространство 
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расстояния между точками, лежащими на эллипти- 


ческих прямых, не меняются, а расстояния между 
точками, лежащими на евклидовых прямых, умно- 
жаются на одно и то же число, Группа дви- 


жений- пространства К” является инвариантной под- 
группой группы подобия. Метрические инварианты двух 
т-мерных плоскостей пространства К” с декартовыми 


матричными координатами Х и У совпадают с собствен- 
ными числами матрицы Х —У. Эквидистантой в про- 


странстве Ю” называется геометрическое место точек, 


отстоящих на данном расстоянии от т-мерной плоскос- 
ти, называемой базой. Эквидистанта является квадрикой, 
обладающей т-мерными плоскими образующими, причем 
эта квадрика проходит через кзадрику абсолюта и ка- 
сается абсолютного конуса. Эти т-мерные плоские об- 
разующие эквидистанты паратактичны ее базе. В заклю- 
чение методом прямоугольных матриц находятся мет- 


рические инварианты квадрик пространства КИ: 
Р. М. Гейдельман 
4435 Д. Геометрия Ш-евклидовых пространств. Чах- 
ленкова Т. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Моск. гос. пед. ин-т, М., 1959 ь 
4436 Д. Спинорные представления движений квазине- 
евклидовых пространств. Аббасов Н. Т. Автореф. 
дисс. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 1958 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4437. Проектирование при помощи скрещивающихся 
лучей. Руубель А., Еези РбПита]. АКа4. {еадизИКе 
{004е Кори, Сб. научн. тр. Эст. с.-х. акад., 1959, 
№ 6, 246—256 (рез. эст.) 

Проектирование фигуры на плоскость осуществляется 
с помощью лучей конгруэнции первого порядка, нулево- 
го класса. Эта конгруэнция состоит из прямых, принад- 
лежащих пучку плоскостей с несобственной осью, в каж- 
дой плоскости которого лучи конгруэнции параллельны 
прямой, определяемой двумя точками пересечения взя- 
той плоскости с двумя фиксированными скрещивающи- 
мися прямыми. С помощью указанного проектирования 
решается на чертеже задача о нахождении точек пере- 
сечения прямой с гиперболическим параболоидом. 

В. А. Маневич 

4438. Некоторые вопросы исследования аксонометри- 
ческих проекций. Хаскин А. М., Тр. Укр. конферен- 
ции по вопр. начерт. геометрии и инж. графики. Киев, 
1958, 9—31 
Работа состоит из трех самостоятельных частей. В 

первой части решаются задачи на построение основных 

элементов косоугольной аксонометрии особым методом, 
заключающимся в том, что начало натуральной системы 
координат совмещается с плоскостью картины, и далее 
строится базис аксонометрического проектирования. Во 
второй части решается задача на построение аксономет- 

рических осей по заданным показателям искажения. В 

последней части рассмотрен частный ‘случай определения 

истинного вида плоской фигуры в методе двух изобра- 
жений, когда вырождается ее главное изображение. 


В. А. Маневич 
4439. Начертательная и конструктивная геометрия. 
Ребок (Пагз{еПепае 


ип Копугикнуе Сеотефе. 

ВебБоск Р.), Мафиогзсн. ипа Мед. РещзсШапа, 
1939—1946 (1953), 3, 259—261 (нем.) 

4440 К. Начертательная геометрия и ее приложения. 
2-е издание. д елаше, Моро (Га сботё{те Чезсг!р- 
{уе её зез аррИсаНопз. 2е 64. Ре|асНе*{ Апагё, 
Могеаи Чеап. Раг!$, Ргеззез ишу.. Егапсе, 1959, 
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| 


1960 т 


120 р., Ш., 200 Н.), В ег. Ргапсе, 1959, 148, № 
599 (франц.) 
4441 Д. Методы определения локальных характер 
стик кривых линий и поверхностей, заданных своими 
ортогональными проекциями. Михнев М. М. Авто» 
реф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 195% 
4442 Д. 
го порядка по плоским кривым. Гвоздев Ю. В. Ав 
тореф. дисс. канд. техн. н., Киевск. инж.-строит. ин-1! | 
Киев, 1959 


1 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4443. Некоторые результаты в теории дифференциалы. 
ных форм первого рода на алгебраических многообр в 
зиях. Накаи. Сугаку, 1956, 7, № 4, 236—237 (японск. 
См. РЖМат, 1959, 8437. | 

4444. Классические и новые идеи алгебраической гес’! 
метрии. Манара (14ее с1азусНе е@ ее тодетпи’ 
зиЦа реотефа а1себмса. Мапага Саг!о Ее! 1!) 
се), Решо4. таф,, 1957, 35, № 1, 1—13 (итал.) 


| 

Статья воспроизводит частью вступительную лекцин’ 
к курсу автора в университете Павии. ] 

Зарождение алгебраической геометрии следует от’ 
нести ко времени, непосредственно следующему за воз» 
никновением геометрии аналитической: к примеру, «Епи\ 
тегаНо Ипеагит фе ог4имз» Ньютона необходимо расл 
сматривать как работу по алгебраической геометрии 
причем предпочтительнее все работы  геометрическоги! 
характера с алгебраическими методами до ХХ в. эп 
носить скорее к предыстории алгебраической геометрии 
чем к ее истории, так как нельзя приурочивать начале! 
этой доктрины ранее эпохи овладения теорией комп’! 
лексных чисел. Начало алгебраической геометрии сле!’ 
дует отнести ко времени работ Понселе. Далее возник!’ 
ло плодотворное взаимодействие алгебры и геометрии” 
обогащающее взаимно обе эти дисциплины. Как внача.. 
ле принципу Понселе, так и дальнейшему пути развил” 
тия алгебраической геометрии сопутствовали критика в 
дискуссии, которые содействовали ее систематизации в' 
уточнению и которые почти всегда подтверждали силу’ 
интуиции великих геометров. Сами разнообразные тече- 
ния общей математической мысли были источниками 
исторического развития алгебраической геометрии И Е. 
этом отношении нельзя обойти влияния на алгебраичес“! 
кую геометрию теории эллиптических функций и абеле-\ 
вых интегралов. Именно, труды итальянской геометри-' 
ческой школы: Кремона (Сгетопа), Сетре (С. Зее 
ге), Бертини (ВегНи!), Кастельнуово (Сазепиоуо)’ 
Энрикеса (Епг!аиез), Севери (5еуег!) — придали теории 
алгебраических функций тот классический вид, который 
она сохраняет как геометрическая теория алгебраичес- 
ких функций. Значительные трудности пришлось пре* 
одолеть в развитии теории алгебраических многообразий! 
высших порядков, в частности в теории поверхностей? 
здесь, наряду с именами Севери, Кастеленуово, Энри- 
кеса, следует назвать также Конфорто, Сегре (В. Зерге) | 


Переходя к новым идеям, которые обращаются в ал- 
гебраической геометрии, следует отметить прежде все- 
го распространение и рафинирование топологических 
методов и введение методов абстрактной алгебры. Пер- 
вый из этих аспектов, можно сказать, возник по наслед- 
ству от первых исследований алгебраической геометрии; 
когда была обнаружена связь теории алгебраических 
функций одного переменного с топологией замкнутой 
двусторонней поверхности. В дальнейшем Пикар в сво- 
ей классической теории алгебраических дифференциа- 
лов изучал четырехмерное многообразие, изосражакщее 
точки алгебраической поверхности. Путь, намеченный тя 
каром и Севери, был плодотворно разработан Лефшецем 


№4 
Ри. 


| 
Кизини и др. Что касается проникновения в алгебраиче- 
_ скую геометрию идей абстрактной алгебры, то, между 
_ прочим, это является признаком ее перехода (по диалек- 
_тическому закону) с фазы открытий на фазу преимуще- 
ственно критическую. 
_ В заключение автор останавливается на вопросах: на 
каких основаниях перечисленные разнообразные докт- 
рины объединяются под одним наименованием «Геомет- 
фии> и что имеется в них общего?, С. С. Бюшгенс 
4445. Две теоремы алгебраической геометрии. 
Вейль Сугаку, 1956, 7, №4, 261—263 (японск.) 
4446. Плоские алгебраические кривые и квадратичные 
преобразования. Рионеро (Сигуе а1ребисве р!апе 
е фтазюгта21от! диадгайсне. В1опего Маг!о), 
Рег!о4. пза+,, 1959, 37, № 2, 110—115 (итал.) 
В качестве метода исследования некоторых алгебра- 
ических кривых предлагается использование простых 
квадратичных преобразований, при помощи которых по- 
рядок кривой понижается. Приводятся примеры. 
Р. Н. Щербаков 
4447. —О непосредственном выяснении независимости 
заданных рациональных. точек на кубической кривой. 
Бюке (5$шг |а гесбегсНе дтесфе 4е Гтёреп4апсе 4е 
ршазеиг$ рош{$ гайоппе!$ доппёз фипе си аие. Ви- 
ие! А.), МаШезз, 1959, 68, № 1-3, 24—37 (франц.) 
Элементарные предложения теории абелевых групп 
применяются к изучению линейных зависимостей меж- 
ду точками из конечного множества на кубической кри- 
вой, рассматриваемой как групповое многообразие. 
Ю. И. Манин 
4448. Метод малой вариации в задачах о действитель- 
ных плоских алгебраических кривых (Часть 2). Пор- 
ку (Ш шеюдо 4 «рксоа уапатдопе» ш ргоШепи 
сопсегпеп 1е сигуе а1веБисНе р1апе геа!. РаЦе 2а. 
Рогси 1[.1у10),. Решо4. ша, 1958, 36, № 4, 
239—250 (итал.) 
Часть 1, см. РЖМат, 1959, 10378. Применение метода 
малой вариации к построению алгебраических кривых с 
заданным числом и расположением действительных вет- 


вей. Ю. И. Манин 
4449.  Абстрактная теория исчезающих циклов. Игу- 
са (АБзгас{ уап1зШпа сусе Теогу. Твиза Фип- 


1с6!), Ргос. Чарап Аса4., 1958, 

(англ.) 

Пусть С — неособая алгебраическая кривая’ рода 8, 
определенная над полным дискретно ногмированным 
полем К; Ё — поле вычетов норми>ования; С” — специа- 
лизация кризой С, продолжающая специализацию К-^. 
Предполагается, что на С” есть единственная особен- 
ность — обычная двойная точка. Специализация, якобие- 
ва многообразия / кривой С есть замыкание (/)о мно- 
гообразия Розенлихта кривой С”. Пусть @ — группа 
точек порядка п, взаимно простого характеристикой 
поля Ё, на многообразии /; ©” — аналогичная группа на 
(7”)‹. Существует однозначно определенная подгруппа 
О; —О., которая изоморфно специализируется на О-В 
О; в свою очередь выделяется подгруппа ©, изоморф- 
но специализирующаяся на циклическую подгруппу п-го 
порядка, точки которой лежат на групповом подмного- 

°образии (/”)о, изоморфном мультипликативнойи группе 
унизерсальной области над №. &, называется группой 
исчезающих точек порядка п; в классической теории Оо 
соответстзует делению на п частей периодов вдоль ис- 
чезающего цикла в смысле Лефшеца, Доказывается 
теорема: Группы О; и О, являются полными аннигиля- 
торами друг друга‘ относительно › те 
‘спаривания © в группу п-х корней из единицы (\!е1 ео 
\Уаги61ёз а5ёПеппез еЁ соигБез а1рёБтаиез, Рагз, 1948). 
Из этой теоремы получается описание представления 
группы Галуа поля К (©)/К в группе О. Ю. И. Манин 
4450. О пространственных кривых 4-го порядка второ- 
° го вида. Фаччотти (ЗиШе ацагсве звпетЬе 41 $е- 


34, № 9, 589—593 
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соп4а зрече. Еасс!01{11 @и4о), Речо4. тай. 
1958, 36, № 2, 93—109 (итал.) 

4451. —О циклических инволюциях, принадлежащих по- 
верхности пар точек алгебраической кривой. Годо 
(Зиг 1ез шуош@опз сус|ацез аррагепапё а |а зигГасе 
Чез соир!ез 4е роз Фипе соигре а|еёБмаие. @о- 
Чеаих Гис1еп), Ви|. с|. 3с1. Асад. гоу. Вевл1дие, 
1955, 41, № 10, 1094—1100 (франц.) 
Для алгебраической кривой р допускающей цикли- 

ческую инволюцию 1, простого нечетного порядка р, 
автор рассматривает поверхность Ё, представляющую 
пары точек кривой [. На поверхности Ё 1ропределяют 
инволюцию / того же порядка р, имеющую не более 
конечного числа кратных точек. Существует два вида 
кратных точек. Автор занимается кратными точками 
первого вида, определяет структуру последних и дает 
приложение к частному случаю, когда кривая [, задана 
уравнением 


а,х1х» -- азхохз + азхзх, = 0. 


Частный случай у =3 (когда Г, — кривая четвертого по- 

рядка Клейна) рассматривается особо. $. а<аь 

4452.  Алгебраическо-геометрическое определение трех- 
и четырехкратных плоскостей с одной и той же кри- 
вой ветвления. Тибилетти (Реегипа21опе а!сеЬ- 
со веотеН1са 41 р!ап1 фирИ е р!ап! диаагирИ соп 1а 
$4езза сигуа 4 Чтата2юпе. Т1Ь11е+{1 Сезаг! па), 
Кепа. 154. 1отЪаг4о зс1. е 1еЦеге. С]. зс1. ша#. е паёиг., 
1953, 86, № 1, 86—100 (итал.) 

Известно, что любая четырехкратная плоскость име- 
ет такую же кривую ветвления, как и некоторая трех- 
кратная плоскость, так как любое уравнение четвертой 
степени с одной переменной имеет кубическую резоль- 
венту с тем же дискриминантом. Настоящая статья 
посвящена обратной задаче, а именно: дана трехкратная 
плоскость; существует ли четыэехкратная плоскость с 
той же самой кривой ветвления? Показывается, что ес- 
ли трехкратная плоскость дана уравнением /=0, где 
[ есть кубичная относительно 2 функция с коэффициен- 
тами любого порядка относительно неоднородных коор- 
динат на плоскости, т. е. }=0 есть поверхность, про- 
екция которой из бесконечно удаленной точки на оси 2 
есть рассматриваемая трехкратная плоскость, то проб- 
лема построения четырехкратной плоскости с той же 
кривой ветвления сводится к построению неприводимой 
двухлистной поверхности, покрывающей } = 0 без кри- 
вой ветвления. Дзе такие двойные поверхности, являю- 
щиеся бирационально различными, дают две бирацио- 
нально различные четырехкратные плоскости. Как из- 
вестно, число таких двухлистных бирационально различ- 
ных поверхностей равно числу возможных полунулевых 
линейных систем на } = 0 (Сотезза{{{ А., Вепа. Зепип. 
та. Ощу. Радоуа, 1930, 1, 1—45) (Точка не является 
точкой сгущения, однако двухлистная поверхность без 
кривой ветвления может иметь изолированные точки 
ветвления в особых точках поверхности } == 0; аналогич- 
ным образом, если принять во внимание окрестности 
особых точек, то нет надобности сохранять полунуле- 
зые системы), Р. Би Уа1 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, №5, 509. 

4453. О прямых кубических поверхностей линейной 
системы. Годо (Зиг |е5 4гоЙез 4ез зитРасез си аиез 
Фип зузте Ипёайе. до4еацх Гис!еп), МаШе- 
54$, 1956, 65, № 1-3, 12—15 (франц.) 

„Нёйберг (Л. № еиБего) изучал под именем комплекса 
Грассмана комплекс прямых, встречающих три пары 
плоскостей в трех парах точек одной и той же инволю- 
ции (Маез1з, 1902, 221—225). Эта статья навела авто- 
ра на изучение класса прямых, принадлежащих куби- 
ческим поверхностям трижды бесконечной линейной си- 
стемы (ВиН. Асад. гоу. Веюлаие, 1907, 17—27), и 
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позднее комплекса примых, принадлежащих поверхнос- 
тям лорядка п линейной системы измерения п (Мет, 
_ $0с. зс1. Нашаит, 1908; Епзе вп. та!В., 1909, 123—125). 

Автор в данной статье возвращается к этим вопросам, 
ограничиваясь случаем п = 3; обобщение на случай лю- 
бого п возможно непосредственно. 

Берется трехмерная линейная система | Е | без фун- 
даментальных точек общих кубических поверхностей Р, 
место их прямых будет комплекс У. 

‚Если прямая г принадлежит %, то она лежит на од- 
ной поверхности Ри другими пересекается по со? групп 
троек точек, образующих. инволюцию /›3 порядка, рав- 
ного 3, и ранга, равного 2: (и: обратно). 

Пусть ХоРо (Хи, Хо, Хз» Ха) НЕ, + Аз Е» АзЁз == 0 будет 
уравнение линейной системы |Ё|. Чтобы три точки пе- 
ресечения прямой (2) поверхностями Ро, Ра, Е», Ез при- 
надлежали инволюции [,3, необходимо и достаточно, 
чтобы 


Е. (у) АР (у) 42 (у) АЗЕ, (у) 
Е, (у) АР, (у) АЕ, (у) АЗК, (у) Ни (1) 
Е. (у) АЕ» (у) АЗЕ, (у) АЗР, (у) 1 
Ез(/) АЁз (у) А2Ёз (у) АЕ (У) 
где принято 
д д д д 
р ее ЕЕ ее: 
бед зо отб 


уравнение (1) не меняется, если точки уи 2 заменить 
двумя другими различными точками той же прямой; по- 
этому уравнение (1) изображает комплекс У. В плоско- 
сти 2, = 0 уравнение. (1) изображает кривую 6-го поряд- 
ка, таков будет порядок комплекса ». 

Далее рассматривается четырехмерная линейная си- 
стема кубических поверхностей; всякая прямая г про- 
странства принадлежит, по крайней мере, одной из по- 
верхностей этой системы; но если г принадлежит осо! 
этих поверхностей, то поверхности системы |Ё| высе- 
кают на этой прямой группы инволюции 1.3. Обратно, 
если поверхности системы |Ё| высекают на прямой г 
группы инволюции /›3, то через каждую группу ее про- 
ХОДЯТ со? поверхностей системы, и, следовательно, пря- 
мая г принадлежит со! поверхностей. 

Условие принадлежности прямой со1 поверхностей Е 
будет: 


Ре (у) АР (9) 42Ро (у) АЗРь (у) 
Е. (2) 


. о . . с АС 


Ра (у) АЁ4 (у) А?Е4 (и) АЗЕа (9) 


откуда следует, что такие прямые образуют некоторую 
конгруэнцию С. Эта конгруэнция будет порядка, разнсго 
25 и класса, равного 15. Назовем через %; комплекс 
прямых, принадлежащих кубическим поверхностям трех- 
мерной линейной системы ,` которая получается из рас- 
смотренной четырехмерной в предположении № = 0. 
Комплексы Уд и »5 порядка, равного 6, имеют общую 
конгруэнцию порядка и класса, равного 36; в эту кон- 
груэнгию входит конгруэнция С и последняя поэтому 
дополняется конгруэнцией Н порядка, равного 11, и 
класса, равного 21. Конгруэнция Н есть место прямых 
кубических поверхностей, поинадлежащих сети, опреде- 
ляемой поверхностями Ру, Е\, Ё». 

Четыре линейно независимых поверхности системы 
| Е| определяют комплекс % и таким образом имеется 
со4 комплексов У, содержащих С. Через какую-нибудь 
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прямую проходит одна поверхность из | Е |, следов. 
тельно, четыре прямых определяют четыре поверхности 
а потому и комплекс %. Подобным образом заключает 
ся, что три прямых вообше определяют одну конгруэк 
цию НЯ. . С. Бюшгевю 


4454. Об одной косой линейчатой поверхности пятог 
порядка. Бишара (Оп а сефаш ашшЯс  $сго] 
В1зНага 5.), Ргос. Ма. апа РБуз. $0с. Е 
1957 (1958), № 21, 25—32 (англ.) 

Изучается линейчатая поверхность пятого порядка 
двойной кривой которой является совокупность прост 
ранственной кубики и ее хорды, причем последняя - 
тройная линия поверхности. В. В. Мороза’. 


4455. Классификация эллиптических поверхностей а’ 
эллиптическим пучком кривых жанра, [равного чет 
рем. Скафати (ЗиМа саззса2лоте 4еШе зире! 
сле еИысве соп ип фазсю еПИсо 4 сигуе 41 сепег! 
диаНго. Зса{а4! Магёа), Веп4. Сисою та Ра! 
1егто, 1955, 4, № 3, 367—394 (итал.) 
Проблема построения эллиптических поверхностей ||. 

эллиптическим пучком кривых С данного жанра п ма’ 

жет быть решена, учитывая, что такие поверхност”!” 
имеют также пучок (жанра ра) эллиптических кривых 


который на С высекает ‘инволюцию 1, рода ру; числовые 


Ы 
характеристики инволюции могут быть получены и’ 
формулы Цёйтена при заданном жанре т кривых С. 

Предполагая п =4, автор в прежней работе (РЖМат 
1959, 11483) нашел все арифметические решения фор’ 
мулы Цёйтена и установил, какие из них реализуютс“ 
на гиперэллиптической кривой. Дополняя этот резулы’ 
тат, в данной статье автор предварительно решает во 
прос, какие из этих арифметических решений реализую 
ся на кривой 4-го жанра, не гиперэллиптической. Итак!) 
должны быть определены циклические или абелевы груш" 
пы бирагиональных преобразований, принадлежащи!’ 
кривой жанра 4, не гиперэллиптической. Если для дан!’ 
ной кривой взять ее проективную модель — каноничес'" 
кую кривую, последняя будет кривой Св 6-го порядка ин" 
группы преобразований будут группами гомографин 
(Е. Зеуег!). Кривая С® принадлежит квадрике, и еж, 
группы будут содержаться в группе всех проективите( 
тов, перезодящих эту квадрику в себя. 
определение групп гомографии С® было рассмотрена’ 
Виманом (\!тап А., ОЪег Фе а!еБга1зсВеп Сигуеп Уог! 
4еп СезсШесМеп р=4,5 ипа 6 \ме!сре ешаеиисег» 
Тгапзогта Нопеп ш ясН Без! 2еп, З{оск. Акаа. Втапе +) 
ХХ, 1895), но в данном случае интересно не общее ре+' 
шение, а циклические или абелевы подгруппы. В даль- 
нейшем исследуется отдельно, когда квадрика вырож+\’ 
денная и когда она не в рожденная. 

Автор устанавливает, какие из данных им решений! 
уравнения Цёйтена не имеют геометрического смысла, 
какие реализуются для гиперэллиптических кривых и| 
какие только для кривых не гиперэллиптических, какие! 
решения осуществляются как для гиперэллиптических 
так идля не гиперэллиптических кривых. В каждом из’ 
этих случаев перечисляются соответствующие номера 
решений. чи». рая 

| 


4456. —К вопросу 0б эллиптических поверхностях с! 
пучком кривых жанра 4. д’Оржеваль (А ргоро>) 
4ез зш{асез еШрычиез ауес ип Га1зсеаи 4е сошгрез 4е! 
сепге 4. 4’Огреуа! В.), Ри]5 з‹еп. Ош. Айюег,} 
1955, А2, № 1, 6 (франц.) 

Задача, которой занимался автор (РЖМат, 1657,7 
1721; 1958, 6120), была подробно изучена Скафати 
(РЖМат, 1956, 1610; 1959, 11483; реф. 4455). Авто 
выражает надежду, что в журнале РиБ[$. з4епё. Ииму. 7 
А!рег будет помещена статья Скафати, в которой объ-› 
ясняются причины расхождения в полученных резуль- 
татах. о 


4457. О якобиевой системе линейной системы алгеб- 
° раических поверхностей Годо (Зиг |е зузёте 
_ ]асоМеп Фип зузёте Шпёаме Че зшасез а|е6Бмацез. 
— Содеацх Гис1еп), Ма{ез!з, 1958, 67, № 1-3, 
_ 5—7 (франц.) 
°— Линейная система алгебраических поверхностей | Е|, 
не сводящаяся ни к пучку поверхностей, ни к линей- 
вой конгруэнции кривых, может иметь фундаментальвые 
поверхности двух видов. Фундаментальная поверхность 
первого вида содержит пучок фундаментальных кризых 
и поверхность Е системы встоечает фундаментальную 
поверхность по конечному числу фундаментальных кри- 
вых. Фундаментальная поверхность второго вида не 
имеет с поверхностями Ё переменных точек и поверх- 
ности ЕЁ, проходящие через какую-нибудь точку фунда- 
ментальной поверхности, содержат последнюю целиком. 
Фундаментальные поверхности принадлежат якобиевой 
системе | Е; | линейной системы |ЁЕ|, причем фун- 
даментальные поверхности первого вида входят в Ё’ 
простыми составляющими, поверхности второго вида — 
двойными составляющими. Эти положения известны и 
автор обосновывает второе из них элементарным спо- 
собом, доказав предварительно предложение: Если ал- 
гебраические поверхности трижды бесконечной линейной 
системы проходят через точку и имеют в ней общую 
касательную точку, то эта точка будет двойной для 
якобиана системы. Последнее же предложение доказы- 
вается простым подсчетом якобиана. С. С. Бюшгенс 


4458. Об аналитических поверхностях с двойными 
точками Атия (Оп апа![уйс эзш{асез м доиЫе 
ро. Аф1уай М. Е.), Ргос. Воу. $о0с., 1958, А247, 
№ 1249, 237—244 (англ.), 


Предметом статьи является доказательство теоремы 1: 
Пусть Х и У — две алгебраические поверхности поряд- 
ка п в трехмерном комплексном проективном простран- 
стве, причем У без особенностей, а Х_ имеет только 


обыкновенные двойные точки, и пусть Х будет стан- 


дартная не особенная модель Х, тогда Хи У диффе- 
ренцируемо гомеоморфны. 


Фактически доказывается более общий результат (тео- 
рема 4), касающийся гиперплоских сечений трехмерных 
алгебраических многообразий, а теорема | является 
наиболее интересным специальным случаем. Весьма не- 
ожиданным является то обстоятельство, что теорема 
неверна для гиперповерхностей измерения г 52, что 
автор подтверждает примерами (г =1 иг> 3). 

Теорема 2 является наиболее общим результатом, 
доказанным в статье; она касается семейства аналити- 
ческих поверхностей и теорема 4 является ее простым 
следствием. 


Пусть С” — пространство комплексных переменных; 
через { (х) =/(х:, ..., Хи) будем обозначать степенной 
ряд по х,,..., Хи, через [»(х) —его однородный ком- 
понент степени А. Если } сходится в окрестности, на- 
пример, начала координат, то уравнение /(х) =0 в 
этой окгестности, определяет — гиперповерхность У 
пространства С”. Пусть У проходит через начало; по- 
следнее будем называть особой точкой У, если Ь, (х)=0; 
особая точка будет обыкновенной двойной точкой, если 
|» (х) не особая квадратичная форма, для краткости та- 
кую точку назовем узлом. 


Если УСС” имеет узел в начале, то аналитическая 
функция & (х), определенная в области О, в С" инду- 
цирует на У функцию С, которую назовем аналитичес- 
кой функцией на У в окрестности О. Если С (0) = 0, то 
С (х) = 0 определит комплексную аналитическую гипер- 
поверхность М на У, которая является пересечением и 
и Е (х) =0, начало на № будет также особой точкой. 
Будем говорить, что С не критическая в точке О, если 
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О есть простая особенность М, что эквивалентно двум 
условиям: 1) & не критическая в О (тле-9:() 520), 
2) 8 (х) =0 не касается У в 0, те. линейное про- 
странство &, (х) = 0 не касается конуса {» (х) =0. Те- 
перь возможно определить нодальное многообразие (из- 
мерения 7) как локальные модели окрестностей в точ- 
ке Ов С” и окрестностей точки О на поверхностях У 
с узлами. По определению семейство (У, {, Ю) нодаль- 
ных многообразий принимается состоящим из нодального 
многообразия У и комплексного аналитического отобра- 
жения [: И -> А многообразия У на риманову поверх- 
ность К, так что: 1) для каждого (ЕВ У, = [\ (В ком- 
пактно и связно, 2) } не критично в узлах У, 3) } имеет 
конечное число узлов. Если У имеет р узлов и } имеет 
4 узлов, автор говорит, что семейство (У, [, Ю) имеет 
(р, 9) узлов. Далее определяется отображение (а, 3) се- 
мейства (У, [, Ю) на семейство (У’, }’, В’) как совокуп- 
ность двух аналитических отображений а«:У-У’и 
3: А -— К’ таких, что Ра = 8. После этого формули- 
руется и доказывается теорема 2: Пусть имеется 
(У, [, К) семейство нодальных многообразий, причем раз- 
мерность У равна 3. Тогда существует семейство 


У, Ви отображение (а, 8) второго на первое тако- 
вы, что: 1) В: А — А есть двулистное покрытие, 2) для 


каждого 56 У; является стандартной не особой мо- 
делью Уз($)- Теорема 2 доказывается следующими ша- 


гами: а) семейство (У, }, №) с (р, 9) узлами заменяется 
семейством (У’, }’, Ю) с (0,49) узлами (по лемме 4), 
6) семейство (У’, |’, Ю) заменяется семейством (У”,{”,Ю”) 
с (9,0) узлами (лемма 5), в) применяя а), заменяем 
(У”,Ё”, В") семейством (И, 7, В”) с (0,0) узлами. 

< Как в этом рассуждении, так и в доказательствах 
последующих теорем используется ряд лемм (всего 
семь), устанавлизающих возможность перехода от одного 
нодального семейства к другому. Из этих лемм отметим 
одну, характерную для направления рассуждений и по- 
ясняющую вводимые термины, именно лемму 3: Если 
{(х) — степенной ряд, сходящийся в окрестности х = 0 
и имеющий эту точку узлом, то существуют стеленные 
ряды у: (х), сходящиеся в окрестности х = 0, с непро- 


п 
падающим якобианом в этой точке такие, что р у (ХДЕ 
1 


—=/(х). Эту лемму можно сформулировать в таком ви- 
де: узел аналитически изоморфен вершине квадратичного 
конуса в С”. С помощью этой леммы можно опреде- 
лить стандартную не особенную модель какого-либо 
нодального многообразия; в общем случае, если разре- 
шаются лишь некоторые из узлов, то получается так 
называемая стандартная полуособенная модель. Сфор- 
мулируем две последних теоремы статьи. _ 

Теорема 3. Пусть (У, [, Ю) — семейство нодальных 
многообразий, причем 4ип У =3, и пусть а, БЕК; тогда 
стандартные не особенные модели многообразий Уа и Уь 
дифференцируемо гомеомогфны. 

Теорема 4. Пусть № будет трехмерным нодальным 
‘ялгебраическим многообразием в проективном простран- 
стве и Х гиперплоским сечением, которое является но- 
дальным подмногообразием №. Тогда стандартная не 
особая модель многообразия Х будет дифференцируемо 
гомеомопфна некоторому не особому гиперплоскому се- 
чению М С. С. Бюшгенс 


4459. Классические и новейшие исследования действи- 
тельных алгебраических поверхностей Галафасси 
\(С]авз1 е гесепй зуПирр! зшШМе эирегисе ареБисве 
геаН. Са|а!а$$1 У1ог1о Етапие|[е), Со]- 
104. диез{. тгваШё рбот. Шёре, 1955. еве—Рам$, 
1956, 131—147 (итал.), 

В изучении действительных алгебраических поверхно- 
стей и многообразий широко признана важность вкла- 
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дов Комессатти (А. Сотезза{{1), и недаром на этой кон- 
ференции внимание неоднократно обращается к его ра- 
ботам; последние столь обширны и разнообразны, что 
в коротком докладе их можно коснуться лишь очень 
бегло. 

Прежде всего отмечается установление Комессатти 
общих проблем. Алгебраическое действительное много- 
образие в 5; (хо, 1, ....Хг) может быть представлено 
алгебраическими уравнениями с действительными коэф- 
фициентами; вводится  инзолюторное соответствие 

' —- 


рх; = х; — сопряжение — и тогда алгебраический объект 


(многообразие или соответствие) им перезодится в ал- 
гебраический объект — комплексно сопряженные; объейт 
будет действительным, если он совпадает со’ своим со- 
пряжением. Бирациональное преобразование между 
двумя алгебраическими действительными многообразиями 


12 
У и, (одного и того же измерения, но, может быть, 


расположенными в пространствах различных размерно- 
стей) назызается действительным, когда сопряжение на 
одном многообразии переводится им в сопряжение на 
другом. Комессатти принадлежит. и введение антибира- 
циональных преобразований Т алгебраического много- 
образия У (необязательно у действительного) в себя, 
определяемых формулами рх; = ф; (Хи, Х2, ..., Хг), где 
${ — алгебраические формы одного и того же измерения; 
когда У есть линейное пространство, Т будет анти- 
кремоновым преобразованием, т. е. произведением кре- 
монова преобразования и сопряжения. Преобразование Т, 
в частности, может быть инволю 1ионным, тогда говорят 
о некоторой симметрии многообразия; если У допускает 
симметрию 5, то будет допускать симметрию и всякое 
бирациональное преобразование многообразия У (все 
многообразия класса ©). Действительные свойства 
действительного О, получаются из более общих свойств 
класса О введением симметрии с функцией абсолюта в 
классическом смысле „Программы“ Клейна. В частности, 
заслужизает внимания случай, когда У имеет более 
одной симметрии, тогда У допускает бирациональные 
преобразования в себя; в этом случае возникает пробле- 
ма действительных классов, т. е. о числе и характерах 
действительных классов, принадлежащих одному и тому 
же классу О. 


Соответственно классической теореме Гарнака о 
циклах кривой здесь возникают проблемы Гарнака о 
числе полостей многообразия У., принадлежащего дан- 
ному классу Ох, т. е. о его верхнем пределе в функ- 
ции некоторых инвариантов У’. Далее идут проблемы 
связности многообэазия, касающиеся индизидуализации 
(топологической) каждой полости У.,. В случае поверх- 
ности с каждой полостью связывается два характера: 
качественный (ориентируемость или неориентируемость) и 
числовой, например, порядок связности, изображаемый 
обобщенной формулой Эйлера, в случае поверхности с 
несколькими полостями Комессатти определяет порядок 
тотальной связности. 


По отношёнию к действительным рациональным по“ 
верхностям установленные Комессатти общие проблемы 
были им разрешены вполне оппеделенным и исчерцы- 
вающим образом, что, несомненно, будет служить 
ориектяром для решения более общих и трудных про- 
блем. Здесь. проблема действительных классов сводится 
к классификации антикремоновых инзолюционных пре- 
образований. Первый критерий, ведущий к классифи- 
кации, получается из рассмотрения линейных действи- 
тельных систем кривых на поверхности (три типа), что 
позволяет различать три семейства поверхностей Ро. 
Второй шаг позволяет установить, что преобразование Т 
квадратичными преобразованиями Может быть приведено 
к одному из пяти определенных’ типов. Эти различения 
приводят к оешению проблемы класса для рациональных 
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поверхностей. Вообще относительный инвариант #1 

Цойтен-Сегре (Геиц{Неп-Зесге) не может спуститься ни- - 
же некоторого минимального значения /о (достижимого), „ 
которое будет абсолютным инзариантом класса Ко, как \ 
и число т полостей действительной части; отсюда воз- 
никает задача об установлении связей между этими 


двумя характерами. Решение проблемы связности для я ь 


Ро приводит к новым способам.. Совершенствуя пред- 

ставление Ру на плоскости, переходят к так называе- 

мому нормальному представлению, что для каждой Ро 
7’ 


выделяет некоторую Ро того же класса 5; по связ- 


7’ 
ности Ру определяется связность ЁРу и тогда оказы- 


вается, что инзазиант / и тотальный порядок связности 
связаны соотношением & = [ (то4 2); отсюда для раз-' 
личных семейств (типоз) Ру получается ряд неравенств. | 
Новый плодотворный метод в изучении проблем связ- | 
ности был получен Комессатти перенесением с комплекс- | 
ного поля на действительное теории Сезери о базе алгебраи- , 
ческих кривых на алгебраической. п›зеэхности; по ана- 


логии с р (комплексным) он взел число базы р (дейст- 
вительное), определяемое как число алгебраических 
(действительных) коизых на поверхности, алгебоаичес- 
ки независимых между собой; при этом для рациональ-- 
ных поверхностей алгебраическая зависимость, как из- 
вестно, сводится к эквивалентности линэйной. Введение 


нового инварианта р привело Комессатти к фундамен- 


тальному соотношению [+ 2 =2(р—1). 

Обращаясь к общему случаю алгебраических поверх- 
ностей (и многообразию вообще), Комессатти перенес 
методы Клейна, которые дали последнему фундаменталь- 
ные результаты для действительных алгебраических 
кривых. Поверхности У, соответствует риманиана Ко 
симметричная, которая может быть дважды отображена 
на некоторое топологическое многообразие М; этот ме- 
тод для кривых (Е = 1) дает теорему Гарнака. Однако 
для поверхностей и многообразий (Ё > 2) он не позво- 
ляет решить проблемы Гарнака. Однако Комессатти дал 
ряд приложений указанного метода к проблемам связ- 
ности. 

Некоторые углубления топологического отношения 
между М и Ю. были даны азтором (1952); что касается 
ограничения сверху числа т полостей У., то теория 
действительных рациональных поверхностей установила, 
что это число может быть назначено произзольно. Этот 
факт был раньше обнаружен для широкого класса 
обобщенных линейчатых поверхностей, которые изуча- 
лись рядом геометров. С. С. Бюшгенс 
4460. Об алгебраических поверхностях нулевых жан- 

ров и бижанра, равного единице. Годо (ЗиШе зирег- 

Нсе а!еефисВе 41 сепеге 2его е 41 Ывепеге илпо. 

Чодеаих Гис!еп), Во|. ОУпюпе штаф. Йа|!., 1958, 

13, № 4, 531—534 (итал.; рез. англ.) 

Алгебраическая поверхность Ё предполагается имею- 
щей ра=ри=0 и Р, =! и с одной  биканони- 
ческой кривой С не нулевого порядка; последняя бу- 
дет эллиптической. Подсчитывая плюриканонические 
кривые, автор прежде веего показывает, что при по- 
ставленных условиях кривая С» будет -приводимой и, 
положив С, =Г,--Г,, он определяет плюриканони- 
ческие системы поверхности Р. В пространстве $5 бе- 


рется многообразие УЗ Сегре, которое изображаег пары 
точек прямой и плоскости и уравнения которого можно 
записать в виде 

Х11 Х21 ХЗ! 


— 0. 
Х12 Х22 Аза 


Гиперповерхность и. изображаемая: уравнением 


3 3 
41111 Е @азхоо |... + ах =0, 


— 128 — 


№ 4 


| Алгебраическая геометрия 


зысекает на уз некоторую поверхность Ф. Гомография 
ве ’ Г. у ’ р 
К: 12: Хо : 22 : ХЗ : Хз == ХЕХЕ Хо 12231: Хз, 


тде = — примитивный кубический корень из единицы, 
дает на Ф инволюцию 3-го порядка без соединенных 
точек. Изображением этой инволю ‹ии будет как раз по- 
верхность Ё с характерами, указанными выше. 

С. С. Бюшгенс 
4461. О сетях квадрик Фаччотти (Зие гей 91 

дпадгсВе. Расс!01#+1 Си140), Регю4. таф., 1957, 

35, № 2, 94—103 (итал.) 

Статья является продолжением прежней работы ав- 
тора (РЖМат, 1958, 4099), посвященной пучкам квад- 

ик; рассматризаются ` дважды бесконечные множества 

вадрик — их сети. Сеть вообще не вырожденных квад- 
рик |@| определяется тремя основными квадриками 
©’, 0”, 9”, не принадлежащими пучку; если сеть не 
имеет общей кривой, то эти три квадрики пересекаются в 
восьми точках, которые будут фундаментальными точ- 
ками сети К; через какую-нибудь точку Р пространст- 
за будет проходить пучок квадрик, поэтому через две 
заданные точки будет проходить одна определенная 
квадрика О сети Ю. Собственно семь точек общего 
расположения вполне определяет со? кзадрик, Т, е. 
сеть К-квадрик, проходящих и через некоторую вось- 
мую точку. 
° Полярные плоскости какой-либо точки Р относитель- 
но всех квадрик @ сети К образуют связку, центр ко- 
торой Р” будет сопряжен Р относительно сети; на пря- 
мой РР” квадрики О высекают пары точек в инзолюции, 
для которой Ри Р”’ будут двойными элементами. 

Через семь точек на пространственной кубике Тз про- 
ходят квадрики некоторой сети Ю, которые Тз будут 
содержать целиком, поэтому Тз будет фундаментальной 
кривой такой сети. Две квадрики через Тз пересекают- 
ся еще по прямой — хорде Тз; обратно через каждую 
хорду кривой Тз проходит пучок квадрик сети Ю. Каж- 
дая квадрика, содержащая Тз, имеет одну систему 
образующих, которые будут хордами Тз (дважды ее 
пер есекающими), другая система ее образующих обра- 
зована прямыми, пересекающими Тз каждая лишь в 
одной точке. 

По теореме Понселе о пучке квадрик через каждую 
линию 4-го порядка (фундаментальную линию пучка) 
проходят вообще четыре конуса 2-го порядка, четыре 
вершины которых образуют тетраэдр Т, автополярный 
относительно каждой квадрики пучка. Сети Ю будет 
соответствовать дважды бесконечное множество тет- 
раэдров Т, однако их вершины описывают не поверх- 
ность, а кривую Тз 6-го порядка и жанра 3, связанную 
с данной сетью. Одновременно рассматривается для 
какой-нибудь плоскости п сечения ее квадриками сети, 
что дает сеть конических сечений; последняя будет 
общей, без фундаментальных точек, если К не имеет 
фундаментальной кривой; в плоскости я ищется место 
вершин автополярных треугольников, и это будет кривая 
3-го порядка 1з, которую автор называет для. плоско- 
сти п кривой, связанной с данной сетью квадрик. Ока- 
зывается, что 1з будет также совокупностью точек ка- 
сания квадрик сети, касающихся данной плоскости. 
Автор дает и другие определения кризых: Тв и 1. 
`° В заключение рассматриваются сеть квадрик и про- 
ективная ей связка плоскостей, два пучка квадрик 
сети и пучок плоскостей им проективных и другие более 
сложные образы. С. С. Бюшгенс 


4462. —О поверхностях с нулевыми жанрами, имеющих 
эффективную биканоническую кривую. Годо (Зиг 
{ез зиГасез 4е репгез агИнтеШЧие её оботёНдие пи!з 
роззёдаги ипе соигЬе Ысапогидие еНесйуе. @ о деаих 
Г ис1еп), Ви. с1. зс1. Аса4. гоу. Ве!е1дие, 1958, 44, 
№ 10, 809—812 (франц.) 
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Проблема определения алгебраических нерациональных 
поверхностей нулевых жанэов была постазлена после 
того, как Кастельнуозо дал (1894 г.) условия рацио- 
нальности алгебраической поверхности; частные ее ре- 
шения были получены Кастельнуозо, Энрикесом, Кам- 
педелли, Годо; недавно Бюрниа удалось построить серию 
таких поверхностей. Нерациональные поверхности жан- 
ров ра= р,=0 ра падаются на две категории: 1) по- 
верхности, плюриканонические системы которых обра- 
зуются с помощью пучка эллиптических кривых и 2) по- 
верхности, биканонические кривые которых неприводимы. 
Метод построения искомых поверхностей в статьях 
автора состоит в формировании образа некоторой цикли- 
ческой инволюции без соединенных точек порядка ра-+ 1, 
принадлежащей регулярной поверхности арифметичес- 
кого жанра ра. В данной статье используется регуляр- 
ная поверхность, ‘каноническая система которой пред- 
стазляет-я пучком неприводимых кризых и соде›жащая 
циклическую инволю_ию без соединенных точек. Если 
поверхность — образ этой инзолюции не имеет канони- 
ческой кризой, то канонические кривые начальной по- 
верхности будут эллиптическими кривыми и биканони- 
ческая кризая поверхности — образа остоит из двух 
эллиптических кривых; частная поверхность такого типа 
была раньше построена азтором (1924 г.). 

Пусть Р — алгебраическая регулярная поверхность, 
каноническая система которой предстазляется пучком 
неприводимых кривых К жанра р), следовательно ПЕ 
Предполагается, что Е содержит циклическую инзолю- 
цию / без соединенных точек и поверхность — образ Е” 
этой инволюдии не имеет канонической кривой. Обозна- 
чим через Г бирациональное преобразование Ё в себя, 


порождающее инзолюцию. Преобразование Т канони- 


ческого пучка |К| должно быть. эквивалентно гомо- 
графии и потому оно имеет две соединенных кривых 
К,,К2; этим кривым на РЕ’ будут соответствовать не- 
которые кривые Т, и Т.. 

В дальнейшем подробно рассматривается биканони- 
ческая система Ё, а также биканонические и трикано- 
нические кривые` поверхности ЕЁ”, определяются жанры 
этих кризых и размерности их систем; в ходе этого 


исследования показывается, что р() =| и таковы же 
жанры кривых Т, и Т.. Построенная поверхность Е” 
имеет единственную биканонич-скую кривую Т, - Т», 
состоящую из двух непересекающихся эллиптических 
ривых. С. С. Бюшгенс 


4463. Сизигетические поверхности. Крейсе (ОЪег 
зугувейзсНе Наснеп. Кге!5$ Не!п2-О +40), Апп. 
та. рига е4 арр!., 1956, 41, 105—111 (нем.) 
Группу из п3 точек полного пересечения трех поверх- 

ностей {1 =0, [2 =0, [3 =0 порядка п обычного трех- 

мерного пространства $3 автор обозначает С и называет 
сизигетической; пове)хности порядка 2п, имеющие эту 
группу точек особыми точками, он называет „сизигети- 
ческими“ поверхностями. Указанная группа С точек яв- 
ляется базисом линейной системы \./Е- ^2[2 - ^3/3 = 0 
поверхностей порядка п; две любые поверхности этой 
сети пересекаются по кривым, которые автор называет 
ф-кривыми, каждая из ЭТИХ со? кривых проходит через 
группу С точек. Доказывается, что все поверхности 
порядка 2п, которые заданную группу точек имеют осо- 
бенными, могут быть представлены — уравнением 


Урмия = 0. Это предложение, равно как и другие 


полученные им свойства, автор синтетически доказывает, 
ь Мм 
используя свойства многообразия Веронезе У„, изобра- 


жающего линейную систему гиперповерхностей порядка 


М в 31.. 
Так он устанавливает, в частности, взаимно одно- 
значные соответствия: ф — кривая через группу @ — то- 


о — 
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чка многообразия У, поверхность сети через С — кони- 


ческое сечение на к. сизигетическая поверхность по- 
рядка 2и через С — нормальная кривая 4-го порядка 
на У. 

Подбирая подходящим образом поверхности сети 


й, Р, |8, всякую нераспадающуюся сизигетическую по- 
верхность через группу С можно представить уравнени- 


ем в иррациональной форме УЯЙ+УР-+УЙР=0. 
Далее автор ставит вопрос: для каких нераспадающихся 
сизигетических поверхностей порядка 2п могут сущест- 
вовать дальнейшие особые точки (сверх группы 0), 
притом в наибольшем числе? у 

Здесь автор сначала устанавливает, что все дальней- 
шие особые точки нераспадающейся сизигетической по- 
верхности порядка 2п должны лежать. на кривой, удов- 
летворяющей условиям: Ранг 


НЕ 
ВИВЕ | <>, (м1). 
ПА. 


Эта кривая К по аналогии с известным случаем п=2 
названа ‘узловой линией. Наконец, чтобы 4 точек 
Р., Рз,...,Ра были сверх точек группы С особыми на 
‘нераспадающейся сизигетической поверхности, необхо- 
димо и достаточно, чтобы: 1) существовала поверхность 
}" сети, особая в точках Ру и 2) на [| должна сущест- 
вовать некоторая {-кривая, содержащая все 4 точек Ру. 


Для п=3 или п = 4 можно получить сети с указан-` 


ными свойствами и, следовательно, классифицировать 
сизигетические поверхности 6-го или 8-го порядка, для 
п > 5 такие построения уже затруднительны, ибо мы 
„недостаточно знаем поверхности 5-го и высших порядков. 

В заключение рассматриваются два частных случая. 
Пусть каждая из основных поверхностей {1, {2, |3 сети 
распадается на п плоскостей Е, Езё,...,Е п: &=1,2, 3), 
тогда существуют нераспадающиеся сизигетические по- 


3 
верхности порядка 2п, имеющие из - 5 п2 (п — 1) изо- 


лированных особых точек; при подходящем нормирова- 
нии эти поверхности могут быть представлены уравне- 


ниями в иррациональной форме: УЁЕ,,... Ев + 


+УЕ,:з ... БЕ +У Ев... Епз = 0. Предположим, да- 
лее, что сеть имеет не три, а четыре поверхности, из 
которых каждая распадается на п плоскостей и прохо- 
дит через группу п3 точек; тогда между этими четырь- 
мя группами по п плоскостей должно существовать 
тождественное соотношение 


1=4 
я И Е 
#=1 


из этого тождества мы получим систему алгебраических 
уравнений относительно 16п коэффициентов плоскостей, 
она будет разрешима при п < 7. Однако должны быть 
удовлетворены еще некоторые неравенства, чтобы фун- 
даментальные точки сети не попали на прямые пересе- 
чения плоскостей какой-либо из четырех групп, т. е. 
чтобы особые точки сизигетических поверхностей были 
различны. При выполнении указанных условий получат- 
ся сизигетические поверхности, имеющие л3 - 21? (п— 1) 
изолированных особых точек. С. С. Бюшгенс 


4464. О поверхности, каноническая система которой 
имеет неподвижные компоненты. Годо (Мо{е иг ипе 
вигГасе 4опё 1е зузёте сапопие а 4ез сотрозаг(ез 
Ихез. додеацх Гис1еп), Ви|. с]. 5. Асад. гоу. 
Ве!о1дие, 1958, 44, № 4, 304—311 ‘(франц.) 


Геометрия 


Изучается поверхность, каноническая и биканониче-” 


ская система которой содержат неподвижные компонен- 


ты, рациональные, виртуального порядка ниже — 2, и 
кризой. Берется позерхносты’ 


роль исключительной 
Е, изображаемая уравнением 


3 у ЗУ-+2 
ах НТ + ах’ Та + ах Та + ах? 
+ абхахьхвх "1+. о +4, 4(ХаХзхз)” г =.0, 


преобразуемая в себя гомографией: 


з з ` 
иены НЫ) 
ит Х: Х2 Хз Ха 


1960 г. ] 


периода р = 9“? -- ЗУ 1, = — первообразный корены! 

р предполагается простым и! 

у> 2. На Е гомография Н определяет инзолюцию 7 
0), 


степени р из единицы; 


порядка р с тремя соединенными точками О, (1, 0, 0, 

О. (0, 1,0, 0), Оз (0, 0, 1, 0). Проективный образ инво- 
люции / — нормальная поверхность ф в 6, порядкай 
(Зу -{ 2) р; ее сечения Г гиперплоскостями будут кривые 


жанра 5 (у 1) р—!). Точкам О:, Оз, Оз соответст-г 


у , 7’ 
вуют на ф точки дирамации О}, О, Оз, каждая из них. 


на ф имеет кратность у-- 2 и эквивалентна совокупно-: 


сти рациональных кривых с,, т,, ра, Рз,...,Рз»» в. Каж-е 
дая из этих кривых пересекает предыдущую и после-» 


Дляо 


дующую в одной точке, но не встречает другие. 
выбранной повгрхности находятся фиксированные и пе 


ременные кривые как канонической, так и биканониче-#. 
ской систем образа $; подробно исследуются пересече- 
ния всех введенных кривых между собой. 


С. С. Бюшгенст 


эллиптической! _ 
квадрики в конечном пространстве. Таллини (Са-+ 
таетехатлопе ртайса 4еПе диа4гюбе еШЁыюЬе пер! 
Кепд. таё. е' 


4465. Графическая характеристика 


зра21 Ип. Та111п1 @1изерре), 
аррыс., 1957, 16, № 3-4, 328—351 (итал.). 
Через $„,4 обозначается конечное ` 


порядка 4=р”, где р — характеристика тела. 


странств, содетжащихся в К-калотте, 


что она имеет специализацию $ и обозначают ее через.’ 
С (К, 5). Указывается, что из $$ 2, 3 другой работыв 


автора (РЖМат, 1958, 1512) можно получить предло-} 


жение: В $1,4 (п > 3, 9 > 3) всякая квадрика эллипти- | 
ческого типа является калоттой С(0„_, —98+1, 8), где. 


п—3 
5 удовлетворяет ограничениям я 


п—3 


того, если в== ОУ — квадрика невырожденная, 


п—3 
Се $ <п— 2, то она будет конусом, проектирую- *_ 


щим из 52;_„о вершины невырожденную квадрику эл-\ 


липтического типа. Здесь для кратности было положе-’ 


а | 
Но п ок 9. | 


В данной статье характеризуются графическими свой-' 
ствами эллиптические квадрики 5„,у, для чего дается’ 


обращение предыдущего предложения; здесь предпола: 
гается для простоты 4 >3, так как 4==3 представ- 
ляется исключительным случаем в сравнении с другими. 
Именно доказывается: 


Е 
| 


| 
| 


И 
ы 
Я 
ы 


линейное про-» 
странство размерности п, построенное над телом Галуа! 


К-ка-\ 
лоттой (К-са1о{{а) называется созокупность К точек, : 
которая соде›жат всякую прямую, имеющую с ней бо-,' 
лее двух общих точек, и которая не совпадает со всеми! 
би,а- Пусть 5 (0 <5< п) — наибольшее измерение про-\ 
тогда говорят, '. 


<8 < п —2, сверх) 


если! 


1 
/ 


бл,а (п > 3, 9>3) всякая! 
$+1 5 
калотта С (Чл == 9 ‚ 5) с целым 5, удовлетворяющим /' 


— 130 — 


-] 


. 
‹ 


. 


№4 


ясным ограничениям 0 <$ <п— 2, такова, что 8 удов- 


летворяет условиям 5 < $ <п—2и, сверх того, 
п—3 


для 6 = р: 


покрышка будет невырожденной эллип- 


п_3 
тической квадрикой, для р. 


< <п—4 (и, следо- 
вательно, п _>5) она будет квадратичным конусом эл- 
липтического типа с вершиной в $2%.0_и, для 8 =п—3 


она будет квадратичным эллиптическим конусом с вер- 
шиной в Эла, если р 5-2, конусом, проектирующим из 
$„-‹ покрышку С (4*-- 1,0) в $3, не пересекающимся с 
$л-4. если р=2, наконец, для 8 =п — 2 калотта обра- 
щается в $„_2. Сначала доказывается, что выбранная 
калотта не может целиком содержаться в какой-либо 
гиперплоскости н.д. 


Далее обсзначим через $, какое-нибудь фиксирован- 
ное 5; калотты. Всякое 5;,1— 5; (число их 9,51) 


встречает калотту, кроме с по $; (—1<< 8); пусть 
№ — число 5,1 $5, не встречающих в дальнейщем 


и (Е=1, 2,..., 8-1) — число 


$,:1— 53, встречающих калотту в дальнейшем по 5;-, 


(сверх $, ) калотту, 


и имеющих с калоттой С(0,,—9?*1, 3) 4-1 точек, 
| 53 5 
отличных от точек 5, ‚, в частности, = 1 У. 
Сравнивая число точек калотты, принадлежащих каж- 
дому `5;;1— 5$, но не 5; с числом точек калотты, 


не принадлежащих 5,, 
уравнение 


мы получим неопределенное 


8 Е 8 
Уч и, 


которое должно быть разрешено относительно [,, {з,...,15 


в целых положительных числах. Указанное уравнение 
имеет только два решения: 


и [1 пы 1; ГР = ь —.. = НЕ: 0, ая в—1— (9+0 
[4 о, и . .5_1=0, Ь —=0, [41=9,—в—1—(9-2)]. 


Подробное уже геометрическое исследование этих ре- 
шений приводит к случаям, перечисленным в сформу- 
лированной выше теореме. С. С. Бюшгенс 


4466. Графическая характеристика — эллиптической 
квадрики в конечном пространстве. Таллини (Са- 

` тгаНецетаопе втаНса 4еЙе диадтеве еЙяспе п ипо 
зра21о Мио. Та111п1 Ч1и5ерре), Е!сегса зсеп,, 
1958, 28, № 4, 820—823 (итал.; рез. франц., англ., нем.) 
Данная статья содержит сокращенное изложение 
полной работы автора с тем же заглавием (реф. 4465). 
С. С. Бюшгенс 


4467. О #-калоттах, содержащихся в линейчатой 

° квадрике пространства $3,0. Майзано (5ие 
в-саоНе сотепийе 21 ипа диаёюа прафа 41  5з›4. 
Ма!1запо Егапсезсо), Аз. Асса4. па2. Шпсе. 
Вепа. С]. зс1. Нз., тай. е пафиг., 1959, 26, № 1, 35—38- 
(итал.); 


Изучаются Ё-калотты (совокупности & точек, из ко 
торых никакие три не коллинеарны), лежащие на ли- 
нейчатой квадрике трехмерного пространства $3,0 над 
полем Галуа из 4 элементов. Показывается, что макси- 
мальная Ё-калотта содержит А =29--2 точки; ее мож- 
НО рассматривать, как 1-комплекс и число типов таких 
калотт равно числу целочисленных неотрицательных ре- 


Алгебраическая геометрия 


4469 


9+1 
шений уравнения У, ь п =49-+1 (где пр — число 


циклов С: из 27 отрезков, содержащихся в. калотте). 
Если 4 — нечетное, то каждая полная калотта либо 
максимальна, либо содержит & =249--1 точек; число 
типов последних равно числу целочисленных неотрица- 


. 4 ; 
тельных решений уравнения > т: — 4 (обозначения 
1=2 


те же). В. В. Морозов. 
4468. Замечания по поводу принципа Лефшеца. Зей- 
денберг (Соттеп{ оп Ге{сНеф2’$ рутер. Зе1- 

ЧепЬегр А.), Атег. Майв. Моп Шу, 1958, 65, № 9, 

685—690 (англ.) 

Автор подвеггает сомнению так называемый принцип 
Лефшеца (Ге{5сВе{2 $., А!рерга!с Сеоте{гу, Рг/псе{оп, 
1953; \Мей А., ЕоипдаНоп$ о! А1реБгас Сеотефгу, 
М.-У., 1946), подчеркивая, что в основё его лежит не 
только понятие изоморфизма, упоминаемое обоими авто- 
рами, но и понятие вычислимости, о котором оба умал- 
чивают. В качестве примера рассматриваётся теорема 
Пикара. Называя атомической фопмулой выражение ви- 
да } =0, где / — полином с коэффициентами в базисном 
поле К, фогмулой — выражение, построенное посредст- 
вом конечного числа шагов из атомических формул при- 
менением конъюнкций, отрицаний и кванторов Е (х), где 
х лежит в алгебраически замкнутом надполе /, поля К 
и элементарным выражением—формулу, не содержащую 
параметров, он формулирует, очевидно, справедливый 
ослабленный принцип Лефшеца: если элементарное выра- 
жение верно для некоторого алгебраически замкнутого 
поля, содержащего К; то оно верно и для любого та- 
кого поля. Выражения, для которых этот принцип 
справедлив, он называет почти элементарными. Исходя 
из рассмотренных им примеров, он высказывает пред- 
положение о том, что если рассматривать все результа- 
ты алгебраической геометрии, то каждый из них без 
труда может быть усилен до почти элементарного вы- 
ражения, и тут же с помощью рассуждения типа со- 
физма показывает, что доказательство этого предполо- 
жения было бы неблагодарной задачей. В. В. Морозов 
4469. О неравенстве Коммессатти. д’Оржеваль (Зиг- 

ипе шеёраё 4е Соттезза. 9’Огвеуа! Вег- 

пага), Ви. 11$. роШерп. Таз, 1957, 3, № 1-2, 11—14 

(франц.; рез. о рум.) 

Коммессатти (А. Соттезза1) доказал трансцендент- 
ным путем, что если характеры 43 (трехмерная иррегу- 
лярность) и 4з (поверхностная иррегулярность) трехмер- 
ного алгебраического многообразия связаны неравенст- 
вом 43 < 4—4, то УЗ содержит`либо пучок поверхно- 
стей, либо конгруэнцию кривых. Это свойство остава- 
лось без геометрическсго доказательства; автор пола- 
гает, что это доказательство можно дать, исходя из 
того метода, каким он доказал неравенство Кастельну- 
ово для поверхностей; последнее неравенство, как от- 
метил Рот ([.. Ко!Ш), может быть обобщено на алгеб- 
раические многообразия любой. размерности. В статье 
кратко излагается принцип доказательства неравенства 
Кастельнуово, дается последнему новая форма и‘из нее 
доказывается результат Коммессатти. Пусть \У3 — ал- 
гебраическое многообразие, не содержащее ни конгруэн- 
ции кгивых, ни пучка поверхностей, его поверхностная 
иррегулярность предполагается > 3; на этом многооб- 
разии можно построить непрерывную систему со4 по- 
верхностей, которая изображается определенным мно- 
гообразием Пикара УЧ. На УЯ данное УЗ изобразится 
бирационально или односторонне рациональным многооб- 
разием №3, преобразования №3 образуют систему соЧ. 
Если выбрать У4-—1, образованное семейством оо4- та- 
ких многообразий, как №3, то УТ каноническое для 
У9-1 будет характеристическим для У4-1, следователь- 


9* — 131 = 


4470 


но, оно образовано многообразиями №3; каноническая 
система для У9-2, т. е. У 3 опять образована многооб- 
разчями №3. Отсюда следует, что каноническая систе- 
ма №3 есть кратное (4—3) ее характеристической си- 
стемы и методом Энрикеса можно вычислить ее раз- 
мерность. Этим путем получается более широкая фор- 
мула Кастельнуово 


49-092 
Е > 


Поверхности канонической системы имеют поверхност- 
ную иррегулярность, равную 4. Подобным образом мож- 
но получить арифметический жанр: 


9(9—1) 
Вал ЯЕ: отт: 
Далее`автор доказывает, что для №3 имеем 
бей бин, 9(9— п 
ов вин. 
откуда легко получается, что 
—3 


т. е. неравенство Коммессатти выполняется (обратное 
указакчому выше) для многообразия, не содержащего 
ни конгруэнции кривых, ни пучка поверхностей. 
, С. С. Бюшгенс 
4470. —О многообразиях Фано с каноническими кривы- 
ми — сечениями. Галларати (5иШе уацеа 4: Еа- 
по соп сигуе зе21ют сапошесре. да!|1агаф: ШО10- 
11510), Кеп@. та е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 
315—327 (итал.) 
В проективном пространстве 5,.р„-» многообразием 


Фано называется алгебраическое многообразие и 
размерности г и порядка 2р —2, которое пересекается 
всяким общим 5,„_: по кривой в. канонической жан- 


ра ри всяким 5, по поверхности, имеющей все жанры, 
равными единице, и каноническую кривую нулевого по- 
‘рядка. 

По аналогии с подразделением поверхностей авто? 
предлагает многообразия Фано распределить на три ви- 
‚да: 1) первого, если для каждой его гиперповерхности У 
имеется эквивалентность в фоэме У = м, где М — ги- 
перплоское сечение, 2) второго, если имеется: У = шГ, 
тде Г обозначает подкратное гиперплоского сечения 
{И =АГ, Е > 2) и 3) третьего во всех остальных слу- 
чаях. Это распределение не совпадает с предложенным 


В 
Фано, по которому М.Р о будет первого, второго или 


третьего вида, смотря по тому, будут ли его поверх- 
ности сечения первого, второго или третьего вида. 


Классификация МР? первого вида (г > 4) имеется в 


недавней работе (Ко! Г., Апп. Ма ., 1949, 29, 91; 
Ргос. Сатбг!4ве РНИо$. $0с., 1949, 46, 419), из кото- 


рой следует, что МР? первого вида все рациональны, 


если р>6, г>3 или р=5, г>4 или р=6б, г-5, 
кроме того, если г = 4, то это многообразие существует 
только в случае р < 10. Здесь сначала рассматриваются 
многообразия Фано,’ пересекаемые общим Зр по поверх- 
‘ностям первого или второго вида; для них доказывает- 
ся, что на М, существует линейная система |Г|, ча- 
<тично содержащаяся в линейной системе | | гипер- 
плоских сечений М;, которая на общей поверхности — 
сечении М, высекает определенную систему |1| и при- 
‘том такая, что | ЁГ | целиком содержится в системе ||. 
Далее предполагается, что |Т | не состоит из какой-ли- 


Геометрия 


бо конгруэнции многообразия Уд при 4 > 1, но обладает! 


инзолюцией /[, порядка | > 1, п — порядок этой системы; 


а л — род ее характеристичёских кривых. Исследуются) 


системы |Г|, | | и их преобразования инволю -ией р 


система [У | должна обладать некоторой фундамен- > 


тальной гиперповерхностью 0. Предполагается, что 6 не 


приводима и является полным пересечением М, некото- }. 


рой” формой порядка 49. Для указанных. показателей 
устанавливается соотношение 2 (п — 1) =7[(и — 2) (1—2) 


— (4—1)], которое легко может быть разрешено в це->. 
лых числах для пяти неизвестных, причем г>Зив. 
должны быть делителем п. А это позволяет перечис-) 
лить все возможные многообразия Фано с поверхностя-в. 
ми — сечениями 1-го и 2-го вида, однако при сделанных! 


упрощающих допущениях. 

Случаи: а) г=5, 9 = 
п=й=2, 9=0, вш= или и=2, в) 
Е&=2, 4=в==1| автор исследует подробно. | 
С. С. Бюшгенс 
Теория пересечений на открытом многообразии. | 


4471. 


Зобел (ГфегзесНоп ФПеогу оп ап ореп уапеу. 2о- > 
таф. рига е@ арр!., 1958, 46, 1—171) 


Ье! А.), Апп. 


1960 =: 


ГА=2, 9=0, в=1; 6) г=4,| 
г=4 п.м 


англ. 

о возможность построения теории пе-'. 
ресечений на алгебраическом многообразии №, из кото-! 
рого удалено алгебраическое подмногообразие $. Иссле- | 
дуются два метода, предложенные Севери (Зеуег! Р., 
151) и почитавшиеся им эквива- о. 


Апп. та., 1940, 19, 
лентными. Азтор показывает, что они не эквивалентны 


и что первый из них не приводит к сколько-нибудь! 
удовлетворительной теории пересечений; напротив, вто- > 
рой (который Севери не рассматризал, считая его экви- = 
валенгным первому), основанный на преобразовании №" 


посредством дилатации с центром $ в смысле Сегре 
(Зеоге В., Апп. тай., 1952, 33, 5) и рассмотрении под-. 


многообразий в преобразованном многообразии, позво- * 
ляет построить нужную теорию. В качестве примера 2. 
рассматриваются конус с точечной вершиной и несингу- 
лярными гиперплоскостными сечениями (строится базис 2 


для Йй-мерных многообразий) и конус с вершиной любой 
размерности. 


4472. О многообразии, представляющем пары точек 


двух пространств. Галларати (ЗиПа уапеёа спе | 


гарргезеща 1е сорр!е 41 рип 41 дце зра71. да Пага- 


{: Р10оп1$10), АЗ Асса4. па2. лисе. Вепа. С]. 561. ‚| 


Нз. таЁ е пафг., 1958, 25, № 5, 276—279 (итал.) 

Приводится (без доказательств) ряд результатов, от- 
носящихся к характеризации многообразия Коррадо 
Сегре $р Х $4 по поведению его касательных. Из них 
наиболее общий следующий: при р > 2 многообразие 
Сегре У+4 = 5рХ $4 выделяется из всех не конических 
дважды дифференцируемых многообразий \У„., про- 


странства 5 ра+р- д теми свойствами, что все его касатель- >| 


ные 5р;4 Не пересекают одно и то Же 5ру+р-: по про- 


странствам $р, но все пересекают р -- 2 пространств $4). 
(из коих каждые р -- | независимы), причем каждое из}. 


последних лежит в некотором касательном Зр+а: 


В. В. Морозов | 
Дополнения и замечания к одной теореме Бениа- | 
мино Сегре. Гуггенхеймер (Сотр!етепН е сот- ' 
тепи а4 ип {еогета 41 Вешапипю Зеоте. дирреп-_ 


4473. 


Ве! тег Не! пг: св), АН: Асса4. пах. Тлисе Вепа. 

о т 1$., таф. е пафг., 1958 (1959), 25, № 6, 453—456 

итал. 

Некоторые результаты работы РЖМат, 1959, 5146 
обобщаются автором на более широкие классы много- 
образий посредством методов гомологической алгебры. 
Пусть У — компактное топологическое 
М — его замкнутое подпространство. Предполагая, что 
числа Бетти Ь, для У и М существуют, рассматривая 
точную гомологическую последовательность 


— 132 — 


В. В. Морозов : 


пространство, | 


== 


№4 


_Р+ 1 д. Ч Р» 1, 
...< Н(У) < (Н‚ (М) = Низ (У — М) < Ни, (У) =... 
и обозначая $, = апп 1, Н, (М), автор получает обсбще- 
ние формулы, данной Сегре: ВБ. (У — М) = В, 1 (У) + 
+5, (М) —$;., — 5. Далее, называя преобразованием 


модификации ТГ преобразование Т:У - У пространств У 
и\, обладающее тем свойством, что существуют под- 


пространства МУ, МСУ (аналоги исключительных 
гиперповерхностей), вне которых Т однооднозначно и вза- 


имно непрерывно, и предполагая У, У компактными, а 


М, М — замкнутыми, гомологические же их размер- 


ности — конечными, автор находит, что 
Бена (И) В: (М) — $141 —$, = га () +6: (М) — а —з, 


откуда вытекает, что для всякого преобразования Кре- 
моны исключительные гиперповерхности самого преобра- 
зования и обратного к нему имеют совпадающие числа 
Бетти. В заключение выводятся некоторые результаты, 


относящиеся к преобразованиям У в себя (У=У); в 
частности, оказывается, что если гомологические раз- 


мерности т и т для М и М не равны и т — 1-нечет- 


ное, то М не может быть линейным пространством. 

ры В. В. Морозов 

4474. Об абелевых многообразиях. Вейль А. Сугаку, 

” 1956, 7, № 4, 259—261 (японск.) 

4475. Расширение векторных групп абелевыми много- 
образиями. Розенликт (Ех{еп$1опз оЁ уесфог ртоирз 
Бу аБейап уамеНнез. Козеп!1сВ{ Махме!]), 
Ашег. ]. Ма., 1958, 80, № 3, 685—714 (англ.) 
Рассматриваются алгебраические группы С, Н, А и 

т: д. над произзольным полем А. Расширением Н над А 

называется алгебраическая группа С совместно с точной 

последовательностью 0 -> Н-С - А - 0, в которой все го- 
моморфизмы — сепарабельные рациональные. Дза рас- 
ширения Н над А называются эквизалентными, если 


имеет место коммутативная диаграмма (в которой фМ— ' 


рациональный гомоморфизм, а крайние вертикальные 


отображения — тождества): 


0-Н-@С-А-0 
$ +4} 
0—Н-5б’>-А-0. 


Изучается множество Ех% (А, Н) классов эквивалент- 
ности коммутативных расширений абелевой группы Н 
над абелевой группой А; в нем вводится закон компо- 
зивии, в силу которого Ех (А, Н) фказывается комму- 
тативной группой, нулевым элементом которой являет- 
ся тривиальное расширение АХ Н. Изучаются свойства 
Ех{ (А,Н) и устанавливаются некоторые точные последова- 
тельности содержащие этот функтор и функтор Нот(А,Н). 
Основным результатом является теорема о бижектизности 
канонического отображения Ех+ (А, Н) - Н! (А, Ю), где 
А — абелево многообразие, Н — связная коммутативнля 
линейная алгебраическая группа и К — связка (зПеа{) 
источников локально регулярных отображений из Ав Н. 
Особо изучается аддитивная группа прямой Са и группа 


С" = Са Х...Х Са и устанавливаются канонические фор- 


т. п 
мы гомоморфизмов С, > С,. При этом оказывается, 
что в противоречии с прежними предположениями авто- 
ра, на С” (р--0, п>!) возможно бесконечное мно- 


жество структур векторной группы. Рассматриваются 
расширения С. посредством абелева многообразия А, 
связанные с таким расширением вопросы рациональ- 
ности и т. д. Основные результаты: во всех случаях 


Алгебраическая геометрия 


4477 


ант Ех+ (А, Са) = @т А; далее, если С — полная неосо- 
бенная кривая и {:С -* / — каноническое отображение 
в ее якобиево многообразие, то бижективно ассоцииро- 
ванное отображение [*:Н1 (1, О’) -> Н* (С, Ос), где О — 


‚связка локальных колец. Из других результатов отме- 


тим, что абелево многообразие является образом прямо- 
го произведения якобиевых многообразий в сепарабель- 
ном рапиональном гомоморфизме. В работе доказывают- 
ся некоторые утвегждения, высказанные в РЖМат, 
1954, 1096; 1955, 3961; 1958, 2407. Основная цель иссле- 
дования — подход к теории простых дифференциалов 
второго рода. В добавлении приведены некоторые, отно- 
сящиеся сюда результаты. В. В. Морозов. 


4476. Некоторые свойства абелевых многообразий над 
полем характеристики р. Серр (Оие!4иез ргормё{ёз 
4ез уамё{ёз аБеЙеппез еп сагасёёгзНаце р. Зегге 
Леап-Р1егге), Ашег. ]. Ма., 1958, 80, № 3, 715— 


739 (франц.) 
Показывается, 


= рН" (А, Од) абелева многообразия А размерности 2 
(Од — связка его локальных колец) совпадает с внешней 


что алгебра когомологий Н*(А) = 


алгеброй векторного пространства (размерности #2) 
Н\ (А, Од) и что А не имеет гомологического кручения 


(т. е. операции Бокштейна на Н* — тождественные нули). 
Строится пример (опровергающий прежнее предполо-_ 
жение автора) многообразия А, для которого вторая 
группа когомологии с коэффициентами в векторах Витта 
на А не является модулем конечного типа. 

Изогения С - (’ алгебраических групп называется 


радикальной, если КР"ХК” для достаточно большого 
п, и изогенией высоты |, если К’ КР. Проводится 
классификация радикальных изогений высоты |, чем ча- 
стично воспроизводится один результат Барсотти 
(РЖМат, 1958, 1549). Даны приложения к теории мно- 
гообразия Албанезе. Изучается поведение группы 
Ех{(А, В) (реф. 4475) относительно указанных изогений 
и дается одна теорема о структуре характеристического 
полинома эндоморфизма А. В. В. Морозов 
4477. —О теореме единственности для некоторых типов 

бирациональных преобразований. Мюрре (Опа цп!- 

Чиепез$ {Пеогет {ог се{аш Кш4$ о{ Ыгайопа! фгапз- 

ГогтаНопз. М игге .. Р.), Ргос. КопшК!. пе4ег|. аКаа. 

у’еЁ., 1959, Аб2, №2, 129—134; [ш4арамопез та{8., 

1959, 21, № 2, 129—134 (англ.) 

Доказывается следующая теорема, представляющая 
алгебраический вариант теоремы Грауера -— Реммерта — 
Эппли (РЖМат, 1958, 9678) о связи модификаций и о0боб- 
щенного в-процесса Хопфа. Пусть У и\” — два п-мерных 
абсолютно неприводимых полных многообразия, Т:У-И’— 
бирациональное пгеобразование и И’ — компонента фун- 
даментального многообразия ({ипдатепфа! 10си$) Ё пре- 
образования Т на У. Предположим, что каждая точка 
на У — простая как на И, так и на №, что Т антирегу- 
лярно на , что Т (№) имеет только одну (п — !)-мер- 
ную компоненту И” и что каждая точка №’ — простая 
на У’. Обозначим через | \* точечное множество 


[|1 —П |, |’, где суммирование распространено на 


все отличные от компоненты Ё и будем говорить, что 
два бирациональных преобразозания Ту :И — У’ и Т»:У - У” 


бирегулярно эквивалентны, в точке 9 ЕУ, если Е. 


бирегулярно в каждой точке из Т, (9). Тогда Т и мо- 
ноидальная дилатация многообразия У с тентром в М 
бирегулярно эквивалентны во всех точках | 7 |*. В слу- 
чае, если п =? и Т антирегулярно, то Т бирегулярно 
эквивалентно произведению конечного числа моноидаль- 
ных дилатаций. В. В. Морозов 


— 133 — 
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` 4478. Бирациональные преобразования, связанные с 
проективитетом на прямой трикомплексной или триду- 
альной. Бальсимелли (Тгаз!огтатлют! Ыта21опаН 
1ерае аШе ргое#уНаА 4е’ $: #1сотр!еззо е ф14ца[е. 
Ва! з1ше!11: Р!о), С1югп. та. ВаНарИт, 1956, 84, 
№ 1, 75—80 (итал.) 

Автор исходит из проективитета в $1: 


"—=ах- Би, и’ =сх + ау (1) 


и полагает 
Х = хил + Хаша + 53из; ХХ + хоиз + из, 
у’ = хи + хи + Жеиз, 
Ь = би, + Виз + Бзиз, 
а = аи + 42и> + азиз. 


У = хаи, - Х5 42 -- Хей; 
а = аи! + а2из - азиз; 
© = Си, + 622 + сзиз; 


1. Если ши, Из, из —единицы трикомплексной алгебры, 
то указанные подстановки дадут 


|: , 
Хх! = ах! Ваха, Хл = Са! + а,ха, 
Хо = @зх» + 62х5, Хз == СХ + 4зхь, 
Хз = 43Аз + Взхь, Хв = СзХз + 4х 


и это будут уравнения проективитета в комплексном $5 
* 
как образ проективитета (1). Для $5., определяемого в 


55 уравнениями Хх; = ха, Хь=л., автор получает пре- 
образование: 


Ж! == (ах, + Вха) (сьхз + ха) (свхз Е 4зх), 


х == (а2хз - Бэхи) (сах! + 4х.) (сзхз + азх.), (4 
х — (азхз + Взха) (сах + 4аха) (сахз + 42ха), 


ха = (алхи + Ваха) (съх» + 4ъха) (съхз + 4зха), 


которое является кубическим бирациональным преобра- 
зованием $53; дается исследование линейной системы ку- 
бических поверхностей: 


Хара (ХР) - а (ХЛ) Аза (х) + мВ (Хх) =0 


(здесь [1, [а, [з, /. — правые части в уравнениях (4)), 
связанных с полученным преобразованием; оказывается, 
что система гомалоидальна. 

2. Если к системе (1), (2) применить закон перемно- 
жения тридуальных чисел, то аналогично получим 


‚ ‚ 
Х1 = @11 + вх,, Х4д == сах + 4.Ха, 
Хо= @аХа + а2х2 + бахь + Взха, ХБЕСаха + сах + 1х 4зха, 


= а Хз - азх, -Е Вахе - Взха, хб =, Хз- сах, + а, хв-+ 4х. 
уравнения проективитета в $55 как образ проективитета 
{1). Для 8 определяемого уравнениями х5 = 0, хь = 0, 
получим преобразование: 


ху == (ах, + Ваха) (сих + 4х), 

хо = (а2х, - Б2ха + ах.) (сих, + 4х.) — 
— (ах, Е В,х,) (сах, + азх, + СХ), 

х.= (азх, -- Взха + а1хз) (сих, + 4,ха) — 
— (ах, + Ваха) (Сзхи + азхь + с1хз), 

ха (сахь + @:ха)? 


(5) 


Геометрия 


— бирациональное квадратичное, что Е е 
подробным исследованием соответствующей линейной 
системы поверхностей 


№Н (хр АР (хр + АВ (м) МА (Х) =0, 


где [и, [», {з, {4 — правые части уразнений (5). 
С. С. Бюшгенс 
4479. Об одном бирациональном преобразовании пло- 
скости и его изображении в гиперпространстве. Трам- 
пон (5иг ипе фтапогтафюп ЫтаоплеПе ди р1ап ей за 
гертёзеп{а#оп Пурегзраа|е. Ттетроп{ Ласдиез), 
Вий. <. с. Аса4. гоу. Весюие, 1957, 43, № 7, 
442—451 (франц.) 


В плоскости ‘с рассматривается гомалоидальная систе-, 


ма (А) кривых поэядка 4п -- 1, проходящих 2п раз че- 
рез четыре точки Д,, Да, Аз, Ад и дважды через 2п точек 
Ва, В›,..., Взп; Кривые А предполагаются имеющими пе- 
ременные касательные в указанных фундаментальных 
точках, фундаментальными кривыми системя | А| бу- 


`дут четыре кривых а,, аз, аз, аа Порядка 2п и 2п кони- 


ческих сечения В. Отнеся кривые А к поямым а’ пло- 
скости с’, мы получим бирациональное преобразование Г 
между си с’, прямым &а плоскости ‹ будут соответство- 
вать в плоскости в’ коивые А’ порядка 4п - 1. Гомало- 
идальная система | А’| аналогична системе (А). Вво- 
дятся кривые: 


ЕСД А До ААВ, В В 


порядка 2п -+- 1, содержащие отмеченные в скобках точ» 
ки с коатностями, равными их верхним индексам; пре- 


образование Т переводит Н в аналогичные кривые Н’. — 
Линейная система |Н |] будет порядка 2п -+ 1, жанра п 


и размерности г > п + 2; отнесем проективно кривые Н 


к гиперплоскостям линейного пространства $и.»2, тогда! 
точкам плоскости с будут соответствовать точки некото- . 


рой поверхности Ё порядка 2п +1. Аналогичным построе- 
нием над системой 
порядка 2п-+-1 в пространстве $„.›. Поверхности Р 
и Р’ оказываются проективными и можно считать их 
совпадающими, в последнем случае Р будет изобоажать 


не только плоскость с (или в”), но и папы соответствую- ›. 


щих точек в пуеобоазовании Т. Прямым а плоскости в 


и кривым А” плоскости в’ на Е соответствуют разио- › 
нальняе коивые С порядка 2п + 1, они образуют гома- . 
лоидальную систему: аналогично прямым 4’ на с’ и кри- › 
вым А на в будут соответствовать на Ё рациональные ‹ 
бесконечно близ- .| 
КИМ А ;, И гомологичным точкам фундаментальной кри-. 


вой а; на Е соответствуют точки рациональной кри- 


кривые С” порядка 2п -+- 1. Точкам, 


вой С:; точкам, бесконечно близким В; и гомологичным 
> , 
точкам конического сечения В; на РЁ соответствуют 


7 ’ 
точки прямой К;. На Е имеются таким образом четыре 


рациональных кривых (,, (., С3, С. и 2п прямых 
Кь, К»,..., Кз меняя роли си в’, получим на Ё четыре 


г 7’ 7, 7! 
рациональных кривых С,, (., 4,0. и 2 


Ку, Ко,..., Коп. Изучаются взаимоотношения тех и дру- 


гих. Далее рассматриваются на Е пъямые а], соот- 
ветствующие прямым полного четырехвершинника А:, 
А», Аз, Ад и их взаимное расположение; а затем вообще 
конические сечения Т, проходящие через эти четыре 
точки, их соответствующие в Т конические сечения Г” 
и их отображение 1 на Г. 

Если плоскости с и с’ предполагаются совпавшими, 
то преобразование Т будет инволютивным, последнее 
на Е назедет инволютивное соответствие Т’”; доказы- 
вается ряд свойств преобразований Т и Т”’ в предполо- 
жении, что первое из этих преобразований переводит 
всякое коническое сечение Г в себя, в частности дает- 


ся для инволюции / образованной Т изображение ее в. 
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подтверждается ; 


1 Н’| получим поверхность Е” 


прямых 


А 


от 
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виде нормальной рациональной линейчатой поверхно- 
сти в $1. С. С. Бюшгенс 


4480. —О группах с инварнантной системой инволютор- 
ных образующих, в которых имеет место общая теоре- 
ма о трех отражениях. |, П. Лингенберг (ОЪег 
Сгирреп шй ешет шуапагеп Зузет шуо|шюгзсНег 
Еггеирепдег, п Чет 4ег аПретешпе $а#2 уоп 4еп ге! 
Зревешпреп 81. 1. П. Е1 препЪегр Во1 1), Маш. 
Апп., 1959, 137, № 1, 26—41; № 2, 83—106 (нем.) 
Элемент «1 группы Г называется инволюторным, 

если а-=а!. Пусть группа Г имеет систему $ инво- 

люторных образующих. Элементы Г обозначим через 
а, В,Т,..., а элементы $ через а, 6, с,.... Множество всех 
произзедений 46 обозначим через М, а центр группы Г 
_ через 7. Два элемента а и В назовем соединимыми, если 
существует такой элемент 96$, что ао иво инволюторны. 

Обозначим через № множество всех элементов М, со- 

единимых со всеми элементами М. Постулируются сле- 

дующие аксиомы. 


Аксиома ТГ. Если для некоторого а@М элементы 
ах, ау, аг инволюторны, то ху2Е$. 

Аксиома П. Множество М содержит такой неинво- 
люторный элемент 1 и такой элемент и, что ити 5 1, 1-1. 
Если а@М, то множество элементов $65 таких, что а$ 
инволюторно, называется пучком С (а). Если а@М, то 
пучок С (а) называется собственным. Рассматривая эле- 
менты 5 как прямые плоскости, а пучки С (а) как точки, 
мы приводим в соответствие группе Г и системе $ 
групповую плоскость с помощью следующих определе- 
ний. Прямые 4 и 6 называются перпендикулярными, 
если 46 инволюторно. Точка С (а) считается лежащей 
на прямой а, если аЕСС (а). Прямая, соединяющая дан- 
ные две точки, может не существовать, но если она 
существует, то она единственная. Если 1ЕМ№, то точ- 
ка С (1) соединима со всеми другими точками групповой 
плоскости. Такие точки называются собственными. Из 
аксиомы П следует, что на групповой плоскости имеют- 
ся, по крайней мере, тги собственные точки, не лежа- 
щие на одной прямой. Множеству элементов х пучка С(а) 
я любому элементу ВЕГ приводится в соответствие мно- 
жество элементов В-! х8, которое обозначается через С(а) В. 
Доказывается, что С (а)8 = (0 (8-18). Отображение +, 
определяемое условиями х* = В-1 28 и С (а)* =С (ав на- 
зывается движением групповой плоскости. Если В=а6$, 
то соответствующее движение называется отражением 
в прямой а. Доказывается следующая теорема: Резуль- 
татом последовательных отражений в трех прямых а, 6, с 
групповой плоскости, имеющих общую точку С, являет- 
ся отражение в четвертой прямой 4, проходящей че- 
рез С. В этом заключается общая теорема о трех отра- 
жениях. Далее доказывается, что если прямая п не 
принадлежит центру 2 группы Г, то все перпендику- 
лярные к р прямые содержатся в одном пучке С (а), 
который может, кроме того, содержать также прямую в. 
Этот пучок обозначается через С (#) и называется пуч- 
ком перпендикуляров к в. Если хЕС (2), то либо хе 
инволюторно, либо х = р. В том случае, когда сущест- 
вует прямая #60 такая, что в С (2), группа Г на- 
зывается регулярной. Если же для всех #2 Е ЕС (в), 
то группа Г называется нерегулярной. Далее вводится 
понятие полярного трехсторонника, образуемого прямы- 
ми а, 6, с, удовлетворяющими равенству абс = 1, из 
которого следует, что произведения 6с, са и аб инволю- 
торны, так что стороны полярного трехсторонника по- 
парно. перпендикулярны. 

Г. Если Г — конечная регулярная группа и если не 
существует полярного трехсторонника, то группа.Г изо- 
морфна группе евклидовых движений. 


И. Если же для конечной регулярной группы Г су- 
ществует полярный трехсторонник, то группа Г изо- 
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морфна группе движений гиперболической проективной 
плоскости. 

Ш. В том случае, когда центр конечной нерегулярной 
группы состоит только из единичного элемента, группа 
изоморфна группе движений в евклидовой плоскости с 
характеристикой 2. 

ГУ. Если же центр конечной нерегулярной группы 
содержит элемент, отличный от единицы, то фактор- 
группа Г/Й изоморфна группе движений гиперболической 
проективной плоскости с характеристикой 2. В случае 1 
группа Г изоморфна группе собственных ортогональных 


преобразований 0: (К, Г) трехмерного векторного про- 


странства Уз (К), построенного над полем К, характе- 
ристика которого 5 2, причем пространство Уз (К) при- 
надлежит симметрической бинарной форме {. 

В случае П группа Г изоморфна группе ортогональных 
преобразований О (К,!), причем характеристика К не 
равна 2, а {— тернарная форма. В случае Ш Г изо- 
морфна группе Оз (К, 9), причем характеристика К рав- 
на двум, а @ — бинарная форма. В случае 1У Г/Ё изо- 
морфна группе Оз (К, 9), где характеристика К равна 
двум, а @ — тернарная форма. Ю. Л. Рабинович 


4481. Дифференциальные элементы 2-го порядка. 
Лонго (С! еетеп @ШНегепай 4е! 2°-ог4те 41 $,. 
Гопро Сагше!|!о), Веп4. та. е аррИс., 1955, 13, 
№ 3-4, 335—372 (итал.) 

Работа содержит решение проблемы представления 
дифференциальных элементов 2-го порядка проективного 
пространства $, для г>2. Для г=2 изучение много- 
образия № элементов Е» было начато Штуди (З{щау Е., 
1901); Герарделли (СВегаг4е!11 С., 1941) снова обратился 
к этой теме, чтобы найти согласно понятию, введенному 
Севери, минимальную модель многообразия , т.е. та- 
кое многообразие, которое среди бирациональных пре- 
образований № имеет наименьший порядок. Такая мо- 
дель дает эффективное построение системы координат, 
удобное для представления элемента Ез на плоскости; 
эта система, кроме координат д’ (1 =0,1, 2) центра и 
координат и; касательной включает еще две координа- 
ты Хи, в последние, кроме хи и, входят еще ко- 
ординаты точки и прямой, выбранные произвольно, но 
не влияющие на значения Х и И. В первой части статьи 


изучается многообразие М®1,2;") элементов (Р, р, п) точ- 
ка — прямая — плоскость (инцидентных). Здесь автор 
использовал идею Мартинелли и его результаты о базе 
многообразия М‘0,/1;7) элементов Е: в $,. Необходимые 
из этих результатов резюмируются автором, однако с 
некоторым дополнением. Обозначим через 68; грас- 
сманиан пространства 5, из 5,, принадлежащий про- 


1 
Е )— 1. Много- 
+1 


образие М(0,2/) есть многообразие, связанное с про- 
изведением У пространств 5„, 54, и,или, точнее, У-про- 


изведение 5,, С”), 6;7). Пусть хё, р, г — соответ- 
ственно однородные координаты точки Ра, плюкеровы 
координаты прямой р и плоскости п. Полагая 


(15 Аз) — р, (#1 Г: й) = ($ =0, пя а, 1—0, а аз), 
мы определим У уравнениями 


странству 54, размерности 4к = ( 


ИР рр, 91199 ; 
А 1 й шо су 
Ё “ БИ р ера РЖ 
или в компактной форме 
Х в. у 
=(%) © @®. (1) 


Многообразие № получается присоединением к этим 


уравнениям квадратичных соотношений: 
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Вр О, ат 0, (2) 
определяющих 6(!”) и 6;”). Многообразие М®1,2) 
получается присоединением к уравнений 
1 Е 1 
ХР = р = 0, [рп р} =0, (3) 


выражающих принадлежность точки х прямой р и пря- 


1,2; х)т (т) 
мой р плоскости п. Обозначим через М(01,2;”) — у 
многообразие элементов (Р,р, п) из $, с центром Р, 
принадлежащих некоторому заданному бт; доказывает- 
ся, что У(”) бирационально эквивалентно многообразию 
о и 
Пи+2г-з — произведению линейного пространства 5„ (на- 


ходящегося в прэективном соответствии с $, а потому 
можно считать совпадающего с $Зт) и многообразия 
мо представляющего элементы Ё, пространст- 
ва $,_.. Отметив, что каждое алгебраическое Многооб- 
разие на П является образом некоторого соответствия 
между Эт и М‘©1;"-П, автор заключает, что базис раз- 
мерности А на П представляется образами размерности 
Ё алгебраических соответствий. Если бирациональное 
соответствие между У” и П без исключений, то зна- 
ние базиса на П приводит к опгеделению базиса на И"), 
но и при наличии исключений это свойство сохраняется. 


Совокупность исключительных элементов на У”) обра- 
зует подмногообразие У(т—1 элементов (РА роту 


центром Р, принадлежащим $т-,. Далее строится ба- 
зис П-размерности А, а затем и базис того же порядка 


для М,1,2; г)" 
Условия инциденции (3) дают На & некоторые соотно- 
шения 


ОО 2} 1... 351... 
Е (4) 
О а 65) 
Известно, что гиперплоскости (4) независимы. Можно 


доказать, что и гиперплоскости (5). незави имы как 
между собой, так и от гиперплоскостей (4). Таким об- 


разом многообразие М и ‘индексов \ шу получается 


как пересечение многообразия У с гиперплоскостями 
(4), (5). Из самих уравнений многообразия следует, что 
его общее сечение гиперплоскостью представляет собой 
Г) ^-многообразий А, каждое из которых об азовано 
элементами (Р‚,р, т) с центром на данной гиперплоско- 
сти $5,1, 2) и-многообразий В, каждое из которых 
образовано элементами (Р,р, п) с прямой, ин идентной 
данному $,-2, 3) наконец, у-многообразиями С, каждое 
из которых состоит из элементов (Р, р, п) с плоскостью х, 
инцидентной данному %9,_з. Координаты элемента Е» 
в 5» определяются следующим образом. Пусть х=х(— 
параметрические уравнения регулярной кривой вблизи 
1 =, тогда 


а 1 
Ж (=) + (#— 6) (=), а 


(Е — №)? | 42% 
От (2 в 


где Р],_„ члены третьего и выше измерения относи- 


тельно Ё — &; регулярная Е, будет объектом, опреде- 
ляемым этим разложением. Центром Е» будет точка 
х! (10), касательной — прямая с координатами 


(2) 
| сах 
9 и —= р = х вт (7) 
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где производные берутся для #=®. Плоскость п 
определяется координатами 


ахё 49 ой 
Е ТЕ в 
Из этих соотношений имеем 
ив п Чи } ай 


Пусть и будут координаты произвольной прямой ш |} 
Положим Е | 
(Е) 1#/ = шв ЕГИЕ 1 шы ЕЕ] + ШИЕЙИ, 
тогда | 
(шЕ)!®7 = 0” ших! мы. 


Обозначая через х’ координаты точки Х и 21% коорди- 
наты произвольного $;_›, положим 


о 
(и, Хы — Ра (иг) = И Ё2ць. 


В последнем выражении суммирование по повторным»! 
индексам. Введем далее выражения 


(2, р) о (©, 2) 
(2, и) › О (ш, ху 


Из указанных выше соотношений следует, что 
Х=6, (1 = 0’ №. 


Х = 


Отсюда получится, что выражение (10) не зависит от. 
произвола прямой ши 5,_›. Если элемент Ез в $, опре 
делен системой координат : | 


х, Ш, ра шы 


эквивалентна группе 
рх*, С Ш, У03 Х, у93 лы, 


где р, с, у — произзольные ненулевые независимые мно- -. 
жители. Затем преобразование (12) координат (11) эле- -. 
мента Е; позволяет получить уравнение многообразия . . 
Если воспользоваться. ранее введенными компактными: 
обозначениями, то эти уравнения будут 


^\ п ЗА 
=Х =: 
- (х)” (и} [х, и] = 0, И 


=” (ип, и, =; 


минимальная модель получится при Х = т = п==1. В! 
заключение автор дает целый ряд свойств многообра- ' 


зия №. С. С. Бюшгенс 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ | 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА | 
4482. — Характеристическое свойство поверхностей вто-- | 


рого порядка. Крянгэ (О ргормеа{е сагафегзНса | 
зирга!в{еог 4е ог4ти| а! П-еа. Сгеапёа Тоап), | 
Ап. $114. Ош. Тай. ес. 1, 1955, 1, № 1-2, 39—42. 
(рум.; рез. русск., франц.) | 
_Сперри (Зреггу Р., Атег. }. Ма\й., 1918, 40, р. 213). 
рассматривал на поверхности системы кривых, обладаю-. | 
щих свойством, что характеристические точки касатёль- 
ных плоскостей вдоль этих кривых в некоторой точке 
поверхности ‘описывают в касательной плоскости в той 
точке прямую` линию. Е 
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_ Автор ищет поверхности,. на которых аксиальная 
система (геф. 4489) обладает вышеуказанным свойством. 
Такая система называется тангенциальной. 

Показано, что этим свойством обладают поверхности 
второго порядка и только они. На невырожденной поверх- 
ности второго порядка любая аксиальная система явля- 
‚ется тангенциальной. Оси этих двух систем сопряжены 
относительно поверхности. Характеристические точки 
касательных плоскостей вдоль геодезических описывают 
прямую, сопряженную нормали позерхности. ; 

' Н. М. Остиану 
4483. —О линейчатых поверхностях с постоянным пара- 

метром распределения. Браунер (ОЪег ${га ас Вет 

уоп Коп{ащет ОгаП. Вгаипег Н.), Мопа{6. Ма., 

1959, 63, № 2, 101—111 (нем.). 

Рассматриваются способы получения линейчатых по- 
верхностей с постоянным параметром расппеделения пои 
помощи изгибаний Миндинга и с использованием так на- 
зываемого натурального уразнения линейчатой поверхно- 
сти. Пгименяемый аналитический аппарат Круппа осно- 
ван на введении специального подвижного репера (е,и,3), 
где е — единичный вектор прямолинейной образую- 


щей линейчатой. поверхности, е=е/ |е| — нормальный 


вектор и $ = (е Хе) /|е|, где е — производная от е по 
скалягному аггументу. Репер зависит от длины дуги и 
стрикционной линии $ линейчатой поверхности. Если 
чегез \, и из обозначить длины дуг сферических изобра- 
жений е(и) и соответственно $(и), то называют 

— 4и,:4и „кривизной“ и т = 4из =4и „кручением“ ли- 
нейчатой поверхности. Если #(и) —вектор касательной 
к $, то назызают с (и) = -% её „сжатием“. Заданием 
х (и), < (м), с (и) однозначно с точностью до движения 
определяется линейчатая поверхность, которая обозна- 
чается Ф (х, т, с) и имеет координатное поедставление: 
т (и, о) =1 (и) + че (и), где вектор 1(и) опгеделяет 
стри«ционную линию. Параметр распределения 4=$1п< /х. 

Изгибанием Миндинга некоторой линейчатой поверхно- 
сти Ф (х, т, с) называют Ф* (х, <*, в); где <*— произволь- 
ная функция и. Приводятся известные теоремы об изги- 
бании Ф, при котором стрикционная линия  пелеходит в 
асимптотическую линию (5сНпер!ще): <*= х с с или 
в линию кривизны: с*= —х с, а также об изгибании 
`Ф в коноидную линейчатую поверхность (т*==0) и в 
такую, у которой направляющий‘ конус является кону- 
сом вращения (^*:х = сопз{). 

Пгименение этих теорем к поверхностям Ф с постоян- 
ным 4 приводит к следующим результатам: 1) Если при 
изгибании Ф ее стрикционная линия становится линией 
кривизны, то все сопгикасающиеся гиперболоиды оказы- 
ваются гиперболоидами вращения. 2) Ф может так изо- 
гнуться, что линии кривизны отсекают на образующих 
конгруэнтные ряды точек. 3) Если в соприкасающейся 
полосе некоторой кривой постоянного кручения смещать 
некоторую прямую геодезически параллельно, то она 
опишет поверхность с постоянным 4. Изгибанием такой 
поверхности получают все поверхности постоянного па- 
раметра распределения. 
`Далее ищутся особые Ф с постоянным 4, на которых 


стрикционные линии являются геодезическими. Оказы- 
/ 


Кия 
вается, что: 4) такие поверхности (для в 52 0, = яв- 


ляются изгибаниями некоторого гиперболоида вращения. 
5) Ортоидные линейчатые поверхности являются изгиба- 
ниями некоторой спрямляющей поверхности (\епде!{- 
1асве). Последняя определяется в натуральных коорди- 


г к 
натах ф* ( — с01${, 0, = . 


Каждая линейчатая поверхность может изогнуться в 
коноидную линейчатую поверхность (< = 0). Для случая 
4 = соп${ поверхность строится следующим образом: 
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В некоторой плоскости Р дана кривая с, К — ее кри- 
визна и ш— длина ее дуги; на с, как на основании, 
строится цилиндо, обэазующие котопого перпендикуляр- 
ны Риот каждой точки с откладывается по образую- 


щей цилиндра отрезок 4 | Каз. Конец отрезка опишет 


стрикционную линию некоторого коноида Ф с постоян- 
ным 4, у которого поямолинейные образующие парал- 
лельны касательным кривой с. 

В частном случае, если с—окружность, то, как изве- 
стно, 4 для открытой прямой линейчатой винтовой по- 
верхности разен параметоу винта. } 

Рассматривается обзазование линейчатой поверхности 
прямой, жестко связанной с подзижным естественным 
трехгранником Т данной кривой с при движении Т по с. ' 
Пусть {а, В, 1} — координаты вектора е относительно 
репе"а Т {1, В, 6}. Вектор е может быть единичным 
(а2-- В2-{ 12=1) и изэтропным (а2-- В2-+- 12=0). Доказы- 
вается одна теоптема, дающая изотропную линейчатую 
поверхность с постоянным 4, и другая теопема, дающая 
один частный случай дейстзительной линейчатой повеэх- 
ности с постоянным 4. Ищегся такая кэизая с, чтобы 
прямая, параллельная касательной к си жестко связан- 
ная с Т, пои движении Т по с образовала бы линейча- 
тую поверхность с постоянным 4520. Кптивая с оказы- 
вается линией откоса и в трехграннике Т будет со? пря- 
мых, параллельных $, образующих линейчатые поверхно- 
сти с постоянным 4. Среди них находятся так называе- 
мые „обэбщенные повеохности откоса“, на каждой пря- 
молинейной образующей которых, как на луче, центр 
последнего отстоит от главной нормали кривой с на от- 
резок, который напоазлен параллельно вектору `Дарбу 
о =К (12. +5) коивой с в текущей точке на ней, в 
котоэой взят Т. Для обобщенной повегхности откоса 
характерно свойство: коническая кривизна есть величина 
постоянная: т:% = {9 ® = с0134. 

Каждая линейчатая повеохность с постоянным 4 мо- 
жет быть изогнута в некоторую обобщенную поверхность. 
откоса. В. С. Люкшин 
4484. Соотношения между главными радиусами кри- 

визны и единичной нормалью поверхности. Сакел- 

лариу (Ке!аНоп Бебуееп Ше рипсра! га@И о{ сигуа- 
фиге ап Ше ипЁй погта| о! а зи{асе. ЗаКе|Таг!оц 

№ №:119$), РгаК Акад. Аёпбп 1953, 28, 392—395. 

(1954). (греч.) 

Если повеэхность 5 в ЁЗ отнесена к линиям кривизны, 
коопдинатным линиям, то формулы Родрига дают соот- 
ношение между единичной нормалью поверхности $ и ее 
главными радиусами коивизны КЮ, (и, 9), ВЮ» (и, 9). В. 
данной статье вызодятся дтугие соотношения, среди ко- 
торых типично следующее: Если е, [, © — коэффициенты 
первой оснозной фопмы фокальной поверхности конгпуэн- 
ции нормалей поверхности $ (отнесенной к Тем же коорди- 


натам и, из), то 
98: де 


дю де 
е а " 

диз ‘диз ° ди, 
Н. Визетапо 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 186 
4485.  Сферические образы разных типов. данной по- 

верхности. Сакеллариу (Зрпег!са! ппарез о! аШе- 

гепё фурез оГ а р1уеп зи!{асе. ЗаКе 1аг!ои Ме! 103. 

РгаК. Акад. АШепоп 1954, 29, 380—382 (1955) 

‘(преч.) 

Подвижной трехгранник Ё Френе кривой С в ЕЗ заме- 
няется трехгранником Ро ‚ получаемым из ЕЁ посредством: 
поворота его вокруг касательной линии С на постоянный 
угол ф*. Единичные векторы из начала координат парал- 


лельно осям трехгранника Ё, образуют две новые сфе- 


рические кривые. Исследуется их отношения к С. 
Н. Визетапиь 
Перевод из Ма!в. Кеуз, 1956, 17, №2, 186. 
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4486. Замечания по поводу одной статьи К. Эрима. 
Арф (Кетагдиез А ргороз Фип тшётое 4е К. Егит. 
Аг! С. Веу. Еас. $. Чшх. [$апби 1954, А19, 
45—54) (франц.) 

В двух не зависимых друг от друга работах Эрим 
<«Ент К., Веу. Рас. $5с1. Ошму. 1$апЪи!, 1945, АО, 
1—94) и Биран (В'тап Г.., Вет. Рас. $с1. Ошу. 134апЪи!, 
1946, А!1, 41—46) распространили инфинитезимальную 
характеризацию плоских кривых при помощи расположен- 
ных на их эволюте центров кривизны на пространствен- 
ные кривые двойной кгивизны. Они это сделали, вводя 
дуальные величины. Автор пытается получить те же 
результаты более прямым и интуитивным путем. 

$. В. ЗасКзоп 

Перевод из Ма. Веуз., 19:5, 16, №3, 282. 

4487. —О кривизне цилиндрической поверхности. Ито 
(Гоп МаКо+о, Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесвпо!. 
КВерё$ Куизви Итим., 1956, 29, № 2, 118—126 .(японск.) 

4488. —О последовательностях Р. Маркус (Азирга 
згигИог Р. Магсиз Е.), Ви. 1$ роШевп. Лаз, 
1955, 1, № 1-2, 11—23 (рум.; рез. русск., франц.) 
Изучаются последовательности Р, т. е. последователь- 

ности преобразований Лапласа в трехмерном проектив- 

ном пространстве, конгруэнции. которых устанавливают 
соответствие линий Дарбу на фокальных позерхностях. 

Находятся условия, при которых сопряженная сеть на 

поверхности порождает последовательность Р. 

‹ Координаты текущей точки поверхности, отнесенной 

ксети А, удовлетворяют системе уравнений: 


9 
Хио = 5 Хи + сх, Хии + Хо = 26. Хи гх 


{Ма1Н. С1щ], 1948, 23, 129 — 130). 

Доказано: !. Конгруэнции, описанные касательными к 
сопряженной сети А, уть конгруэнции Р, если Ё=Ф(й), 
'9 =@ (1), где В, А — инварианты уравнения Лапласа, 
соответствующего сети. Справедливо и обратное утверж- 
‚дение. 2. Если четыге последовательные конгруэнции 
последовательности Лапласа описывают конгруэнции Р, 
то последовательность есть последовательность Фубини 
и все конгруэнции последовательности — конгруэнции Р. 
3. Поверхность, отнесенная к сети Ю, порождает при 
помощи последовательных преобразований Лапласа по- 
следовательность Фубини, если Ё = (1); 0 =@ (1); 


Йо = Е (В); Йипо = Ез (В), (1) 


где Р:, Р.— произвольные функции (#). Автор отмечает, 
что здесь он приходит к известному результату (Фини- 
ков С. П., Теория конгруэнций, Гостехиздат, М., 1950). 

При исследовании системы (1) рассматриваются случаи 
а), Еа(п) = 0; 6) Е, (й) =0; Е» (в) == 0; в) Еи(п).Ез(В) 5-0. 
Приведены примеры поверхностей, порождающих после- 
довательности Р. Г. Ф. Лаптев 
4489. Поверхности, обладающие — аксиальными Ци- 

линдрическими линиями. Крянгэ (Зирга{е си |- 

пШе сШлапсе ахае. Стеапеа Тоап), Веу. Оп. 

«А1. Сига» $1 11$. роШесбп. Таз1, 1955, 2, № 1-8, 65— 

73 (рум.) 

Цилиндрическими линиями поверхности называются 
линии, вдоль которых касательные плоскости поверх- 
ности огибают цилиндр. Эти линии были введены 
К, М, Петерсоном. Системой. аксиальных кривых по- 
верхности называются линии, вдоль которых соприкасаю- 
щиеся плоскости поверхности проходят через некоторую 
прямую, не лежащую в касательной плоскости и прохо- 
дящую через точку сопгикасания — ось системы. 

Автор исследует поверхности трехмерного евклидова 
пространства, цилиндрические линии которых образуют 
аксиальную систему. Показано, что этим свойством 
‘обладают только поверхности второго порядка. При со- 
‘ответствии, устанавливаемом параллельными касатель- 
ными плоскостями, соответствующие аксиальные систе- 
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Геометрия 


МЫ образованы цилиндрическими линиями тогда и толькс ! 


тогда, когда обе поверхности второго порядка. Только ›› 


на сфере цилиндрические линии совпадают с геодезиче» , 


скими. 


новленное пучками параллельных касательных, д рэд-. 


жилэ (Соггезропдапсе епёге 4еих зиГасез раг 94е$ я 


{а1зсеаих 4е фапрег{ез рага!@ез. газ! 1а Р.), Ргос. . 
Атег. Май. $ос., 1959, 10, № 3, 366—368 (франц.) 


Автор продолжает рассматривать пары поверхностей! 
с соответствием, установленным параллелизмом каса- : 


о уравнением =0, т. е.. произвол реше-. 


тельно. В примере, приведенном в работе, получается нее 


Сегре ($! гИегипеп# {га зирегНае рег 1пс14епга © > 
рагаНеНзто 41 рёап! фапреп#. Зерге Веп1ат!по), ‚| 


АН Асса4. паг. [лпсе! Вепа. С1. зс1. Йз., та. е пах, | 


1958 (1959), 25, № 6, 381—388 (итал.) 


В вещественном проективном 5) (п > 3) две поверх- 
ности Х, У. приведены в такое взаимно однозначное со- . 
ответствие %, что касательные плоскости в любых двух !. 
соответственных точках х, у пересекаются по прямой г, | 


не проходящей ни через х, ни через у. Тем самым уста-. 


касательных прямых в точках х, у, а потому и проек-- 


тивное преобразование п прямой г в себя. Исследуются; 


| 


свойства конгруэнции прямых ху в зависимости от вида : 
преобразования к. 

В зависимости от числа двойных точек преобразова-‹ 
ния п различаются „тождественный случай“, „паряболи-. 
ческий“, „гиперболический“ и, в частности, „инзолютор-. 


ный“. „Эллиптический случай“ исключен из рассмотре- - 


ния. Наконец, предполагается, что на всех прямых г, 
т. е. для любой пары соответственных точек х, у, имеет 1 
место один и тот же случай. В параболическом случае в 
на каждой из поверхностей Х, У имеется семейство, а: 
в гиперболическом случае — сеть линий, 
„характеристиками соответствия %“. Характеристика: 
определяется тем, что касательная в любой ее точкек 
пересекает прямую г в двойной точке проективного со-, 
ответствия т. 
Тождественный случай имеет. место тогда и только( 
тогда, когда все прямые конгруэнции ху проходят через! 
одну и ту же точку О. Если, кроме того, все прямые г! 
лежат в одной и той же `$,„_,, соответствие % инду-! 


цируется гомологией в $„ с центром О и фундаменталь-, 


ной гиперплоскостью $и_. | 


В гиперболическом случае все лучи конгруэнции хи! 


гиперболические, в параболическом случае — все лучи! 


параболические. В том и в другом случае всякая раз- 


вертывающаяся поверхность конгруэнции пересекает по-› 


верхности Х, У по двум соответственным характеристи-1 
кам. В параболическом случае, если фокальная поверх-! 
ность конгруэнции не вырождается в линию, ребра а 
врата развертывающихся поверхностей конгруэнции ый 


ляются асимптотическими линиями фокальной поверхно-) › 


| 
| 
| 


1960 г.) 


В. В. РыжковЕ 


они 


навливается проективное соответствие между пучками р 


Н. М. Остиану}. 
4490. Соответствие между двумя поверхностями, уста- ._ 


тельных плоскостей. Отправляясь от уравнений у,=Ахи, , 
у,=их,, он ставит задачу найти системы линий $, #! 
такие, чтобы РА было параллельно х;, а у; параллельно о 


х‹. Задача имеет решения при условии \ + в =0 (сетии 
с равными инвариантами. Реф.). Для данной сети этого 1 
типа $, & должны быть связаны с параметрами сети и, , 


ди до ди 909 


О Ор 02 © 
ния — одна функция двух переменных. 

Примечание референта. Азтор трактует со-. 
ответствие параллельных касательных весьма расшири-. 


} 
| 


множество различных систем линии $, Ё, а лишь разные в 
параметризации одной системы. 


4491. —О соответствиях между поверхностями по инци- › 
дентности или параллелизму касательных плоскостей. | 


называемых 7 _ 


| 


| 


} 
| 


} 


яко © 


и я 


аа 


° 
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сти. & становится соответствием по параллелизму каса- 
тельных плоскостей, если все прямыег находятся в одной 
и той же 5,„_:: тогда эта $„_, рассматривается как не 
собственная гиперплоскость, а З„— как аффинное про- 
странство, Если, в частности, п =3, то п=Ё\, где 
& — инволюдия сопряженных касательных к Х в точке 
х, а \— инволюция сопряженных касательных к У в со- 
ответствующей точке у. При любом п в гиперболическом 
случае сети харахтеристик на Х иУ оказызаются сопря- 
женными, в параболическом случае характеристики на 
Х и У оказываются асимптотическими линиями. Инво- 
люторный случай имеет место тогда и только тогда, 
когда всякая пара х, у соответственных точек гармони- 
чески разделяет пару фокусов прямой ху. со! поверхно- 
стей, каждая из которых описана точкой 2 прямой ху 
так, что простое отношение трех точек х, у, 2 остается 
неизменным, имеют в точках одной и той же прямой ху 
параллельные касательные плоскости. 
казан алгоритм для нахождения (с помощью одной 
квадратуры) поверхности У, находящейся вместе с за- 
данной поверхностью Х, на которой существует семей- 
ство криволинейных асимптотических, в соответствии по 
параллелизму касательных плоскостей паэаболического 
типа. А. М. Комиссарук 
4492. —О группах преобразований, связанных с парабо- 
лическими линейными конгруэнциями. Семяни- 
стый В. И., Уч. зап. Чечено-Ингушск. гос. пед. ин-та, 
1958, № 8, 42—56 
1. Уравнения прямой параболической линейной конгру- 
энции (2п -- !1)-мерного проективного пространства Ри. , 
при подходяще выбранной системе координат имеют вид: 
х% — у Е луч, Ха +1 — у 
{#—0. Е п), 
тде у — текущая, ах — фиксированная точка этой прямой. 
Пусть эта прямая преобразуется с помощью коллинеации 


ах! (#,1=0,1,..., 20 +1). (1) 


Преобразованная прямая будет принадлежать той же 
параболической линейной конгруэнции тогда и только 


тогда, когда матрица этих коллинеаций (а!) удовлетво- 
ряет соотношениям: 


«=; @1'=0 (9550. (2) 
Эти коллинеации, переводящие в себя параболическую 
линейную конгруэнцию, перестановочные со сдвигом вдоль 
прямых этой конгруэнции, автор назвал дуальными кол- 
линеациями 1-го рода. Для того ч:обы коллинеации (1) 
были бы дуальными 1-го рода, необходимо и достаточно, 
чтобы матрицы удовлетворяли условиям (2) при в = 1. 

Дуальные коллинеации 1-го рода образуют группу. 
Коллинеации, переводящие в себя параболическую ли- 
нейную конгруэнцию, произведение которых на сдвиг 
вдоль прямых этой конгруэнции слева равно их произ- 
ведению на обратный сдвиг справа, названы дуальными 
коллинеациями второго рода. - 

Коллинеация тогда и только тогда является дуальной 
второго рода, если ее матрица удовлетворяет условиям 
{2) при ‹ = — 1. Совокупность дуальных коллинеации 
2-го рода и дуальных коллинеаций 1-го рода образуют 
труппу. Эта группа при нечетном п состоит из 4 связных 
компонент, при п четном — из двух. 

Далее рассматриваются движения неевклидовых про- 
странств 2”+25:„,з размерности 4п + 3 индекса 2п + 2 
являющиеся дуальными коллинеациями 1-го или 2-го 
рода. Они составляют группу, называемую дуальными 
ъ‘движениями. Найдены аналитические условия того, что 
движение пространства 2”7+25,;,з является. дуальным. 

Особенно подробно рассматриваются дуальные движе- 


ния и их инварианты для пространства #53. ь 
Р. М. Гейдельман 


е. 
Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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4493. — Параболические линейные конгруэнции и дуаль- 
ные числа. Семянистый В. И., Уч. зап. Чечено- 
Ингушск. гос. пед. ин-та, № 8, 57—64 


Строится унитарное неезхлидово пространство над 
дуальными числами а -- Ве (=? = 0) и выясняется связь 
его с параболическими линейными конгруэнциями (27 + 1)- 
мерных вещественных проективных пространств Р.д+: 
(реф. 4492). 

Пусть м (= 0,1,...,п) — дуальные проективные ко- 
ординаты точки Ри (=) п-мерного проективного простран- 
ства над дуальными числами. | 

Преобразования ’х! = а, х; "М = а х!, где а!—дуаль- 
ные числа, определенные с точностью до общего дуаль- 
ного множителя, причем РеНа не является нулем или 


делителем нуля, называются коллинеациями первого и 

второго рода. Доказано, что точки пространства Р, (=) 

находятся во взаимно однозначном соответствии с пря- 

мыми параболической линейной конгруэнции пространства 
2п+1. 

Группа коллинеаций пространства Р„(=) изоморфна 
фактоп-группе группы дуальных коллинеаций простран- 
ства Рап+, ПО ее подгруппе сдвигов вдоль прямых этой 
конгрузн. ии. 

Таким образом, параболическая линейная конгруэнция 
в пространстве Р›„., является моделью пространства 
Ри (=). Этот результат завершает работы Б. А. Розен- 
фельда о интерпретациях линейных конгруэндий прямых 
в пространствах Р›„.: (РЖМат, 1956, 8247 К, стр. 602 
оригинала). Пользуясь схемой Б. А. Розенфельда, автор. 
называет (2п -- 1)-мерным унитарным неезклидовым про- 
странством над дуальными числами К» „+, (=) пространст- 
во Р?2п+1 (=), фундаментальной группой которого является 
подгруппа коллинеаций, переводящая в себя некоторую 
эрмитову гиперквадрику (абсолют). 

При надлежащем выборе системы координат уравнение 
этой гипе`квадрики может быть призедено к виду: 


п т . — 
№. й (хх ана — ха х21)—0, С помощью этого абсолюта 
#= ^ 


вводится метрика—инвариант дзух точек о. 

Найдены аналитические условия, выделяющие из всех 
коллинеаций группу движений пространства Кь,, (=) 
(фундаментальную группу). Доказана теорема: простран- 
ство К2и+: (=) изометрично параболической паратакти- 
ческой конгруэнции пространства 2”+2$.„,з, а группа дви- 
жений Копи, : (=) изоморфна фактор-группе группы дуаль- 
ных движений 237+25.„,з по ее подгруппе параболических 
паратактических сдвигов. 

Таким образом, параболическая паратактическая кон- 
груэнция неевклидова пространства 27+254„.з является 
моделью унитарного неевклидова пространства над дуаль- 
ными числами Коду (=). Р. М. Гейдельман 
4494. Двусторонне расслояемые пары конгруэнций в 

пространстве Лобачевского. Березина Л. Я., Научн. 

докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 23—25 

Дзе. конгруэнции прямых (г,) и (72) образуют двусто- 
ронне расслояемую пару, если между лучами г, и г» 
обеих конгруэнций установлено взаимно однозначное соот- 
ветствие ик каждой из конгруэн ций можно присоединить 
однопараметрическое семейство поверхностей (>,) и (>>) 
так, что касательные плоскости к каждой из поверх- 
ностей семейства в точке пересечения с лучами г; и г2 
проходят через соответствующие лучи другой конгруэн- 
ЦИИ. 

Рассматривая двусторонне расслояемую пару конгруэн- 
ций прямых в трехмерном пространстве Лобачевского, 
автор находит систему ‘квадратичных внешних уравнений, 
определяющих двусторонне расслояемую пару. Найдено 
соотношение, связывающее эксцентриситет и асимметрию 
конгруэн ий общих перпендикуляров соответствующих 
прямых двусторонне расслояемой пары конгруэнций, и 
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4495 Геометрия 1960 г.. 


соотношения, связывающие метрические инварианты этой 
пары. Полученные угавнения и соотношения аналогичны 
уравнениям, полученным С. В. Бахваловым и С. П. Фи- 
никовым при исследовании конгруэнции общих перпен- 
дикуляров двусторонне расслояемой пары конгруэнций 
прямых в евклидовом пространстве. 

| Р. М. Гейдельман 


4495. Об одном обобщении геометрии окружностей 
Мёбиуса. Тамаши (А Мбыиз-[е Когоеотефйа есу 
АЦ{а1Апоз{аз2го]. Татаззу Га]}03), Ама Чшу. 
еЪгесеп., 1955, 2, 137—143 (венг.; рез. нем.) 
Рассматривае"ся обобщение геометрии окружностей 

на плоскости Мёбиуса. В первых трех параграфах гово- 
рится о тех взаимно однозначных, с сохранением инци- 
дентности отображениях плоскости =, которые совокуп- 
ность %[ иззестного множества ®, гипербол и множества 
$. прямых пегеводят в себя и точки плоскости е в точки 
той же плоскости. Элементами множества $, являются 
равнобочные гиперболы с параллельными осями евклидо- 
вой плоскости, расширенной идеальными (бесконечно 
удаленными) элементами, исходящими из проективной 
геометрии. $, — множество прямых евклидовой плоскости, 
кроме асимптот названных гипербол, пополненной един- 
ственной общей идеальной (бесконечно удаленной). Сле- 
довательно, = будет езклидовой плоскостью, пополнен- 
ной введенной идеальной точкой. 

Исследование введенных преобразований идет парал- 
лельно геометрии окружно тей Мёбиуса и приводит в 
основном к аналогичным результатам. Из этой геометрии, 
например из геометрии окружностей Мёбиуса, можно 
переносом, параллельным осям, получить геометрии, 
построенные на других семействах конических сечений. 
Однако та геометрия, которая исходит из равнобочных 
гипербол, не может быть получена из геометрии Мёбиуса 
общим проективным преобразозанием, во-первых, потому, 
что нельзя одним проективным преобразованием пере- 
вести все окружности плоскости в гиперболы, во-вторых, 
потому, что плоскость = и плоскость Мёбиуса различны 
относительно бесконечно удаленных точек. Среди всех 
этих геометрий геометрия Мёбиуса выделяется конформ- 
ностью. Из резюме автора 


4496. — Шестеричный ковариант четырех точек и квадри- 
ки Фосса пучка. Мармьон (Соуатап{ зехНаие 4е 
диайге ро{$ её диадг!аиез 4е Уозз 4’ип Ёа1зсеаи. М а г- 
т! оп А.), МаШез1з, 1957, 66, № 7-9, 219—321 
'(франц.) 

Четыпе точки А, В, С, р определяют три инволюции 
(АВ, СО), (АС, ВР), (АБ, ВС). Совокупность трех пар 
двойных точек Му, № (1 =1,2, 3) этих инволюций назы- 
вается шестеричным ковариантом точек А, В, С, 0. 
(В сноске указывается, что если точки А, В, С, О обра- 
щают в нуль бинарную форму Р (х, и) четвертого порядка, 
то Мё, М; обращают в нуль якобиан, составленный для Р 
и ее гессиана). Квадрикам некоторого пучка можно со- 
поставить точки прямой. Если четырем конусам этого 
пучка с вершинами А, В, С, О соответствуют точки а, 
Ь, с, а прямой, то парам противолежащих сторон АВ’и 

р,...,... тетраэдра АВСР можно сопоставить пары 
квадрик ©, и (.,...,..., которым соответствуют пары 
шестеричного коварианта точек а, В, с, 4. Эти квадрики 
Серве назвал квадриками Фосса пучка (5егуа!з С., биг 
1ез Б1диадгациез раиспез де 1-ге езрёсе, Аппаез Рог(о, 
1913, $ 14). Автор приводит, ссылаясь на сочинение Сёрве, 
некоторые свойства этих кзадрик, например: точки пере- 
сечения прямой АВ с квадриками О, и О» образуют 
вместе с точками Аи В шестеричный ковариант четырех 
точек пересечения прямой АВ с конусами (С) и (О). 

Ю. Г. Лумисте 

4497. О некоторых метрических свойствах кривых и 
поверхностей, инвариантных при аффинном преобразо- 
вании. Костинеску (Азирга илог ргорме АН тей1- 
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се ае сигЬеог $1 виргайе{е]ог, 1пуагйате 1а о фгапз!ог- -› 
паге айпа. Соз{1пезси О|1а) Са2. тай. $1 Н2., 
1958, А1О, № 7, 412—415 (рум.; рез. франц., русск.) 
Рассматривается аффинное преобразование, сводимое:/ 

к канонической форме (Т,):х = тр, #=1,2,3. На-- 
ходятся кривые, элемент дуги которых сохраняется прий_ 
указанном преобразовании (с определенными 11;). Утвер- * 
ждается, что для этих кривых остается инвариантной 1 
логарифмическая произзодная по параметэу от произве- 
дения кручения на квадрат кривизны. Далее гассматри- * 
ваются поверхности, для которых (Т!) сохраняет а) эле- - 
мент дуги, 6) площадь, в) полную кривизну, г) линии! 
кривизны. В первом случае получаются некоторые плос-: 
кости, во втором и третьем — развезтывающиеся по-- 
я 

В 


верхности. Указаны также примеры повеохностей. для 
четвертой постановки задачи. Отмечается, что сходные 
результаты можно получить и для аффинных преобра-- 
зований с иными каноническими формами. т | 
В. В. Рыжков} 
4498. —О геометрии поверхностей в аффинных прост-, 

ранствах. Либер А. Е., Научн. ежегодник за 1954 г.. 

Саратовск. ун-т. Саратов, 1954, 669—671 

При некотогых допущениях ст`оится объект аффинной 1) 
связности, инвариантно присоединенный к повеэхности 1 
в аффинном (или центрально аффинном) пространстве. . 
Определяемое этим объектом ковариантное диффепен- 
ципование дает возможность получить инвариантн^е осна- - 
щение поверхности при Условии, что на ней задан 
отличный от нуля относительный инзариант некотопого 
(определенного) связующего аффинора. П. И. Швейкин:” 


4499. По поводу обобщенной проблемы В. Бляшке. С о- - 
раче (1п{0гпо а4 ип ргоМета 41 У. В]азсНКе репега- - 
11772.40. Зогасе Ога210), А Ассад. паг. пса 1 
Кепа. С1. зс1. Йз., а. е паг., 1958 (1959), 25, № 6, , 
465—469 (итал.) 
Пусть Е — позерхность в проективном пгосттанстве 

$›,.2, неоднородные координаты точек котогой 21=2((и, 5) | 


((=1,2...,27 + 2) удовлетворяют уравнению Лапласа} 


2ио = Р2о + Оги; (1) ) 


дИ+Ег Я 

начает -—#-:. Пространство, имеюще - 1 

2иупок 93 дийдоЕ" ПРОСТР ‚ имеющее с Ё со-- 
прикосновение погядка г содержит линейно независимые *\ 


ТОЧКИ 2, 2, 20, 2иь, 2». -.2 ‚2, И Потому является про- - 


странством $»›;. Смешанные произзодные из-за (1) в счет 1 
не идут. Пространство $3, принадлежащее $,.›, назы- - 
вается пространством Бляшке для поверхности Р, если 1 
пересекается с $›, по лучу конгруэнции с различными и 

невырождающимися фокальными поверхностями (РЖМат, , 
1956, 5469; 8299). Пусть 29, 21, 22,...,222+2 — однородные 
координаты точки в $5›;;2 и пусть $9 — пространство 


в 527+ 2, определяемое уравнениями 2°=25=2'—...—227+2—().. 
Автор ищет необходимое и достаточное условие того, , 


чтобы < было для Е пространством $3 Бляшке. |} 


Автор берет точку х (линейную комбинацию точек 2, ‚|. 
20 Риль оль 2 г 21 2 г). Можно так подобрать мно-° 


| 
жители при 24, 2%,... р › что первые четыре неоднород- 


ные координаты точки х будут отличны от нуля, а ос- 1 
тальные обратятся в нуль. Это отмечается записью 


Хх = [2 2о, 2, 2, .. ат» т 2," | ‚› где справа под-: 


разумевается один из определителей порядка 2’ — 1 
с номерами строк #, 5,6... 27 +2 (1=1, 2, 3, 4). Берется | 


еще точка у = я из» 2»... игл 1» а Про- 
странства $,, и $3^` пересекаются по прямой ху. Точки 
Х, У, хо лежат на одной прямой, а точки х, у, Хи, хо на} 
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одной плоскости; аналогично обстоит с точками х, и, у 
и Х, У, У, Уо. Следовательно, точки х, у—фокусы луча 
конгруэнции. Обнаруживается, что определитель четвер- 
‘того порядка [Х, Хи, Хо, Хи] = 0; также [у, уш, У, уш]=0. 
Юпределители [х, Хи, Хо, Хии] и [У, Уи, Ио, Уши] должны быть 
пропорциональны  определителям [х, Хи, Хо, Хи] и 
ЧУ, Чи, Чо» ую]. Пользуясь свойствами определителей, автор 
приходит к искомому условию. Попутно отмечаются усло- 
вия невырождаемости фокальных полостей. Автор нахо- 
дит несколько записей своего необходимого и достаточ- 
ного условия. В частности, он заменяет другой гипер- 
плоскость 2° —= 0 и варьирует пространство $3. В порядке 
обобщения своего прежнего результата автор дает при- 


мер поверхности Ё, допускающей пространства 5з Бляш- 


ке. К. Н. Тихоцкий 
4500. Геометрия дифференциальных элементов. 
Бомпьяни (Сеотешла 4ес!! еетепН @1Иегепя1ай. 
Вошр!ап: Е.), Геоппага Ещег 250. Сезар. 
ВегИт, АКаа. Уег|., 1959, 49—77 (итал.; рез. русск.) 
Начало геометрии дифференциальных элементов поло- 
жила теорема Эйлера о кривизне нормальных сечений 
в точке поверхности в трехмерном евклидовом простран- 


<тве. В настоящей статье дан обзор результатов, полу- 


ченных автором и его непосредственными сотрудниками. 
Соде` жание статьи таково: |. Теорема Эйлера и начало 
теометрии дифференциальных элементов. 2. Проективные 
обобщения теорем Эйлера и Менье. 3. Топологические 
обобщения теорем Эйлера и Менье. 4. Представление 
дифференциальных элементов: 5. Нелегуляные диффе- 
ренциальные элементы. 6. Приложения предыдущих ре- 
зультатов: а) проективно-дифференциальная геометрия 
поверхностей; 6) диффегенциальные элементы в исследо- 
вании алгебраических кривых и многообразий; в) диффе- 
ренциальные уравнения; г) точечные преобразования и 
неголономные многообразия. 7. Представление диффе- 
ренциальных элементов в проективной плоскости. 
Резюме автора 
Об аффинной кинематике. Бляшке (ОБег а#!- 
М\М1 пе! т), Геопвага 


4501. 
пе Кшетайк. В |азсйКе 


Ещег 250. аефий${ай. Вегшп, Ака4. Уег|., — 1959, 
42—48 (нем.; рез. русск.) 
Многочисленные —теогемы классической плоской 


кинематики гаспространяются на аффинную плоскость; 
при этом автор ограничивается однопараметрическими 
‘семействами эквиаффинных преобразований плоскости. 
Выкладки весьма упрощаются благодаря введению норми- 
рованной системы отнесения и нормированного параметра 
(нормированного времени). Для нормированной системы 
‚отнесения мгновенный полюс (точка с нулевой ведущей 
скоростью) принимается за начало, а проходящие через 
него направления прямых, самих себе соответствующих, 
— за координатные направления. Для этих однопарамет- 
рических семейств эквиаффинных преобразований и их 
обратных преобразований вызодятся уразнения поворот- 
ных конических сечений, а также дальнейшие уравнения, 
которым должны удовлетворять точки ходовой системы 
‚с соприкасающейся касательной (четырехточечное каса- 
ние). Эти точки соответствуют, таким образом, точкам 
Болла классической кинематики. В заключение рассмат- 
риваются преобразования, для которых поворотное кони- 
ческое сечение в ходовой системе неподвижно, и, значит, 


точки его в покоящейся системе описывают прямолиней- 
юные траектории. При этом получается аффинная харак- 


теристика конического сечения. Резюме автора 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


-4502. Векторное и тензорное исчисление. Лира (УеК- 


га @.), МашгогзсН. ипа 


фог- ип@ Тепзоггесвпипе. Гу 
263—268 


Мед. —ПОешсШМапа 1939—1946 (1953), 3, 
(нем.) 
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4503. 06 инвариантных кососимметрических тензорах. 
Костант (Оп шуаНапё зКем- {епзогз. Козфап# 
Вег{гам), Ргос. Ма|. Аса4. $с1. Ц.$.А., 1956, 42, 
\№ 3, 148—161 (англ.) 

Пусть У — п-мерное векторное пространство со ска- 
лярным произведением (и, 9), ЛРУ пространство контра- 
вариантных кососимметрических тензоров над У степе- 
ни р. В ЛРИ скалярное произведение’ определяется по 

1 

формуле (шле. Лир, Л... Луэр) 7 4е{ (1, о}. 

Пусть А — алгебра Ли компактной группы, представле- 

ние А на У обозначается тройкой (с, А, И); если ХС, то 

с (Х) — кососимметрический оператор на У. (52, #, ЛРУ) 

будет обозначать представление на ЛРИУ, определенное 


по формуле с? (Х) 9: Л... Лор = у Е бое 
... Лор. если Ир = {$6 ЛР | ор (Х) $ =0, ХЕЁ} на, 
размерность р, то ры 4рЁ? называется полиномом 


Пуанкаре (с, А, У). Рассматривается спезиальный класс 
представлений, связанных с компактными однородными 
римановыми симметрическими многообразиями. Пусть 
М = б/К — такое многообразие, С — компонента связ- 
ности единицы группы всех движений М. Тогда алгебра 
Ли А группы К очевидным образом действует на И ка- 
сательном пространстве многооб азия М. Соответствую- 
щее представление называется симметрическим представ- 
лением. Все такие представления точны и описаны 
Э. Картаном. Неприводимые симметрические представ- 
ления простых алгебр Ли называются Т-представления- 
ми. Т-представления бывают двух типов: Т; — присое- 
диненные представления простых алгебр Ли и Т.— не- 
присоединенные предстазления. Лю5ое Т.-представление 
являет я представлением, связанным с одним из сле- 
дующих однородных. римановых симметрических много- 
образий: а) $И (т)/$0 (т), т = 3,5...; 6) $И (2т)/5$р(т), 
оон в)- -50.(т.-1)/50 (т), ит 2,Б. 


г)  Ра/зрш (9); д) Ев/Ра (Р) Е Зр (4); е) Ез/З( (8); 
ж) Ез/зр!ш (16). Представления, соответствующие 
$0 (п-+ .1)/5$0 (п), называются полными, для них # изо- 
морфна алгебре Ли всех кососимметрических операторов 
на У. Все полные представления суть симметрические 
представления и, исключая п = 3, 4, Т»-представления; 
при п = 4 оно не Т-представление. Полное представле- 
ние назызается тривиальным представлением при п = | 
и круговым представлением при п =2. Следующая тео- 
рема выделяет Т-представления из всех предстазлений. 
Пусть (с, А, И) — любое точное неприводимое представ- 
ление; 44 =0 тогда и только тогда, когда (ч, А, И) есть 
Т-представление; 4: = 4з =0 тогда и только тогда, ког- 
да оно есть Т»-представление, 44 = 4» = 0`тогда и толь- 
ко тогда, когда оно не круговое, 44 = 4, = тогда и 
только тогда, когда оно не тривиальное. Пусть полином 


Пуанкаре Р, (№) точного представления (‹,Ё,У) есть 


1-+ # (где п = анУ). Тогда либо (с, Е, У) полное, ли- 
бо соответствует многообразию $0 (3)/$0 (3). На основе 
этих теорем исследуются представления, связанные с 
некоторыми конкретными римановыми многообразиями. 

В. И. Кузьминов 


4504. — Пропорциональность метрик № переменных. 
Пайл (Ргорогопа! те1с$ ш М№ уапаЫез. Ру1е Н. 
Капдо!рВ), Ма. Марв., 1959, 32, № 5, Ж61—963 
‘(англ.) 

Пусть даны две метрики от п пеоеменных х? и и, 
452 — аажмах! и 4$” = Буа ау! (1, | =1,2,...,п} и 
пусть между переменными обеих метрик установлено 
соответствие с помощью равенств и = $ (х7). Обозна- 
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ди 04. 
=. бы эти две метри- 
чим ф РИ ру Для того чтобы р 


ки находились в конформном соответствии (то есть, 
чтобы 45$’ = \2452, необходимо, чтобы выполнялись со- 
отношения: 


\ У 


где /=0е! | $ |, а $ — алгебраические  дополне- 
ния элементов 9 Ёв /. Если / 52-0; Шеф | а1р | = 0, 


Ре! |5,» |520, то эти условия будут и достаточными. 
Подробно рассмотрен частный случай, когда п = 2. 
Р. М. Гейдельман 
4505. —О нескольких инвариантах трехмерных прост- 
ранств аффинной связности. Хаймович (Зиг дие|- 
дцез 1пуапапё Чапз |ез езрасез А соппехюоп аНше а 
{го1з Ааипепз1опз. На! тоу!с1] А.), Апп. ° ро|оп. 
та{в., 1957, 3, № 2, 300—303 (франц.) (Азирга ипог 
тпуанапН п зраё! си сопесзшпе аНпаА. На!то- 
у1с1 А.), ГисгагИе сопз{8{. реот. АИегеп{. 1955. Т!- 
п1$оага Асад. ВРК., 1956, 129—154 (рум.) 
Краткое изложение другой работы автора (см. реф. 4506). 
4506. —О нескольких инвариантах трехмерных про- 
странств аффинной связности. Хаймович (5$и а|- 
сип! 1пуайапИ пер зра21 Н1Аппепз1опаН а соппезз!о- 
пе а!ште. На1шоу!с1 Адо!1{), Кеп4. та{. е аррИс., 
1956, 15, № 3-4, 385—452 (итал.) 
Пусть Аз — трехмерное пространство аффинной связ- 


ности с коэффициентами связности ГА и ХЕ, У: — ком- 


поненты системы векторов, касательных к Аз в точке Р. 
Смещая эти векторы параллельно вдоль замкнутого 
контура, имеем векторы Хо, у", ...» Которые полу- 
чаются из ХЕ, УЁ,... преобразованием однородной груп- 
пы голономии пространства Аз. . 

Автор ищет функции. /(Р, ХЕ, УЁ,...), инвариантные 
относительно инфинитезимальной группы голономии, и 
изучает пространства Аз, обладающие такими инвариан- 
тами с минимальным числом векторов ХЁ, У,.... 

Классифицируя однсродные инфинитезимальные группы 
голономии Аз, автор приходит к следующим результа- 
там: Аз допускает по крайней мере два инварианта, 
образованных четырьмя направлениями ХЁ, УЕ, 01, У, 
если группа голономии Аз — шестипараметрическая. 


В этом случае: либо (1) г. = г —=0 в точке Ри 
инвариантами будут 


(20) Хз (ХУЙ Хз 
И 


где (ХУ) — объем параллелепипеда, построенного на 


ХЗ 


’ 


векторах Х,У, 0; 'либо (И) р. = го —=0и инвариан- 
тами будут 
(ХГИ) 0И3Х? — И?Хз 


Х20 738 — 72Хз 
: я р 
(У2И) °Изуз — Илуз 


УИ ° 232 — 12уз ° 


Если группа голономии пятипараметрическая, то в 
точке Р (ШГ Е = Г. =0 и инвариант, образованный 


тремя векторами Х,У, 2 будет 
Хз73 — Хз72 Хз 
Уу273 — Ууз72 у уз 
Если группа голономии — четырехпараметрическая, то 
может быть: а) Г = р = в — т. = 0 и два инва- 


рианта 
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Хз 22. уз 122 | 
вс. 
6) Г == во — Га = г — 0 и инварианты 
Х271 — Х178 Ха Хз73 — Хз7а Ха 
уз71 — 17а ‘уз’ Уз7з — уз7а ‘ уз” 
в) Ру = Ро — г — 0 и инварианты 
ХУ Х273 — Хз72 Хз 


Хз (223 — Уз22) ’ Уз — Уз? 
г) Те же условия для Г и инварианты 
(ХУ2) 73 ти А, Хз 


Из классификации группы голономии автор получает г 
аналогичные ‘результаты для инзариантов, образованных ! 


четырьмя, тремя или двумя вектогами Аз. Эти инва--. 


рианты принадлежат группе, образованной группой голо- - 
номии и группой гомотетий: 
4507. Аффинная классификация гиперквадрик. 

(АНпп! Каз Касе падКуаамк. ЗтЬ ..), 


29—40 (чешск.; рез. русск.) 
Доказаны некоторые теоремы об автополярных симп- 
лексах относительно гиперквадрики п-мерного пфоектив- - 


ного пространства и дана аффинная классификация гипер- + 
В. А. Маневич 


квадрик. 
4508. К аффинной теории двумерных 
Измайлов В. Д., 
1957, 108, 219—259 


поверхностей. . 


На двумерной поверхности в эквиаффинном простран-‹. 
стве Е„ различными для различных л способами строят- 
ся некоторые тензоры, в частности симметричный тен- 
Построения теряют смысл, ‚о 


зор Е (1, |... =1,2,). 
если равна нулю некоторая (определенная) скалярная 


плотность, однако ее отличие от нуля в частных слу- - 


1 у 
чаях проверено. В случаях п =би п=о(т—| (т--2), ‚ 


где т — натуральное число, 

оснащение ловерхности. П. И. Швейкин ! 

4503. —О векторах в однородных пространствах. Ку-. 
рита (Оп Че уесюг ш Вотобепеои$ зрасез. Киг!- : 
{а М!поги), Мабоуа Маё. {., 1953, 5, Рефгиагу, 
1—33 (анпл.) 


Пусть $ — группа преобразований Ли и пусть ® — . 


подгруппа, которая оставляет неподвижной некоторую 
точку пространства. Тогда однородное пространство 
определяется как фактор-пространство `%/®. Пусть 
относительные компоненты группы %&, определяемые , 
пфаффовыми формами шу, шз,...,Ши,...ш; с самого нача- 
ла выбраны так, чтобы первые ш; (#=1,2,...,п) явля-, 


С. Те!етав 1. 
Срб;. 
Аба Бас. |. 
гегит. ‘паг. Ому. Сотешапае Ма!., 1956, 1, № 1, „| 


Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 


построено инвариантное *' 


лись главными относительными компонентами однород- 
ного пространства, в то время как ш, (а=п + 1,...,Г) ) 


являются вторичными относительными компонентами. 

Векторы касательного пространства в одной точке обла- | 
дают законом преобразования, который определяется | 
подгруппой линейной сопряженной группы, соответст-. 


вующей подгруппе ®, Отсюда следует, что и; будут 
компонентами инфинитезимального › 
| 
} 


.,г) яв- || 


контравариантными 


вектора. Если с КМ, Море 


КММ 


| 
ляются структурными постоянными, то ковариантный |! 
дифференциал вектора 0; определяется по формуле '\ 


ри = и —У сш, оь. Автор доказывает, что Ор ‚ 


а, Е 


будет вектором тогда и только тогда, когда с 


а 


| 
в=- | 
| 
| 


, 
| 
| 
| 
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Теогёма ЭТа уже была доказана Картаном (Сацап Е., 


`Апп. Ма{йВ., 1937, 38, 1—3), но он дал только эскиз 


доказательства. Образование ковариантных дифференциа- 
лов неолнозначно, так как оно зависит от определен- 
ного выбора &;. Автор доказывает необходимые и доста- 
точные условия для однозначности этой операции. При 
огганичениях на пространства, в которых ковариантный 
дифференциал относит вектору некоторый вектор, автор 
исследует те пространства, которые допускают так 
называемый абсолютный параллелизм, не зависящий от 
пути. В качестве необходимого и достаточного условия 
автор находит, что ®/® должна попождаться подгруппой ® 
п-параметрической инвариантной подгруппой, которая 
является пгосто транзитивной относительно точек про- 
странства. Если пространство симметрично, то из тре- 
бования абсолютного параллелизма следует, что про- 
стганство является аффинным. Его фундаментальная 
группа содегжит группу всех переносов, в то время 
как группа вращений не будет являться целой линей- 
ной группой. Автор доказывает, что геодезические ли- 
нии пространства, которые определяются как автопарал- 
лельные кгивые, порождаются однопараметрической 
полгруппсй заданной группы. Далее показывается, что 
геодезические линии являются экстремалями интеграль- 


ного инварианта { | (©). При этом } (2) является таким 
инвариантом подгруппы &/®, который является линей- 


ным и однородным относительно &,,...,ш„ и удовлетво- 


ряет условию > зсленша дин — 0. Если простран- 
+ 


ство допускает риманову метрику, которая является 


`’инвариантом относительно заданной группы, то имеется 


две возмсжности для пострсения ковариантного дифферен- 
циала и, следовательно, два вида параллельного пере- 
несения. Автор показывает, что эти параллельные перене- 
сения для некоторого однородного пространства совпа- 
дают тогда и только тогда, когда оно является симмет- 
ричным. Накснец, автор рассматривает общие простран- 
ства, обладающие связностью, данной пфаффовыми форма- 
ми. Касательные пространства этих пространств можно 
раззертывать вдоль кривых на однородные пространства. 

Исходя из определения тензора кривизны и вектора 

кручения, автор показывает, что рассматриваемые про- 

странства являются однородными, если тензор кривиз- 
ны и вектор кгучения равны нулю. О. Уагра 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 5, 469. 

4510. Векторные пространства и однородные прост- 
ранства. Папи (Езрасез уесфюпе!з$ е{ езрасез Пото- 
оёпез. Рару Чеогее$), Ви. $0с. тай. Вевлдие, 
1954 (1955), 7, № 1, 106—114 „(франц.) 

4511. ` Построение внутренней геометрии поверхностей 
многомерного аффинного пространства. Атана- 
сян В. А., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 
177—217 ь 
Длется развернутое изложение ранее опубликованных 

(РЖМат, 1955, 5276) результатов;  ук?зываются 

некоторые свойства инвариантного оснащения гиперпо- 

верхности. ы П. И. Швейкин 

4512. Об одном классе сферических поверхностей в 
пространстве постоянной кривизны. Свобода (5иг 
ипе с!аззе 4е зигРасез зрБёциез Чапз ип езрасе 4 
соигБиге сопза\фе. Зуоро4а Каге!), Чехосл. 
матем. ж., 1958, 8, № 3, 399—447 (франц., рез. русск.) 
В пространстве $„+., по тоянной кривизны рассматри- 

вается поверхность М с т —! локально сферическими 

окружностями нормальной кривизны, обладающая таким 
свойством: индикатриса нормальной кривизны # го по- 


рядка является окружностью, центром которой служит 


точка пересечения прямой, проходящей через М_пер- 
пендикулярно плоскости окружности, с этой окружностью 
и отстоящая от М на расстояние, отличное от нуля 
(если & =1, 2,...,Г) или равное нулю (если  =г + 1, 
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г-+2,..., т— 1). Указано необходимое и достаточное 
условие и произвол существования такой поверхности, 
рассмотрены специальные классы. П. И. Швейкив 
4513. Некоторые замечания об инвариантных формах 
пучка сфер со связностью. Такидзава (Зоте ге- 
птагк$ ‚оп ммапапё Югтз 0{ а эрНеге Бип@е ИВ 
соппехюп. ТаК1 гама Зе1{21), Мет. Со. $с1., Ушу. 
Куофо, 1955, А. МайН., 29, № 3, 193—198 (англ.) 
Для пучка сфер %"-1 (М, 57-1, 0,„+) над многообра- 
зием М с гоуппой О„+ (собственных ортогональных пре- 
образований) рассматризаются ассоциированные произве-. 


дения 4 (М, УЧ, О+) со слоем У‘=01/0+ (многооб- 
разие Штифеля). При этом главное произведение 
88° (м } 01) можно рассматривать как глазное произве- 
дение %° (39, ОГ) над 934 с группой 0. Предпола- 
гается, что в (м ‚(939 ) задана инфинитезимальная 
связность посредством формы «, принимающей значения 
в алгебре Ли г`уппы 0 (см., например, РЖМат, 1955, 
2876). С помощью этой формы удобно ` записывается 


соотношение между связностью и кривизной 9, а также 
тождество Бианки: @4® = [9, «]. Используя связность 
«9, индуцируемую в ° (834, 01) с помощью ®, автор 
получает простое выражение формул своей предыдущей 
работы (реф. 4492, 4493). 

Пусть фи ф — внешние дифференпиальные формы на 
многообразии со значениями во внешней алгебре Л (И) 
некоторого векторного пространства И (при этом Л (И) = 


= У, ЛЕ (У), где ЛЕ (У) — пространство поливекторов 


ранга А). Вводится естественное внешнее умножение 
таких форм, причем если ф — р-форма со значениями в 
ЛА (У), аф — 9-форма со значениями в ЛГ(И), то Дф 
является (р - 9)-формой со значениями в ЛА+Т (И). Обо- 


значим (Л $)” = ФЛФЛ...Л *. 


т 
Рассмотрим форму кривизны 09) (второго порядка) 
соответствующую связности «(9) в произведении 30 
(31, 0:) и обозначим: 99=[(— 1)9/2 2-9 «—912/ (9/2)! ] Ж 


х (л99)912 при 4 четном; 
для нечетного 4 положим 99 —=0. Устанавливается, что 
97 можно рассматривать как форму на-839, принимаю- 
щую действительные значения. Эта фоома является 
замкнутой, и ее класс когомологий (по теоэеме Вейля) 
не зависит от выбора исходной связности. Оказывается, 
что форма 99 реализует характеристический класс Уит- 
нея для данного пучка сфер. Построена также в явном 
виде форма, определяющая различающую коцепь секу- 
щих поверхностей пучка 939—1, И. 3. Розенкноп 
4514.  Геометризация линейных однородных уравнений 
в частных производных. Миродан (Сеоте{1хагеа 
есиаНог си 4ег!уафе рагНа]е ИШтйаге $1 отобепе. М 1го- 
ап К.), Ап. Ому. «С. 1. Раоп». Зег. зйи\{. пафит., 
1957, № 14, 35—39 (рум.; рез. русск., франц.) 
Крамлет показал (Сгат!е{ С. М., Апп. Маё., П $е- 
ГПез, 1930, 31, 134), что к заданному невырожденному 
ковариантному или контравариантному тензору порядка 9 
присоединяется конечное число связностей. Автор пока- 
зывает, как можно применить тот результат к уравне- 
ниям в частных производных, в частности к уравнению 


;; 932 922 ‚ 02 
АЕ Пе а = 270 
а сл 


где а”Ё — невырожденный тёнзор. Показано также, как 
можно получить связность, не зависящую от коэффици- 
ента пропорциональности, на который можно ‘умножить 


уравнение. а. Угапсвапи 


- 143 — 


4515 


4515. — Изометрическое соответствие римановых прост- 
ранств категории —1. Хуан Чжэн-чжун (Н\уапе 
Срепе-сбипе), Шусюэ цзинь чжань, 1958, 4, № 1, 123— 
124 (кит.; рез. англ.) 
п-мегное риманово пространство с положительно опре- 

деленной метрикой относят к классу п — 1, если в этом 

пространстве существует п — 1 и только п — 1! функцио- 
нально независимых скалярных инвариантных функций. 

Автор получил необходимое и достаточное условие, что- 

бы два римановых пространства К, и К,„* категории 

п — 1 с инвариантами одинаковой структуры изометрично 

соответствовали друг другу, и доказал теорему: Пусть 

‘линейные элементы` такой пары римановых пространств 

приведены соответственно к стандартной форме 452 = 


= Ров (ут, А. Ио а“ ау, 45*2= Ров(и*1, м: Их 
`х ау ау; между ними будет изометрическое соответ- 


ствие у! = у*? (1=1,..., п —1) тогда и только тогда, 
когда 


(1) рн/ Рип = солз с?, (И) р = р*Ч, 


(11) ря (ририл — Рёпри) (р — ср*") ау’ будет пол- 
ным дифференциалом и окончательно 


Риз (р — р*са) == р ср") (р — р*/с) Х 
Хх (Р/Рпп — РР). 


Автор указывает также, что условие, полученное преж- 
де Суном (5ип /. Т., ОцкКе Май. /., 1949, 16, 571—573) 
неточно. Зи Вис 
4516. Пространство с доминирующей аффинной связ- 

ностью. Итидзё (Оп е зрасе “И допипатй а!Ипе 

‚ соппесйоп. [с 61] о Уозй11го), 7. дакига, ТоКи- 

Вита Ош. Мафиг. 509. Ма. 1956, 7, Оес., 37— 

46 (англ.) 

На многообразии У„ устанавливается доминирующая 
аффинная связность. Для этого к каждой ‘точке х мно- 
госбразия У„ присоединяется касательный репер Кю, 
образованный т>п векторами Х, начало которого 


совпадает с точкой х. Пепемещения репера определяют- 
ся формами АХ, =Г^,Х‚ 4х! и 4х = Хаах!, где х! — ко- 
ординаты х, а Х; —п независимых векторов (греческие 
и латинские индексы пробегают значения от | до ти 


от | дол соответственно). Если пресбразовывать сов- 


местно координаты л{ и векторы Х, по формулам 


ЖИ, ,.... м) и Х. = АА Х,, то коэффициен- 
ты связности преобразуются следующим образом: 


Г. кие АТР, ДР 
я А х Аа #). 


Определяются некоторые вспомогательные величины и 
их закон преобразования и показывается, что при помо- 


щи этих величин можно построить коэффициенты В и 


компоненты кривизны Кв. Определяются необходимые 


и достаточные условия того, чтобы пространство Упс 
доминирующей связностью было подпространством про- 
странства Уш аффинной связности. 

\. ЗЛеБодаийз К 


4517. Об измеримых группах С, в пространстве Ка. 
Стока (Азирга отиригШМог С, тазигабие анигип 
эрайи Ал. З+оКа Маг1щз [.), Сотип. Асаа. ВРК, 
1957, 7, № 6, 581—585 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть В, —евклидово пространство п измезений и 

С; — г-параметрическая группа Ли преобразований про- 

странства в себя. `Автор называет измеримыми группами 

С, группы, допускающие единственный интегральный 

инвариант, определенный с точностью до постоянного 

множителя. В настоящей работе автор возвращается к 


Геометрия 


1960 г. 


некоторым более ранним исследованиям и устанавливает 1. 
необходимые и достаточные условия того, чтобы груп- 1 
па С; была измеримой. Эти условия состоят в следую-. 


щем: (С, должна быть транзитивной, коэффициент &;, 
инфинитезимального преобразозания и структурные кон- 
станты в групп должны удовлетворять уравнениям 


| к. 


д Е д Ве Е 
(ЕР) — (РР) |=0 


пром Ь 
Е 


Гы вши о _ ШИ ш`ри 
Соб 8 ея Аб 51 В 


где Е — элементы, обратные элементам &% определи- 
теля матрицы | — | ‚ а у=/(х, а) — преобразования 
группы. К. Миоп 


4518. — Неголономные подпространства. Мишра ($015- -_ 
езрасез поп фо!опотез. МазНга К. $.), Вш]. зе... 
ппав., 1957, 81, №1, 17—21 (франц.) . 
Рассматривается дифференциоуемое многообразие Ёти. 

класса не ниже 4 и его подпространство [„, в котбрых 

при помощи соответствующего числа линейно независи- -› 
мых форм Пфаффя заданы неголономные системы отне- - 

сения — системы (М —Н). Изучается, как преобразуются 1 

компоненты вектора, метрического тензора и коэффици- 

енты параллельного перенесения при переходе от систе- - 

мы (М-—Н) подпространства Г„ к системе (М—Н) 

объемлющего пространства Ёт. Полученные формулы 1 

вполне аналогичны соответстзующим формулам преобра- ‹. 

зования для голономных систем координат. | 
М. А. Акивис 


4519. Некоторые свойства групп инфинитезимальных ! 
преобразований риманова многообразия. Л елон-Фер- ‹ 
ран (Фие1дие$ ргоргв6з 4ез стоирез 4е фтапеогта- 
Нопз шт 6зитайе$ Фипе уапёеё петатшепте. Ге- 
[оп2-Реггапа Ласаце!1пе), Виш. $ос. та. 
Вев., 1956, 8, № 1, 15—30 (франц.) | 
Пусть У” — связное и ориентированное риманово мно- ‹ 

гообразие класса СР (р > 2), у кото>2ого край ЗУ" — .. 

(п — 1)-мерное риманово многообразие. Пусть ЕЁ — век- .’ 

торное поле, заданное на замыкании У”, и Х —производ- . 

ная Ли относительно &. Автор вводит оператор Х, при- 

соединенный к Х и определяемый формулой Хфр = 
= (— 1)”^2-7+*Х*ф „, где фр — внешняя дифференциаль- ‘’ 
ная форма порядка ри *ф, — форма, присоединенная к \ 
фа. Край 5У” называется инзариантным относительно | 

п, оизводной Х, если он касается вектора ЕЁ в каждой 

своей точке. Вводятся аналогичные определения для |} 

р-мерного риманова многообразия КР, регулярно погру-. 
женного в УТ, и для ЗКР. 

Цель работы — изучение конформных и изометричес- | 
ких инфинитезимальных преобразований с помощью опе- ' 
раторов Х и Х и приложений к келеровым и эомитовым 
многообризиям и к гармоническим формам. Для этого | 
доказывается много свойств операторов Х и Х, \ 
из которых мы приводим следующие: 1)Чтобы | 
т ХФ = 0 при любом $„, необходимо и достаточно, 


БЕ линиЯ — иены — ИНН 


| 
чтобы 8У” был инвариантом. 2) Чтобы | Хфо =0 для 

ЕР || 
лю5ого фр, необходимо и достаточно, чтобы КР и ЗКР 
были. инвариантами. 3) Чтобы Х ый — 0, необходимо и. 
достаточно, чтобы & был вектором Киллинга. Затем уста- | 
навливаются некоторые случаи, когда гармоническая | 
форма $ будет инвариантна, если Х — инфинитезималь- 
ная изометрия. Другие предложения относятся к норме 
|х,|, где ф — сильно дифференцируемая форма, и к 


= 


4 


нфинитезимальным конформным преобразованиям келе- 
юва многообразия. Приведем еще следующую теорему: 
Зсякая дифференциальная форма, сильно дифференци- 
уемая в смысле К. О. Фридриха и инвариантная отно- 
ительно Х, будет разложением в ряд Фурье инвариант- 
ого решения Аф = $. \\. ЗТеБодизК1 
|520. —О движениях в полуприводимых римановых про- 

странствах. Кручкович Г. И., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 6, 149—156 

Риманово пространство У„ называется полуприводи- 
ым, если в некоторой системе координат его метрика 
меет следующий вид: 


45$? = 4$ + ‹а5?, 


де 450 = 52; (х®) амах) и 45? = ав (х”) ахах8 (р ЬЕ= 
- 1, 2,..., 9; а, В, 1, =9-+1,..., п) — самостоятельные 
‹етрики, зависящие каждая от своих переменных х®, 
(' соответственно, причем функция с зависит только 
т координат из 4$. 

1) Группа движений полуприводимого \У„, не пере- 
ешивающая переменные х^, х*, либо совпадает с пря- 
ым произведением группы движений в 450, действую- 


цей на поверхности с = А и группы движений в 45, ли- 
о имеет порядок на единицу больший за счет добавле- 
ия движений в 45, переводящих $=А в ‹=СА в 


омбинации с подобиями в 45? с коэффициентом подо- 


| 1 
в —. 
УС 
2) Линейный элемент полуприводимого У„, допускаю- 
его перемешивающие движения, всегда можно привес- 
и к каноническому виду 


48° — 4$ (х1,..., хт) 
У (1,..., мт) [450 (хтН,...,хР) + 
Ее (хт+1,..., д?) 452 ПР А”) | 


р 2 
де 4:2 имеет постоянную кривизну К, 40 - $455 — та- 


2 
ое пространство, что метрика 412 | фаут в перемен- 
ых х7+1,..., ХР, у, постоянной кривизны К, причем 
етрика 42 имеет максимальную размерность, т. е. ее 


2 2 
ельзя увеличить за счет метрик 45%, 45> так, чтобы 


азложение сохраняло указанные свойства. Для канони“ 
еского разложения все движения являются не переме- 


2 2 
ивающими относительно всех трех метрик 452, Чо, 455. 
И. П. Егоров 


521. Модули на замкнутых римановых поверхностях. 
Цудзи (Оп %е тодий о! <«юзед. Кюетапп зиасез. 
Тзи}#& Маза4зири), Сопипеп{. та. пу. 5% 
Раицы, 1956, 5, № 1, 25—28 (англ.) ; 

Если две римановы поверхности Р и РЁ’ конформно 

квивалентны, тогда Р и РЁ” назовем принадлежащими 

дному классу. Классы замкнутых римановых поверх- 

остей некоторого рода р > 1 образуют многообразие М, 

ак что классы и точки М поставлены во взаимно одно- 

начное соответствие. Пусть м — размерность М в обыч- 
ом смысле, тогда М зависит от м действительных па- 
аметров, которые называются модулями замкнутой ри- 
ановой поверхности рода р > 1. Обозначая единичную 
кружность через С, прямую через Г, полупрямую' Го 
произведение СХ...Х С (р— кратное) через СР, ав- 

ор доказывает следующее: Если р = и 

1 —СХ [%. Если р > 2, то и =бр —6 и, кроме того, 

‘ли 98 — СРХ [%Р Хх [4Р-в, тогда 58 подразбивается 


) Математика № 4 


Геометрия п-мерного пространства 


4524 


подмногообразиями особенностей в счетное число связ- 

ных многообразий №, каждое из которых можно при- 

нять за М. К. № зто 
Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 4, 401. 

4522. О римановых многообразиях разложимой кри- 
визны. Сато (Оп Кетапшап тапйо5 о{ зерага{е4 
сигуашге. Зафо [зиКе), Топоки Маф. ФХ,, 1958, 10, 
№2, 130—134 (англ.) 

Риманово. многообразие называется многообразием раз- 
ложимой кривизны и обозначается через Ми, если его 
тензор кривизны имеет вид 


Кии =оЗЗы (|, Ё, [=1,...,П). (1) 


Для этого необходимо и достаточно, чтобы ранг системы 
внешних форм О; = Юг рь 1 4х® Л 4х! был равен 2. Из ре- 
зультатов Чжэня ($. $. Спегп) и Кёйпер (Н. Кшрег) 
выводятся следующие следствия: Многообразие М», нель- 
зя изометрически погрузить в (2п — 3)-мерное евклидово 
пространство. Поле (п — 2)-мерных подпространств, оп- 
ределяемых уравнениями К;/ь/ 4х! = 0 (зрасе оЁ пи! у), 
определяет локальное расслоение многообразия М» на 
семейство локально плоских (п — 2)-мерных подмного- 
образий. Из результатов Яно (К. Уапо) иСасаки ($. $а- 
заК1) следует, что многообразие М», группа голономии 
которого сохраняет комплексную структуру, до- 
пускает однопараметрическую группу голономии. Ока- 
зывается также, что характеристика Эйлера — Пуанкаре 
компактного ориентируемого М» равна нулю. Если через 
К (Т) обозначить кривизну многообразия Ми в двумерном 
направлении, определяемом простым бивектором Т;;, то 


АВЕ > В со$? 0, (2) 


где К — скалярная кривизна, а 0 определяется из соот- 
ношения $ИТИ — $Т с0о$0. Следовательно, полное одно- 
связное многообразие М» с отрицательной скалярной 
кривизной гомеоморфно | евклидову пространству ( Кар- 
тан Э., Геометрия римановых пространств, М. —Л., 
1936, стр. 234). Соотношение (2) позволяет к многооб- 
разиям Ми с знакопостоянной скалярной кривизной при- 
менить также теоремы Бохнера (РЖМат, 1957, 8927, 
стр. 35 — 38 оригинала). В конце статьи рассматривается 


случай, когда М» является, кроме того, 
многообразием рекуррентной кривизны, т. е. ког- 
да, кроме (1), удовлетворяется еще условие 


(Зет == $115 1. 29т. Ю. Г. Лумисте 

4523. Характеризация финслеровых пространств, в ко- 
торых существует абсолютный параллелизм линейных 
элементов. Варга (Офуап Ипег-{егек еШетхёзе, 
‘але! уеКБеп, 16{етк а уопа1еетек ‚абз2о]а рагвига- 
1о5зага. Уагра О{10), Ака Оту. Бефгесеп, 1954, 
1, 105—108 (венг.) 
Если Воз (х, 9) — метрический тензор финслерова про- 

странства, то соприкасающимся римановым пространст- 


вом вдоль векторного поля г”(х) называется риманово 
пространство с метрикой 


Тав = из (Х, Г (Х)), а, о 


Те финслеровы пространства с картановской связ- 
ностью, в которых существует абсолютный параллелизм 
линейных элементов, обладают интересными геометриче- 
скими свойствами. Например, соприкасающееся римано- 
во пространство вдоль векторного поля обладает груп- 
пой трансляций, траектории которой являются экстре- 
малями поля, Найдена тензорная` характеристика таких 
пространств. В. И. Близникас 
4524. Новое определение нормальных координат в 

финслеровых пространствах. Рапчак (А погта|- 

Коог@п&ак еру й] е{ете2е5е а Ипяег фетЬеп. 


045 = 


4525 


Карсзак Ап@4габ), Асва Оу. аеБгесеп., 1954, 1, 
109—116 (венг.) 
Пусть Р„ — финслерово пространство с основным мет- 
рическим тензором 
2 
ее во яр рыиИыА, ДИ 
1] 2 до! д5/ 


1 1 . 
и картановским объектом связности Ту, Сре (Саг- 


{ап Е., 1е5$ езрасез 4е Ешзег, 1934), а Ш — единичный 

вектор, имею щий направление линейного элемента (х, 9). 

Рассмотрим в Ри вектор & = (х, [) с опорным линей- 

(0) (0) (0) ” й 

ным элементом (х, [). Квазигеодезической кривой (в 
(0) (0) А 

смысле Варга), проходящей через точку (11) в направ- 
(0) 


лении вектора Ё, называется такая кривая, касательные 
Че (0) 
1 С 
векторы < которой образуют последовательность па- 
$ 
раллельных векторов относительно непрерывной последо- 
вательности линейных элементов, полученной параллель- 


ным перенесением начального линейного элемента вдоль 
ах 


этой же кривой. Если — =, то кривая геодези- 


ческая. Квазигеодезические кривые пространства Ри оп- 


ределяются следующей системой дифференциальных 
уравнений: 
а *; ахЕ ахР 
Г 0 
пе АА ДАР 
ай * АхР 
Е О 
а Ча 45 
с начальными условиями 
Х (50) = 21, „45 ($5) — &, О =, 
(0) 45 (0) (0) 


где 
ЕТ # 19 25 В ый 
Тир = Ты, — Сы Го , Гор = АГ 


Регулярные решения этой системы можно определить 
в виде сходящихся рядов 


> 
: 14 — 1 * р = 
м =и+я— у, р вр (Их Е 
В=2 


(0) (0) (0) с 
©.) 
И ($) — и т т $. Ир, 
р= 
где 2 =. ($ — 50), а у Е ТЕ. -..в›` Выражения, 


образованные из коэффициентов объекта связности и их 
частных производных по переменным дхё и 9. Величины 


х{ называются нормальными координатами пространства 
Е» относительно начального линейного элемента (5) 
. : (0) (0) 
и координат лхё. Если & меняется, то через линейный 
(0) 
элемент (х, [) проходит семейство квазигеодезических 
(0) (0) 
кривых, которые покрывают достаточно малую окрест- 


ность точки (ху). Определим функцию © следующим об- 
разом: 


1 
@ = р (51 — 5е)2, —б9 = (4), 8, = $ (1), 


= 46 — 


Геометрия 


1960 


где з—длина квазигеодезической, а {— любой парамет: 
Автор доказывает, что ® = (х, х, > и что функция 1 
(0) (0) ре 

о 


90° 90° 4 . 
обладает частными производными ^^“. При п! 
ы ь ди он’ 

(о) 


: до | 
мощи частных производных тратя автор дает геометрич 
'Х. , 
(0) и 
скую интерпретацию нормальных координат д 
ранства И которая состоит в том, что 


‚› 900 
дж — — хЕ я ; а бьу —= 8. 
(0) 


4525. Двумерные пучки геометрических объектов в 
Пензов Ю. Е., Матем. сб., 1958, 46, № 3, 291—3В] 
Путем отыскания замкнутых подгрупп полной диффа’ 


ренциальной группы ®®-П порядка о классифицируюн 
ся двумерные транзитивные пучки геометрических объе‘ 
тов постоянного типа над одномерным дифференциру! 
мым многообразием Х,. Для каждого пучка указываета 
слой и группа с ее представлением в виде гомеоморфи!} 
мов слоя. Классификацию одномерных пучков автор да 
раньше (РЖМат, 1956, 8316; 1957, 6634). | 
П. И. Швейки 

4526. Об инвариантном оснащении поверхности в прч 
странстве аффинной связности. Лаптев Г. Ф., Докл 
АН СССР, 1959, 126, № 3, 490—493 Та 
Методом продолжений и охватов (РЖМат, 1953, 434 
строится инвариантное оснащение невырожденной п-ме' 
ной поверхности в пространстве аффинной связност“ 


размерность которого не превосходит —-п (п + 3). 


4527. Теоретико-групповой у 
геометрических исследований. Лаптев Г. Ф., Т” 
3-го Всес. матем. съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 195% 
409—418 } 
Дается развернутое изложение доклада, сделанного и 

Третьем всесоюзном математическом съезде в 1956} 

Краткое резюме этого доклада публиковалось раньш 

(РЖМат, 1957, 6642). И. Швейкж 

4528. — Некоторые свойства разложения дифференциал. 
ных систем. Хаймович (А]юкипе ргорпефа аеМе 4! 
сотрозй21отй Фе! эёетй ‘Чи егетилай. Наадтот! @ 
Мепае!), А! Асса. паг. лпке!. Вепа. С\. 361. 
гай. е пафиг., 1958, 24, № 6, 646—452 (итал.) | 
Вводится следующая классификация интегральные! 

элементов Ен системы внешних дифференциальных уран" 

нений: Е» называется полурегулярным, если он не я/\ 

ляется особым в обычном смысле (Фиников С. П., М"! 

тод внешних форм Картана, ГИТТЛ, М,, 1948, 309. 

Ев называется регулярным слева (справа), если он ду! 

стижим регулярной цепью элементов Ер, [< В (>И! 

Ев называется регулярным, если он регулярен слева’ 

справа; Е» называется *особым 1-го рода, если он 1’ 

полурегулярен, Ех называется особым 2-го рода (3-е! 

рода), если он полурегулярен, но не регулярен слек! 

(справа); Ев называется характеристическим, если <! 

особый и принадлежит общему интегральному элемент!" 


Е р» где р — жанр системы. Рассматривается разложе” 
ние системы $ жанра р на подсистемы $} жанра г! 


$), введенное автором ранее (РЖМат, 1959, 7429). д! 
казываются теоремы: 1) Если интегральный элемент 


полурегулярен в системе $0) и Г; > 0, то всякий эл! 
мент Е: > Вт, регулярный в $, является харахтериф 
тическим в $(0 (особенность 1-го или 3-его рода); 2) 1 


Ру 


Е, полурегулярен в $ и регулярен справа в 54), а вся- 
кий элемент Е: > Ет, регулярный в 6$, является 


>Я двух систем, которым удовлетворяет линейный эле- 
иент, принадлежащий общему интег^альному элементу 
г 


Е‚ системы $), если он находится в инволюции с об- 
щим интег`альным элементом Е, системы 5$ в силу 


системы 5) или системы $. Р. Н. Щербаков 

4529. Обобщенная риманова геометрия 1. Такасу 
(@епега!2е4  Юетаптап  сеотеёгу. |. ТаКази 
Тзигизариго), Уоковата Маё8. Х., 1957, 5, № 2, 
115—169 (англ.) 

4530 К. Основы тензорного исчисления и римановой 
геометрии. Хатипов А. Э.-А. Самарканд, Узб. ун-т, 
1956, 211 стр., илл. 

4531 Д. Зеркальные симметрии риманоьых пространств. 
Сабинин Л. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1959 

4532 Д. Пространство опорных элементов. Лап- 
тев Б. Л. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, 
М,, 1959 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4533. Парадокс часов. Мак-Даффи (ТВе с1осК рага- 
Чох. Масри{{ее С. С.), За1епсе, 1959, 129, № 3359, 
1359 (англ.) Е 
Автор рассматривает двумерное ‘пространство Минков- 

ског> © метпикой 45? —= 4Ё — 4х? С помощью ваоиаци- 

онного принципа показывается, что длина кривой, сое 
диняющей две пространстзенно подобные точки, больше 
длины прямой, соединяющей эти точки. Отсюда делает- 
ся вызод о том, что путешественник, дзижение которо- 
го описызается этой кризой, т. е. движущийся с уско- 
рением, по прибытии во вторую точку, окажется моло- 
же тсго, для которого мировой линией язляется п`ямая. 

Это хорошо иззестный факт. М. М. Вэроновицкий 

4534. О движении наэлектризованной релятивистской 
частицы в электромагнитном поле, которое распростра- 

‚ няется плоскими волнами. Цеули (5 то 41 ипа 
‘рагсема 1еИгехака, 41 епегрла  теаНу1зИкса, 1п ип 
сатро ееМготарпейсо спе $1 ргорара рег оп4е рапе. 
7еи!1 Т!по), Во4. Чшопе таф. Ца/., 1959, 14, № 1, 
1—5 (итал.) ы 
Показано, что система дифференциальных уравнений 

вида 


а 


к = 0, 
а тара ор & 
а Ле: в в” 


а Е Вр: 
тя) = — 2-19 (©, 
Г. (тг) 2 
то 
р" 
| А 
функция, интегоируется в квадратурах. Эта система опи- 


сывает движение релятизистской частицы в электромаг- 
нитном поле, которое распространяется через плоские 


волны. О. С. Парасюк 

4535. Физические аспекты единой теории. Корбен 

е#+ эс: 4еМе 4еоме ипйаме. Согреп НоЖС., 

Веп4. Зет. Ма+. Е15. МШапо, 1952 (1953), 23, 152— 
163) (итал.) 


10* 


ф — произвольная 


) 


где С=2 — 0%, Ш = 


Теория относительности 


4539. 


Дается обзор попыток развивать единую теорию гра- 
витации и электромагнетизма. Даны некоторые подроб- 
ности этих теорий, основанных на понятии пятимерного 
континуума. Показывается, что формальный успех этих 
теорий может быть обязан удаче и что необходимо 
иметь новый физический принцип для того, чтобы даль- 
нейшие попытки в этом напразлении могли быть плодо- 
творными. Такой принцип может относиться к понятию 
заряженного наблюдателя, однако пока мы не знаем 
точно ппироду электрического заряда, трудно формули- 
ровать такую теорию. Из резюме автора 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1955, 16, № 4, 409. 


4536. Взаимоотношения квантовой гипотезы и теории 
относительности. Шкарич (О4поз Куащпе ро{езе 
й 1еог]е т@аНупозЫ. бКаг!6с Згаап), Маибпа 
пизао, 1955, № 3-4, 39—50 (сербо-хорв.; рез. нем.) 

4537.  Релятивистская инвариантность уравнений кван- 
товой механики. Уигнер (Ра аН\азыс ппуатапсе о! 
диапфигитесвапйса] едца®опз. \М1епег Е.), Нем. 
рНув. ‘ас{а, 1956, Зирр|. № 4, 210—226 (англ.) 

4538. Пространства Эйнштейна, допускающие однопа- 
раметрическую группу конформных преобразований. 
Яно, Нагано (Епз{ей: зрасез аатййпе а опе- 
рагатеег отомр о{ соШопта! фгап${огтаНопв. Уапо 
Кеп{фаго, Масапо ТадазН!), Апп. Маф., 1959, 
69, № 2, 451—461 (англ.) 

Ра`сматривается вполне связное пространство Эйн- 
штейна У„ сп > 2 и определенно-положительной метри- 
кой 45? — 1} (Е) 41457 (1, | =1,..., п), которое допус- 
кает вектор У (=), определяющий оператор однопара- 
метрической группы негомэтетичных конформных преоб- 
разований: У 51 У; = 2981) = [ауу, где ф — непосто- 
янный скаляр и [, — производная ЛИи, а У ; — означает 
ковариантное дифференцирование, отвечающее симзолам 


Кристоффеля | : } и, следовательно, ыы |= ФАР 
м 


Г аЮ кинь В п р 

ее 92) — ВТ и ГоКн=— АУ г А 
У ЕВЕ СЕН тле трет ОЕ НИНЕ 
Ки! — тензор кривизны пространства Эйнштейна. Дока- 
зывается теорема: При этих условиях пространство Эйн- 
штейна изометрично полусвязному пространству по- 
ложительной постоянной кривизны. В частности, оно 
гомеоморфно сфере 5. Доказательство этой теоремы 
осуществляется при помощи п’едварительного доказа- 
тельства 12 вспомогательных предложений. 

Так р тензор Риччи Кр = (— К/п) ви, то из урав- 
нения [Ку;; =0 следует, что У 4: = 8, где #= 


—=_ ^^ _ ==с010${, и доказательство теоремы приво- 
пп— |). : 
дит к рассмотрению двух случаев & =0и А = 0. Пер- 
вый из них не представляет затруднения, а втопой тре- 
бует, если придерживаться схемы рассуждений авторов, 
указанной выше цепочки лемм. Все рассуждения ведут- 


ся в классе С функций. А. 3. Петров 


4539. Ковариантные законы сохранения в общей тео- 
рии относительности. Комар (Соуапап{ сопзегуаНоп 
]а\мз ш сепега! гйа#уйу. Котаг АгёПиг), РБуз. 
Кеу., 1958, 113, № 3, 934—936 (англ.) 

Методом, предложенным Беггманом (РЖФиз, 1959, 
12149), получены законы сохранения, соответствую- 
щие произвольным инфинитезимальным преобразованиям, 
относительно которых инвагиантны уравнения тяготения. 
Особо рассматривается вопрос о законах сохранения 
энеггии. Отождествление полученных сохраняющихся 
величин с энергией и моментом количества движения, 
несмотря на ковариантность полученных законов сохра- 
нения, зависит от конкретного выбора координатной 
системы. ЛЕ ВХ: 


— 147 = 


4540 Геометрия 1960 г. 


4540. Уравнения Киллинга и законы сохранения. 
Траутман А. Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, 
№ 10, 671—674 
Так как свойства пространственно-временного конти- 

нуума органически входят в законы сохранения, те, в=0, 

то автор ставит вопрос о выяснении соотношений между 
структурой пгостранства-времени и законами сохранения. 

Если рассмотреть лагранжиан поля [. = Ё (С г ф д Ф Ау), 

то можно рассматривать поведение плотности [, относи- 

тельно групп преобразований: а) независимых перемен- 


ных хх”, 5) метрического тензора &„,—> 8», и 
с) калибровочных преобразований переменных поля 
фА-— $. Для преобразований Ъ) доказывается теорема: 


Необходимым и достаточным условием того, чтобы 
уравнения поля, выведенные из некоторой плотности 
лагранжиана Г, были конформно-инвариантными, является 


уравнение Т%=0. В частности, это условие справед- 

ливо для электромагнитного поля. Если У. допускает 
У 

движение, определяемое вектором Киллинга 88°, удов- 


а, ; 
летворяющим уравнениям Киллинга 5—0, то зако- 
ны сохранения можно искать, исходя из вариационной 
задачи, отвечающей каждому из возможных векторов 
Киллинга 8; (1=1, 2,...,Ё < 10), и они будут иметь 

9% + У . 
вид ("= $; фд НЫЕ |, =0 (#=1,...,й). Этот ре 
‚У 
зультат применяется к частным случаям а) плоского про- 
странства (&=10), когда существуют 4 закона сохранения 
энергии-импульса и 6 законов сохранения момента коли- 
чества движения, в) к стационарным пространствам Р=1 
и с) к пространствам постояннсй кривизны &—=10. ЕслиИ, 
допускает конформные бесконечно малые преобразования: 


$2,8) — 3у0“8, то законы сохранения будут иметь вид 


НЕ - 5, +9 = — $4. А. 3. Петров 
9%» а ‚У 
4541. О симметрии между отражениями пространства 
и отражениями времени в спинорном формализме. М е- 
ра (Зиг 1а зутёне епёге 1е гёоигпетеге 4’езрасе. е 
фе геюигпетепй 4и 4етрз дапз 1е огтаЙзте зрёпопе|. 
Мега Рагу!2), С. г. Асад. за, 1957, 244, № 25, 
3036—3038 (франц.) ы и 
Отмечается, что в теории, основанной на четырехмер- 
ном релятивистском уравнении Дирака для электрона, 
имеется асимметрия между пространством и временем, 
связанная с. тем, что при отражении пространства 
волновая функция преобразуется линейно, а при отра- 
жении времени — антилинейно (т. е. с переходом к 
комплексно-сопряженным значениям компонент). Для 
получения линейных преобразований при отражениях вре- 
мени и достижения полной симметрии между прост- 
ранством -и временем предлагается еще раз (как при 
переходе от двухкомпонентного к четырехкомпонентно- 
му релятивистскому уравнению) удвойть число компо- 
нент и применять восьмикомпонентные спиноры. 
Примечание референта. При другом законе 
преобразования четырехкомпонентный спинор будет 
преобразовываться линейно как при пространственных, 
так и при временных отражениях. Г. А. Зайцев 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИИ 


4542. О характеристических классах Штифеля рима- 
нова многообразия. Такидзава ‘(Оп Фе З\е{е1 
спагасег1$с с1аз5ез оЁ{ а К1етапшап тапо!о!9. Та- 
К! рама $. Мет. Со!. $с1. Ошу. Куою, Зег., 1953, 
А28, № 1, 1—10 ‚(англ.)- 


+в 143 — 


`всех ХЕХ, р-1(х) — компактное $-мерное  много- 


В связи с идеей формулы Гаусса — Бонне автор дает} 
интегральную формулу для классов Штифеля римановае 
многообразия. Дифференциальные формулы интегралов 
принадлежат соответственным образом присоединенным у 
пучкам, а не бази ‘ному пространству. $. Свегп 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1954, 15, № 7, 646 


4543. О различающей на римановом многообразии. 
Такидзава (Оп Фе ритагу @Шетепсе оЁ фмо 
Гаше ГипсНоп$ ш а К!етапшап тапИо!4. ТаК!2а- 
ма 5е121), Мет. Со|. $1. Ишу. Куофю., 1953, А28, } 
№1, 11—14 (англ.) 


4544. —О характеристических циклах подмногообразия. |. 
Такидзава (Оп Те спагафег$Нс  с1аззез о а 
зиртап 14. ТаК1 гама $е121),’ Мет. Со|.’ $61. !\ 
Юму. Куофо, 1954, А28, № 3, 241—251 (англ.) 
Работа примыкает к двум пгедыдущим работам того 

же автора (реф. 4492, 4493). Взеденные им ранее диф-\ 

ференциальные формы, с помощью которых им изучались в 

характеристические классы римановых многообразий, ›„ 

применяются здесь к изучению характеристических?. 
классов касательных и нормальных пучков подмногооб- +. 
разия. В. В. Рыжкову 

4545. О характеристических классах пучков сфер. Та-. 
кидзава, Сугаку, 1957, 8, № 4, 229—245 (японск.) ) 

4546. О слоистой структуре компактных локально! 
аффинных пространств. Ауслендер (Оп {Не зНее- + 
4е4 з{гисиге оЁ{ сотрасё 1осаПу аНте зрасез. Аиз- 
]ап4ег Гои!$), М!сЫвап Ма. Х., 1958, 5, №8, ' 
163—168 (англ.) 

Пусть М” — компактное, локально аффинное прост-. 
ранство п измерений. Пусть Г — фундаментальная груп- | 
па М”, -а Т — подгруппа Г, образованная всеми чистымит 
Трансляциями. Тогда Т — свободная абелеза группа с! 
коне‹ным числом образующих. При этом й = Г/Т назы- . 
вается. группой голономии группы Г. В работе’ доказы- | 
ваются следующие три теоремы: у 

Теорема 1. Пусть Т — свободная абелеза группа 
с $ образующими ($ > 1). Предположим также, что й!) 
не содержит элементов конечного порядка. Тогда М". 
является расслоенной связкой на компактном локальной’ 
аффинном пространстве Х с $-мерным тором как слоем. | 
Далее, фундаментальная группа Х изоморфна #. | 

Теорема 2. Если Т — свободная абелева группа с‹. 
$ образующими, то существует отображение р: М" -» Х, | 
где Х — компактное пространство (не обязательнох’ 
многообразие) со следующими - свойствами: 1) Для; 


образие, которое может быть снабжено римановой мет- й 
рикой с нулевой кривизной и кручением. 2) Отображе-› 
ние р удовлетворяет предположениям, необходимым! . 
для применения спектральной последовательности Фари, 
(РЖМат, 1957, 2150). 


Теорема 3. Предположим, что Г имеет нетриви-.’ 
альный радикал (т. е. максимальную разрешимую нор- *› 
мальную подгруппу). Тогда существует отображениее 
р:М"- Х, где’Х — компактное пространство (не обя- || 
зательно многообразие), и прообразы каждой точки Х ( 
при р образуют компактное многообразие с тором как, 
накрызающим пространством. В статье дан пример М”, ‚. 
удовлетворяющего условиям теоремы 2, но неё удовлетво-' 
ряющего условиям теоремы 1. Н. С. Синюков ! 
4547. Приложение методов Гильберта к изучению ин- н 

финитезимальных прёобразований дифференцируемо- '_ 

го многообразия. Лелон-Ферран (АррИсаНоп |) 

4ез тёо4ез 4е НИБег а Гёшае 4ез +гапзогтаНопз в 

пиезитафез Фипе уачёё 4ИНегепнаЫе. Те|опв- | 

Реггапа Ласаце!1пе), Ви]. $ос. тан. Егапсе, й 

1958, 86, № 1, 1—96 (франц.) 

‚Работа посвящена: исследованию векторных полей & 
на дифференцируемом, вообще говоря, некомпактном 
многообразии с точки зрения’ условий, при которых 


‚ЖЕ 


№4 


р С д 
операторы Х; =ё Эа порождают глобальную группу 
п обгазований, подчиняемую тому или иному условию, 
а та’же связанным с такими полями ортогональным 
‘разлежениям простганства функпий с интегрируемым 
квадгатом. Работа пподолжает предыдущие исследова- 
‘ния тсго же азтора; по поводу них, см. РЖМат, 1958, 
5147; 1959, 2489; там же приведены оппеделения и обозна- 
чения, употребляемые здесь. Пусть УЛ — многообразие 
класса С) с заданным на нем элементом объема 4 = 
—141/Л...Л4х”; в случае риманова многообразия 
1—2; Т, рассматриваемые векторные поля, функции 


и т. д. предполагаются класса С°; дивеогенция поля 


ово 
оп = —— 
редел яется соотношением Е - Эх (1Е2) Е Рас- 


сматгизается 
тегрируемым 


гильбертово пространство функпий с ин- 
квадратом, скалярное умножение в нем 


формулой <р &> = \, {6 4*. Это про- 
странство обозначается через Н, аналогично определяют- 
ся пространства Н тензоров типов (р, 4). К функциям, 


определяется 


фогмам и тензорам прилагаются операторы Хе, Хь 


(РЖМат, 1958, 5147). Из рассмотрения интегральных 
соотношений получается условие, ппи котором поле & 
определяет глобальную группу преобразований на замы- 


кании У” конечного многообразия У” класса С! с регу- 
лярной гранипей и элементом объема 4*. Оно состоит 


в сопряженности замыканий ХЕ и Ж операторов Х; и 


ХЕ (или, что то же в совпадении сильного и слабого 
расширений Х;:Х: = ХР. Эта форма условия, отлич- 
ная от ранее взеденных автором, имеет то пре- 
имущество, что сохраняет силу и для бесконечных мно- 
гообгазий при условии огпаниченности дивеггенции по- 
ля. В случае риманова многообгазия и поля с дивепген- 
цией, равной нулю, это приводит к условию самосопря- 
женности оператора ХФ, при этом соответствующая 
группа пгеобразований сохраняет объемы. Если эта 


> УС 
группа — группа изометрий, ТО оператор #Х+ самосопря- 


жен на каждом из пространств Е Обратно, если оператор 


п 
#Х% самосопряжен на некотором Н7 ср—9* >, то 
группа, определяемая полем $, будет группой изометрий. 
Сл 1х на НЧ я 

учай  самосопряженности Е р, Р—9=> 


дает группы конформных преобразований. Налагая тре- 
бование, чтобы группа была однопараметрической ком- 
пактной группой изометрий, автор получает условие, 


состоящее в ограниченности оператора Хх на прост- 
ранстве Н’” (Ё), где Н’’ (5) — ортогональное дополнение 
в Н пространства Н’ (#) слабо инвариантных функций, 
се. удовлетворяющих условию </, ХЕ > (и 
принадлежащих области определения Х°; результаты, от- 
носящиеся к компактности группы, получаются в связи 
с воппосом о замкнутости ее траектогий. Далее изучается 
ортогональное разложение Н = Н'’ (Е) © Н” (2), опреде- 
ляемое данным полем. Приведем формулировку одной 
из относящихся сюда теорем. Пусть Х; — инфинитези- 
мальное преобразование, сохраняющее элемент объема 
4 на многообразии класса С: Для того чтобы каж- 
ый элемент { из Н допускал разложение вида = А -- 


ВХ. ‚ где РЕН’ (Е) и & принадлежит области опреде- 
пения Хш, необходимо и достаточно, чтобы оператор 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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ХЕ; соответствовал глобальной  однопараметрической 


Группе преобразований У", чтобы траектории группы С 
в У" были замкнуты, а соответствующие периоды равно- 
меэно ограничены. В. В. Рыжков 
4548. — Геометрические аспекты потоков и распределе-. 
ний Илс (Сеотефс азресё$ оЁ сиггепй ап  41541- 
БиНопз. Ее11$ Латез, }г.), Ргос. Ма!. Асад. $<. 
0.$.А., 1955, 41, № 7, 493—496 (англ.) 
Азтор бегло излагает чисто геометрическую конст рук- 
цию, на которой может базировать`я теория потоков 


на С°-гладком многообразии. От С,(М), линейного 


пространства С°-гладких сингулярных г-цепей на М, 
автор пе‘еходит к пространству ©, (М), полученному 
прямым пледелом системы пространств, образуемых за- 
мыканием С, (М) относительно некоторой последователь- 
ности норм. Пусть 67 (М) — обтатный пгедел соответст- 
вующих сопряженных поюстранств. Первая тео-ема 
утвепждает, что для хЕ67 (М) существует единственная 
С<-гладкая г-форма (, чьи производные удовлетворяют 
некоторым граничным условиям, и такая, что на любом 
г-мерном симплексе на М, Х -в= Иа Вторая теорема 


дает для фиксированного АЕ@,(М) и произвольного 
ХЕ67 (М) представление Х.А как интеграла над М, от 
выражения, в которое входит конечная серия суммируе- 
мых векторных полей и г-мепные векторные поля, зави- 
сящие только от А. В \%,, 67” могут быть определены 
произзедение Колмогорова — Александера и произзеде- 
ние Уитни; они соответствуют, в силу вышеизложенных 
теорем, внешним и внутренним произведениям г-форм 
и 5-векторных полей на М. Используемые методы це- 
ликом опигаются на методы, используемые Уитни в 
книге Сеоте!т!с ш(естаНоп {Неогу (РЖМат, 1958, 
1942 К). Р. А. ЗтНЬ 
Перевод из Ма. Веуз, 19:6, 17, № 4, 404. 
4549.  Проективное погружение группового многообра- 
зия. Шеваллей, Сугаку, 1956, 7, № 4, 211—213 
(японск.) 


4550. Простые почти кольца дифференцируемых пре- 
образований. Блэккетт (5ипр!е пеаг-ипез$ оЁ аН- 
ГетепЧае 4гапз{огтаНопз. В1асКе+4 О. \..), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1956, 7, № 4, 599—606 '(англ.) 
Если У является действительным п-мепным пространст- 

вом, то любое отобпажение Т'простпанства У в И имеет вид 

ея Т = АТ = ОХ...) ХЕУ: ВГиастоя- 
щей работе исследуются почти кольца М всех отобпа- 
жений У в У таких, что ОТ =0иТ является диффе- 
ренцируемым в окрестности точки О. Соответствие 


Т- (Ё (0)), где К =д[/дх,, является гомоморфизмом 


почти кольца М в кольцо действительных п Х п матриц 
с ядром, образованным из всех Т, имеющих нулевой 
полный дифференциал в точке О. Доказывается, что коль- 
цо всех линейных преобразований пространства У яв- 
ляется максимальным поостым почти кольцом в М. Клас- 

сифицируются дэугие простые почти кольца в М. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № И, 1226. 
В. Е. ойпзоп 


4551. Потоки и их инвариантные производные. 1, П, 
Ш, ТУ. Схоутен (Оп сиггеп$ ап Фет шуапат 
4епуаНуез. Г, И, Ш, ТУ, Зепоц{фет 9. А.), Ргос- 
КоптК|. педег|. аКа4. \ме{., 1956, А59, № 4, 371—385; 
1957, Аб0, № 1, 1—11; № 3, 233—241; ШпааваНопез 
та{В., 1956. 18, № 4, 371—385; 1957, 19, № 1, 1—1; 
№ 3, 233—241 (англ.) 

Потоки в смысле Рама суть линейные функционалы 
на дифференциальных формах (или №-формах) некоторо- 
го многообразия М `с некоторыми' свойствами непревыв- 
ности. С одной стороны, это обобщенные дифференци- 
альные формы, так как если ® есть некоторая р-форма 


— 149 — 
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и а— фиксированная (п — р)-форма, то Т [©] = я а/\® 


определяет поток. (Конечно, надо сделать некоторые 
предположения в роде того, что, например: а) М ори- 
ентируемо, а или ® будет №-формой, 6) М компактно, 
а или ® имеет компактный носитель, или что-либо по- 
добное). С другой стороны, потоки являются обобще- 
нием дифференцируемых цепей, потому что если СР бу- 
то Т [в] =\ х будет потоком. 
ср 

Автор рассматривает также потоки типа Т=(сР+Ч, ва) 

или Т = (62-9, Во), где 


(сР+4, ад) [© р] = р 


дет р-цепь, 


бар, 


сей = [| ор), 
где 


= 
ВоВ“ 


Наконец, в самом общем случае рассматривается 


(ср, Увы) 


с 


х А 
Е р СА 


к: р (9= р), 


где 
Ч. =) — 
Г р 
о х х 
В" Чо ах... Лах" лах Чл... ЛахР. 
ра...) №... Ар 
Подобно внешнему дифференцированию 4% дифферен- 
жиальной формы ® оператор 8/4, определяется сле- 
в 
‚дующим образом: 


(57916 р) №, ... Аинр-ана = 


х:..- Ха 
== Вр, АЕ 9..5, 9 1-1 а Арфа +1} га 
х1-- д 
1 == 
= (—1)°+ (р 9-1) н.д ОА АВ Те 
Оператор 250 есть внешнее дифференцирование 4; 380 
о 


есть производная Ли по отношению к векторному полю 
9=01; Вр — то же самое, что и [Ё, ®] (с точностью 


до числового множителя) в работе Фрёлиха и Нейхау- 


за (РЖМат, 1958, 7146). 

Для случая Т = (М, а) имеем АТ [о ‚|=(—1)”-РТ [4% р] 
и это по определению распространяется на другие по- 
токи. Тогда из этого следует, что 


4 (с" 4, ар) = (— 191 (6с" Ч, ар) + (— 1)9 (7-9, 4ар), 
(п— р) 4 (9, ВР) = (— 1)9-1 (п — 9) (6с"-9, ВЧ-Р) {+ 
ий А а. 
где Ь-оператор границы. В самом общем случае 
п—р-+9—74(с" 1, 9—9) = 
= (ии) ев) 
м ОТ Яра 1. 


"Оператор тоже можно определить для потоков, 
в 


если заметить, что он получается в случае Т = (М, а). 
Если для 8 = о-векторного поля имеет место {Т [ое] = 


— 150 — 
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— —Т [5], то формула для вт на потоках порож а 
В 

дает новый  употребительный символ 8 т [©] 

== —Т [8—1], где $ — сумма #’5 с различными 1 | 
в В Х 


получаемыми из В свертызанием с подходящими коэф- 

фициентами. Если Ви 1 чисту контравариантны, то ком- 

мутатор 29Р -{ (— 1)Р959Р, с точностью до числового 
тв в 


множителя, будет равен 21, где [8,1] — схаутенов- 


ский В конкомитант (Ргос. КопииКк! 
пе4ег|. аКаЯ. \ме{., 1949, 43, 449—452). В 

Для упрощения выкладок автор вводит понятия „Чи-!. 
сла валентности“, которое приводит к существенному! 
уменьшению числа индексов, которые надо записызать.» 


Пользуясь этим методом, он сумел получить формулу" 
для в («Лл). — 
В 


Третья часть работы посвящена дальнейшему газзи-1’ 
тию метода „числа валентности“, взеденного выше, и! 
фиксированию подходящих констант в алгоритме аль-» 
тернации (ковариантных и контразариантных) тензооов,\ 
так чтобы упростить алгоритм. Предполагаются дзе се-:. 
рии констант: те, которые возникают из стандартного ‹. 
чегедования формул исчисления Риччи, раззитых авто- 
ром в его трудах, и те, которые порождаются обобще-* 
нием метода Картана. Приложения к оригинальным! 
проблемам этой серии статей — к операциям на пото- 


ках — откладываются до следующей части. Если р 


9. 
будут чередующиеся тензоры с # (или Ё) контравариант-\" 
ным и соответственно и (или 9) козариантными индек- 
сами, то автор определяет [РЁ з; 0*] как совокупность’ 
компонент, которая охватызает компоненты Р, О и им 
первые частные производные. Это чередование й - # —$* 
верхних и 9-- т —$--1 нижних индексов. Вообще, это 
не тензор, но для четырех специальных серий значений |} 
р, К, 4, т, $ он им язляется: |. й=Е=$=1, тогда{. 


Ри 9 — векторные формы в смысле Флёлиха и Нейха-1' 
уза (РЖМат, 1958, 7146) и [Руз, О] будет в точности! 
их дифференциальный конкомитант [Р, 9], который.так-1) 
же будет векторной формой. П. $5=А = 1, т = 0, тогдац" 
[Ро ба будет производной Ли тензорного поля @ от-' 
носительно векторного поля Р. Ш. $=1, д=т=- 0;). 
тогда [Р\\, ©] будет схаутеновским диффезенциаль-» 


ным конкомитантом чередующихся контравариантных тен- 1 
зорных полей Р и @ (Ргос. КошшК1 пефег|. ака. же#., . 


1940, 43, 449—452). [У. Е =$5 Е =0; тогда [Р;, 91 
сводится к форме РЛ.49- (—1)7+5+14 (Рл;0), где!’ 
Л есть алгебраический оператор, обобщающий символ / 
Л внешнего произведения для дифференциальных форм } 
и операцию Л для векторных полей. В 

Часть четвертая. Если Ро и 0: — чередующиеся тен-! 


зоры и 5$ =, 4, то РЛ;О будет тензором с компонен-! 
тами 
1... Х5 т: А ».. 

ТР .. - Вр 9 


где 1 выбрано подходящим образом (в одном из двух 
смыслов, указанных в 
чениях 


о — [Рр, в] = Р/Льфо + (— ПР 4 (РЛуы). 


||} 
|1 
|| 
|| 

1 
И. 


части Ш). Тогда в этих обозва- В 


Символ |5 обозначает, что РА, имеет компоненты 


А 
№. А 5+1: Вр 
ентальные тождества для р 1$ и 6, такие как за- 


ассоциативности для Л;, закон дистгибутивности 
Лзи |;› правило перемнсжения для  (ФЛУ). Ори- 
Р 


с подходящим 1. Получены фун- 


р альная проблема — операции над потоками — вновь 
ссматривается, опгеделяются и изучаются операции, 


подобные РеЛгТр, =Т, где Т — поток. Этот символи- 


} к = 
ческий метод оказывается более эффективным, чем пря- 
мой только компонентный метод частей Ги П, и поз- 


+ Е 
воляет теперь явно выразить Т [+] = я (—1)°Т [2 $], 
у Р и=0 Ри 


+. 
где а — полином относительно и степеней Р=РЬ, Ф=Фр, 


и размерности пространства. А: №]епВи!$ 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1958, 19, №1, 59—60. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1552. О конечной геометрии и о работах Жюэля. 
Монтель ($иг 1а сёотёме Ипе е{ 1ез 4гауаих 4е 
М. С. Лме!. Моп{е! Рац]), СоПо4д. диез{. тёайие 
_веот. [Мёре, 1955. Глёве—Раг!з, 1956, 9—96 (франи.) 

Начала «конечной геометрии». Монтель (Тез ЧБ 
Че 1а сботее Ише. Моп{е1 Рац!), Со|о4. диез4. 
геа\{ё рёот. Пёре, 1955. Глёре—Раг!з, 1956, 27—37 
(франц.) ° 
В этих двух статьях содержится обзор работ, нача- 

гых датским математиком Жюэлем и посвященных ис- 
следованию таких свойств непгерывных кривых, обла- 
дающих непгегывно вращающейся касательной, которые 
могут быть выведены лишь из знания максимальнсго 
числа точек пересенения такой кризой с произвольной 
прямой плоскости. Эти свсйстза выводятся с помощью 
чисто геометрических рассмотрений, не привлекающих 
методов анализа бесконечно малых (отсюда и название 
этсй области геометрии). 

Надлежащим газвитием методов, предложенных для 
решения задач плоской геометрии, явилось возможным 
изучить целый ряд задач конеъной геомет' ии, связанных 
с теогией повер›ностей, и получить, в частности, инте- 
ресные гезультаты о числе грямых линий, располагаю- 
цился на поверхности, пегесекаемой всякой прямой 
пишь в тгех точках. Заслуживает внимания и исследо- 
зание плоских сеъений поверхностей, образованных вра- 
щением выпуклых овалов. 

В конце первой статьи дана библиография предмета 
6 назз. Л. Н. Сретенский 
553. Замечания о специальных анти-фановых пло- 

скостях. Цаддах (Ветегкипреп йБег зре21е!е Ап#- 

Гапо—ЕБепеп. Га44асН Агпо), Агсв. Маф., 
1957, 7, № 6, 425—429 (нем.) 

Как известно, для кснечных плоско тей аксиома 7з 
диагснальные. точки любого полнсго четырехвершинника 
‹оллрРнеарны) влечет  альтернативность плоскости 
РЖМат, 19:7, 6205). Вопрос о том, будет ли эта тео- 
ема справедлива и в случае бесконечных плоскостей, 
стается открытым, даже если предположить, что пло- 
кость веблен-веддерба[ нова. Автор доказывает, что 
еблен-веддербарнова плоскость альтернативна, если в 
ей проективно выполняется аксиома 73, а в одном из 
е натуральных веблен-веддербарновых тел справедливо 
оотношение а ((5с)Ь) == ((аБ) с)Ь. Л. А. Скорняков 


554. —О полноте дуг в конечных проективных плоско- 
стях. 1. Ше (З$иШа сотр!е{етха 4ер! агсб1 пе! р1аш 
ргоеНг Ниш. Г. Зсе М!све!|!е), А Асса4. паз. 


Г1псе!. Вепа. С1|. 5<1. #$., та. е пашг., 1958, 25, № 1-2, 
43—51 (итал.) 


Метрические методы в геометрии 


4556 


Рассматривается конечная проективная плоскость, в 
которой каждая прямая содержит 9-1 точку. Ау-дугой 
называется совокупность А точек, из которых никакие 
три не коллинеарны. Ко-дуга назызается полной, если 
она не содегжится в (Ё - 1)9-дуге. Минимум числа се- 
кущих, которые можно прозести из произзольной точки 
плоскости к Ко-дуге, назызается ее индексом. Показы- 
вается, что для полной дуги 4 = (#—1) (&—2)/2—й4>.0. 
Устанавлизается, что Ка-дуга не будет полной, если 
выполняется одно из следующих условий: при четном #: 
1) Е>2 (8—1 +1), а=0, #>1, 2) Е>6, а=й=1 
3) Е> 28 (В+ 1), а=1, В >1, при нечетном Ё:  а< 


ИЗ РИ а 25 ИЗ 
а И уз. ‚ Л ЕАО 


а =ороо а 


УЖЕ , 4= (Е — 21 —1)/2 —Показызается, 
что если 4 четное большее, чем (^ - 1) (А+ 2)/2 + 1, 
то й < (4— 2^ — 2)/2, если же 4 нечетное, большее, 
чем +00 +2) +1, то В < (9 —2^—3)/2. Дуги, 
для которых в соотношении для Й достигается разенст- 
во, назызаются дугами максимального индекса. Устанав- 
ливаются некоторые свойства таких дуг. В. В. Морозоз 
4555. Геометрия расстояний метрических дуг. Эйбел, 

Блументал (01${апсе реотету ог шей! агсз. 

АЪе!| \1!111амт К., В]итеп{Ва1 Геопата М.), 

Атег. Маф. Мош\у, 1957, 64, № 8, Рам 2, 1—10 

‚(англ.) 

Рассматриваются метрические дуги, которые имеют в 
каждой точке конечную кривизну Менгера. Оснозной иде- 
ей здесь будет концепция решетки и однородной цепи. 
Автор: устанавливает теорему, что для метрической ду- 
ги с конечной кризизной Менгера в каждой точке сущест- 
вует положительное целое число М№М такое, что для 
п_> М дуга содержит точно одну п-решетку. Отдельный 
параграф посвящен изучению метрических дуг с нулевой 
кривизной Менже. Окончательный результат установлен 
относительно метрического птолемеева пространства, а 
именно, что каждая геодезическая дуга есть метриче- 


ский сегмент. $. со1аБ 
4556. Геометрия расстояний метоической дуги. И. 

Эйбел, Блументал (П1${апс‹ сеотегу оЁ те+- 

ГС агсз ПИ. АБе| \М!!1ам К., В|\ишеп{Ва| 

Геопаг4 М.), Агсв. Маё., 1958, 8, № 6, 451—463 

‚(англ.) 

Часть | см. реф. 4555. Если г, $, — три различные 
точки метрического пространства М, то углами трехто- 
чечника (х, $, #) назызают углы евклидова треугольника, 
стороны которого равны расстояниям между точками 
г, $, Ё. Азтор вводит два понятия Ти Т*, которые яв- 
ляются основой этих исследований: М обладает свойст- 
вом Т(Т*) в точке Р, если существует число 8›>0 


п 
(два числа 8, >0и (< ар < 5) такое (такие), что 


всякий трехточечник, образованный тремя различными 
точками, для которых расстояние от р меньше 6,, со- 
к к 
держит угол больше = (= Е ар). Метрическия конти- 
нуум обладает свойством Т (Т*), если все его точки 
обладают этим свойством. Вот два основных результата 
работы: 1) Метрический континуум, обладающий свой- 
ством Т*, есть спрямляемая кризая, гомеоморфная от- 
резку [0, 1] или окружности; 2) Метрический континуум, 
обладающий свойством Т* в точке ро, есть спрямляемая 
линия в окрестности ро. Из этих теорем следует: если 
менгерова кривизна метрического континуума К равна 
нулю в точке ро, то К будет спрямляемой дугой в ок- 
рестности ро. Отметим еще следующий результат: Если 
метрическая дуга А, соединяющая точки аи, обла- 
дает свойством Т, то существует натуральное число М 


— 151 — 


4557 


такое, что для всех п > М эта дуга содержит одну и 
только одну упорядоченную последовательность точек 
а=ро, р:,...,Ри=Ь, которые удовлетворяют равен- 
ствам роб, — рр: —... — Ра ра: \. ЗеБодийз 
4557. О проблеме соизмеримости между внутренними 

углами прямоугольного треугольника. Лоу Чжи- 

юань, Шусюэ тунбао, Эбихие {юпофао, 1958, № 8, 

11—12, 9 (кит.) 

Устанавлизается несколько теорем об отношениях со- 
измеримости между углами прямоугольного треугольни- 
ка. Основной результат следующий: 

Теорема 1. Пусть чебышевский * полином "будет 


к 

Т (<) = с0$ (п агссоз х) и с050= а, тогда, чтобы 0 и г 
были соизмеримы, необходимо и достаточно, чтобы а 
было корнем уравнения Т„(х) =0 или Т„ (х) + 1=0. 
Теорема 2. Ни одно рациональное число, кроме 


1 
9, + = не может быть корнем Т„(х)=0 или 


Тр (х) +1=0. Исходя из соотношения. с0$ (Ё + 1) 0 = 
—=2с0$ 0 с05 А @ — со$ (& —1)0 и используя метод мате- 
матической индукции, легко показать: если с0$8 = 0, 


Е Е ‚ +1, то для всех целых п выражение созп0 не 


принимает значений 0 или + 1. 

Теорема 3. Чтобы внутренние углы прямоугольно- 
го треугольника были соизмеримы доуг доугу, необхо- 
димо и достаточно, чтобы отношение одного катета к 
гипотенузе было корнем уравнения Т„(х) = 0 или 
Ти (х) ыЕ | =). 

Следствие Т. Если стороны прямоугольного тре- 
угольника соизмеримы друг доугу, то внутренние углы 
несоизмеримы друг другу (поэтому внутренние углы 
египетского треугольника соизмеримы). 

СледствиеП. Прямоугольный треугольник с внут. 

у 5 9 и" 
ренними углами чо 
отношение одного катета к гипотенузе будет рациональ- 
ным числом и углы соизмеримы друг другу. 

Резюме азтоза 
4558. Дуализируемые кривые в Юз. Кюннет (ПОица!- 
з1еграге Кигуеп ип Аз. Каппейён Негтапп), 

Л. гете ип ап ое\. Маёв., 1959, 201, № 1-2, 84—99 

(нем.) 

Работа посвящена изучению особенностей дуализируе- 
мой пространственной кривой. Рассматриваются кпивые 
проективного пространства с установленной в нем эллип- 
тической инволюторной корреляцией (поляритетом). Су- 
щественную роль играют следующие условия: Е|, кривая 
есть непрерывный ряд точек р (#); Е2, в каждом месте 
+ существуют полукасательные с общей несущей пря- 
мой о ро Ур; ЕЗ, в каждом месте кривой № су- 


= 


единственный случай, когда 


ществуют соприкасающиеся полуплоскости с общей не- 
сущей плоскостью в, = ип То. У р. Здесь подразуме- 
Зо 
вается, что для каждого № существует окрестность, в 
которой ру, Ури То Мр не становятся неопределенны- 
ми. Далее, под условиями дуализируемости понимаются 
следующие требования: О|: для кривой должны быть 
справедливы все предложения, получаемые из верных 
предложений о точечном ряде р (#) взаимной заменой р 
ис, \/ и Л и размерностей 0 и 2; точечный ряд р (1) и 
ряд касательных Т (1) должны получаться из ряда в (#) 
соприкасающихся плоскостей двойственным образом по 
отношению к образованию с (1) и Т (1) изр (#). 22: Долж- 
ны сохраняться все предложения о р (Ё (соответственно 
о (1) при замене р (Ё) через Т (2) ‘(соответственно с (#) 
через Т (#)); ряды р (Ё) и ‹(Ё) должны надлежащим обра- 
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| 


зом получаться из ряда Т (1). Применение услозий п | 
и 22 к Е, Е2, ЕЗ дает соответственно условия Е1*, 22’. 
ЕЗ* и Р1**, р2**, Р3**. Кривая назызается дуализиру 
мой, если она удовлетвозяет всем девяти услозиям 1} 
При выполнении тех или иных из числа условий Р уст" 
навлизаются предложения об отсутствии особенносте 
того или иного типа или о том, что множество таких ос 
бенностей нигде не плотно. Например, при выполненн 
требований Е1, Е2, Е1** множество точек воззрата нигл 
не плотно. Изучая след касательных в какой-либо пло 
кости авто” получает теогему: Всячая дуализмруемгв 
кривая в Юз является замкнутой суммой счетного мн 
жества монотонных дуг. Дальнейшие результаты отн 
сятся к трехгэаннику Фоене, к сильно особым точка! 
(т.е. таким, что хотя бы в одной из полуокпестносте 
точки кривая не монотонна, с-оль бы ни была мата эт! 
полуокрестность), и к классификации особенностей. | 
В.В. Рыжк& 
4559. Площадь обобщенного круга как функция е 
радиуса. 1, П. Фаст Г., Рипдат. та@., 1959, 4 
№ 2, 137—146; 147—163 
Пусть М — плоское точечное множество иг >> 0. О5о®} 
щенным кругом М) радиуса г с центром М азтоо назы! 
вает множество точек р плоскости, для кото`\ы 
4(р, М) <г. Для М, употребляются также наименов:в 
ния „Г-“аздутие“ или „Г-окоестность“ множества М. 
Множество М) замкнуто и измеримо по Жоздану, его ме 
ра Жордана обозначается тМ ,. Изучается функция фм (71 


определяемая равенством фм (г) = тМ, — пг?. Как па 
казал Минковский, функция фу (г) для выпуклого мне 


жества М линейна. Азтор показызает (П, теорема 5' 
что спэазедливо и обратное. 
Основная тео“ема [ гласит: Если М — плоский кон 
тинуум, то функция фм (г) выпукла вверх. 
В П взодится понятие падиуса внешней достижимост. 
множестза М. Пусть, при фиксированном г>0, мне 
жество В обладает свойством В, < СМ, а множестей 


В, М) определено как замыкание суммы всех такий 
множеств В. Тогда В, М) —СМ. Если для некоторог! 
г имеем В“, №) —СМ, то это разенство спразедливо дл. 


всех г’<г. Поэтому разенстзо В“, М) = СМ опреда’ 
ляет сечение во множестве действительных чисел. Чиа 
ло, опгеделенное этим сечением, обозначаем Р(М) | 
называем радиусом внешней достижимости множества М} 


Если В» М) — СМ для всехг >> 0, то полагаем Р(М)=о< 
Кроме упомянутой выше теоэемы, доказыза ются 
Теорема!1. Пусть М — односвязный континуум 


Теорема 2. Если М — односвязный континуум | 
Р(М) < со, то фм (г) строго выпукла вверх при г>Р(МХ 
Справедлива также теорема 6. Пусть М — произзолн 
ный континуум и М — его выпуклая оболочка. Ггафии" 
фм (г) имеет при Г - со асимптотой прямую, являющук 
ся графиком $Ф9 (Г). Р. Гуте!! 
4560 Д. Некоторые вопросы геометрической теори! 
преобразований Каратеодори в вариационном исчис! 


лении, Кабанов Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ! 
‚матем. н., Саратовск. ун-т, Саратов, 1959 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 
4561. О наиболее коротких путях на замкнутых по’ 
верхностях. Штейнгауз (Оп опомез{ раз о1 
с1юзе4 эцгасез. З4е1пНаив Н.), Ви|. Аса4. г“ 


№4 


$1. З6г. 561. шаё. азфгоп. её рНуз., 1958, 6, № 5, 

303—308, ХХИТ (англ.; рез. русск.) 

Доказывается следующая теорема : Пусть $ — гомео- 
морфная сфере регулярная поверхность, Р — произволь- 


ная точка на ней и и Р — точка поверхности, наиболее 
удаленная от Р (в смысле расстояний на повеэхности). 


Тогда точки Ри Р можно соединить по крайней мере 
двумя кратчайшими на поверхности $5. 
А. В. Погорелов 


4562. Об одном полном семействе экстремальных вы- 
пуклых тел вращения. Хадвигер (ОЪег епе уо|- 
${Ап41ое Зспаг ех{гета!ег Копуехег ВофаНопзКогрег. 
Надм!сег Нисо), Лабтезег. Р45сВ. Ма.-Уег., 
1956, 59, № 1, 1. АБ, 7—12 (нем.) 

Пусть А означает выпуклое тело вращения в езкли- 
довом А-мелном пространстве. Таким 05›азом пегесече- 
ния тела А с (Е —1)-ме`ными подпространствами, нор- 
мальными к его оси вращения, будут (Ё — 1)-мепные 
сферы. Пусть а означает их наибольший радиус, №, — 


порядка А общий объем тела А с единичной А-сферой 
и положим №, = (№, / в)11&—№) ‚ где « — объем единич- 


ной Ё-сфелы (А =0,1,.... Е —1). Индексы у и ц фикси- 
рованы; О <у<и<Ё. Посредством а = а/ш,, = №, (№, 


класс всех тел А с заданным а отображается на мно- 
жество СК точек (а,8В) на плоскости, Азтор сообщает 
результаты, которые вполне определяют . С. Они экви- 
валентны необходимым и достаточным условиям для су- 
ществования тела А с заданными а, М, и У. Мно- 


‚жество С огганичено, замкнуто и связно. Оно выпукло 

в В-направлении. Граница множества С состоит из точек— 

образов некоторых элементарных А. Для дальнейших 

подробностей читатель отсылается к оригинальной статье. 

| Р. эсвегк 
Перевод из Ма. Веуз., 1957, 18, №3, 228. 


4563. Риманова метрика, ассоциированная с выпуклы- 
ми телами и нормированными пространствами. Ла- 
угвиц, Лорх (К1етапп шейшюз аззодчайеа мВ 
сопуех [041ез ап погшеЯ зрасез. Гаир\м112 
Пе{1ерЁ, ГотсВ ЕЧраг К.), Ашег. Л. Ма., 1956, 
78, № 4, 889—894 (англ.) 

Пусть 931 — гильбертово пространство и Б-выпуклое 
тело в этом про_транстве, содержащее начало системы 
координат как внут`еннюю точку. Пусть определяемая 
‘метрика Минковского задана через Р(х) и пусть произ- 
водные Фреше от 1» 22 (х) обозначаются через 51 (х), 
21ь (х),... ит. д. Авторы рассматривают в этой статье 
риманову метрику, определяемую при помощи величин 
рть (х). Они показывают, что тензор кривизны, введен- 
НЫЙ Лаугвицом 


1 
Вуь т р ди т5 (ат 118 — Вт (16,3), 


в двумерном случае тождественно исчезает. Показывает- 
ся также, что эта кривизна в случае пространства по- 
<тоянной кривизны исчезает. 

Если выпуклое тело В рассматривается как индикат- 
рикса, принадлежащая локальной метрике Минковского 

некоторого финслерова пространства, тогда в так полу- 
чаемом финслеровом пространстве тензор кривизны Кар- 
тана Зу/ь; тождественно исчезает. 

Наконец, авторы доказывают, что геодезические линии 
введенного риманова пространства являются прямыми 
тогда и только тогда, когда 6 — эллипсоид с центром О. 

А. Варсзак 

4564. —О теореме Эрдёша. Флориан (7и епет За 

уоп Р. Егдбз. Е!ог!ап А.), Ыет. Маё., 1958, 13, 
№ 3, 55—58 (нем.) г 


Выпуклые многообразия 


4566 


В небольшой заметке дается доказательство обобщен- 
ного неразенства Эрдёша. Если через АР,, Ю., КЮзи 
Гл, Га, Гз обозначить расстояния вершин, соответственно 
сторон треугольника от некоторой его внутренней точ- 
ки О, то Эпдёшем установлено следующее неравенство: 
К, + К» + Вз > 2 (г: + г + гз), причем случай равенст- 
ва имеет место для правильного треугольника, для ко- 
торого точка О служит центром. 


Автор настоящей заметки устанавливает следующие 
неравенства: 


КЕ + № + >28 (+), для 0 <<! 
И 
тоаЮ. + В >2 (=* +7 +7) для Е > 1. 


Кроме того, высказывается предложение, являющееся 
распространением неравенства Эрдёша на случай выпук- 
лого п-угольника: 


1 
К; + Кё +... Ка > д (+ и2+...7з), 


с0$ —— 
п 


где по-прежнему Ю; — расстояния произвольной внут- 
ренней точки О многоугольника от вершин, а г; — ее 
расстояния от сторон. Рассмотрены два частных случая: 
1) п=Зи 2) п=4. Доказательства общего случая 
автором не дано. В. А. Яблоков 
4565. Неравенства Минковского и невыпуклые тела 
вращения. Хадвигер (Мшко\з$ Опе]есвиптееп 
114 ° пс Копуехе КобаНопзКогрег. Над\м1еег 
Ниро), Ма. МасЬг., 1955 (1956), 14, № 4-6, 377— 
383 (нем.) | 
Точное обобщение так называемого „ОиегтаззиЦерта!е“ 
для невыпуклого тела А в Е" дается формулой 


ГИ сти | Х(АПЕЙ ЧЕ; (0<1<п) 


где Е; пробегает множество {-мерных плоскостей в ЕП, 
АЕ; — интегрально-геометрическая плоскость этого мно- 
жестваи`/ (А, Е;) — эйлерова характеристика для А, Е. 
Предполагается, что у (А, Ё;) определено для всех Еф 
и этот интеграл как интеграл Римана существует. Кон- 
станты с;„ определяются посредством формул 


О к () ре. ВО 


для [> 1, где А; — объем {-мерного единичного шара. 
Для выпуклого А М; удовлетворяют неравенствам 


(ИЕ) № > (РЕ), бп. 


Равенства имеют место только для сфер. Известно, что 
эти неравенства в общем случае не всегда справедливы, 
но, как здесь показывают, они сохраняют силу для не- 
выпуклых тел вращения, если каждая гиперплоскость, 
перпендикулярная к оси вращения, пересекает тело по 
множеству точек, гомеоморфному (п — 1)-мерному шару. 

Н. Визетапп 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №7, 5955. 

4566. О (п-П-угольнике в Е„ с максимальным 
объемом выпуклой оболочки. Мишек (О (п-=1- 
абепжЖи у Ел з тахиташипт оБ]етет .Копуехп о 
юфа!и. М!5ек Вовиз|ау), Сазор. рёзюу.  таф., 
1959, 84, № 1, 99—104 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Пусть А,, Аз,..., Ал,: — различные точки в Е. Изу- 

чаются (п-- 1)-угольники (т. е. системы отрезков А,А» ... 

....АзыА:), Которые имеют при данном периметре вы- 

пуклую оболочку максимального объема. В таком случае 


А, А. =... А.А, =а и для угла а произвольных двух 


1 
сторон многоугольника имеем 8 Затем изуча- 
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ются углы, образованные диагоналями и сторонами. Для 
объема выпуклой оболочки дана формула 


2 1/@ + г 
Урели | пп 
7. Маденк 


4567. Правильные политопы серии куба (РС) и де- 
кагексаэдра (РО). Мачинский (Ро|уфорез гёси- 
Пегз 4ез зёгез фи сибе (РС) её 4и 4ёсавехаёаге (РО). 
Ехетр!ез 4е ро!уфорез: а. сотепапй ип езрасе «еис|- 
Ч1еп» {егтё её Б. соггезроп4апй А ип езрасе А соиг- 
Биге сопз{аще поп Ёегтё. Мас Н1п5К1 Ма+- 
{В1а3), С. г. Аса@. эсй., 1957, 244, № 6, 717—720 
(франц.) 

Автор строит в шестиме`ном евклидовом пространстве 
правильный политоп (аналог правильнсго многогранника), 
трезмегными гранями которого являются кубы (64 куба), 
а также другие политопы, и изучает некоторые их свой- 
ства. Кснструкции автора аналогичны конструкциям, 
примевенным им для построения им в четырехмерном 
пространстве празильного шестнадцатигранника, грани 
которого — квадраты (РЖМат, 1957, 4357). Отметим, 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


4570. —О сходимости разностных схем в классе разрыв- 
ных коэффициентов. Тихонов А. Н., Самар- 
ский А. А., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 3, 529— 
532 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


а ла 
ше (тя) Г, О<х<1, (1) 


где 90 т<р(х) < М, и разностная схема 


1 [ыы НА В ий 


РВ = 1) В: т 
на сетке д =, 1=0,1,..., М; М=1; и=у(): 


А =А (р (5)), В! =В (р (5)) при р (5) =р(хЕ + 51), 
— 1 <$<1; Аи В — линейные функтионалы, подчинен- 
ные некоторым ограничениям. Разностная схема назы- 
вается квазиконсервативной, если В; =А:., в классе 
непрерывных ‘р (х), и консервативной, если В; = Ар: в 
классе @ кусочно-непрерывных р (х). Основные резуль- 
таты: 1) для сходимости однородной (РЖМат, 1959, 
9482) разностной схемы Ё» в классе О необходимо, 
чтобы : 


ВпВпл вая АпАпа 
Ре Е0 рт) 


при Й -> 0, где & — точка разрыва функции р (х), лежащая 
на интервале (хи, хи.!); 2) если разностная схема [ль 
сходится в классе (), то она квазиконсервативная и су- 
ществует эквизалентная ей в смысле ‘сходимости кон- 
сервативная схема. А. Ф. Филиппов 


4571. Применение одного функционального ряда для 
вывода формул различных численных методов реше- 
ния обыкновенных дифференциальных уравнений. 
ть рол Н. А., Электроэнергетика, вып. 1, 1959, 
Для вывода формул численного решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений рассматривается следующий 

функциональный ряд 


0 


— 154 — 


что указанный политоп, как и ранее построенный азтором 1} 
шестнадцатигранник, топологически эквивалентны тоэу | 
соответстзующей размерности. Э. Г. Позняк и. 
4568. Октаэдры, вписанные в куб. Бакош (Офа-. 
Бедга шзсге4 ш а сие. ВаКоз Т.), Ма. Саз. , 
1959, 43, № 343, 17—20 (англ.) 
Дается ‘ешение задаъи, предложенной Дорманом Лью- -\ 
ком (РЖМат, 196), 873): 1). В куб вписать ппазильный |. 
октаэдр так, чтобы вегшины последнего лежаги по одной 1) 
на каждом из шести ребер куба. 2) Показаз, что таких 
октаэдров можно вписать четыге, изучить тело, ограни- 
ченное 32 гранями и язляющееся общей частью этих!) 
четырех октаэдров. 3) Сколько кубов можно описать 
указанным образом около данного октаэдра? 4) Изучить 
многогганник, образованный вегшинами всех этих кубов. |} 
При решении отчасти используются средства координат- 
ной геометрии. Ю. М. Гайдук || 
4569 Д. 0б изгибании выпуклых многогранников ; | 
с границей. Шор Л. А. Автореф. дисс. канд. физ.- _ 
матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 1959 


ей 


См. также: 3934, 4014, 4418. 


ть 
р р 
у (хн + В) = У 1АСыу® (х, Нав, №), (0 
0 | 
1=1 
те = То, Т1,..., Тр, 


где р — величина порядка наивысшей производной искомой | 
функции, участвующей в расчетах; т»— число произзод- - 
ных одинакового порядка, участвующих в расчетах. Для | 
определения коэффициентоз Сьё, ав; ряда (1) применяется || 
метод неопределенных коэффициентов. В качестве прило- .\ 
жения состазлена система уравнений для определения Сы, ‚} 
аы при ть = т, = т, = 4 и призодится таблица, в Кото- . | 
рой, наряду с ранее известными формулами, приведены | 
новые. М. А. Алексилзе \ 
4572. Практический метод решения линейных диффе- 

ренциальных уравнений с переменными коэффициен- 

тами. Сидаровский (Еше ргакКИзсве Мефо4е г 

16$ип& уоп ИНпеагеп ОШегеп а] ]екВипоеп шЁ пк 

Копз{атеп КоеН1етцеп. $ 21 Чагоуз2Ку ..), Аба 

ФесНп. Асад. эсепЁ. Випе., 1959, 24, № 1-2, 85—94 

(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Излагается приближенныи метод решения линейных 
неоднородных диффегенциальных уразнений п-го порядка | 
с переменными коэффициентами, который дает достаточ-. 
ную для инженерных расчетов точность. 

Идея этого метода заключается в том, что для задан- 
ного дифференциального уразнения у") а„_, (ху... | 
... + 4 (хХ) у= (х) рассматриваемый отрезэк изменения 
независимой переменной х (х, < х < хт) газбивается на 
т отрезков так, чтобы в пгеделах каждого отгезка_ 
коэффициенты при производных и член В (х), стоящий || 
в правой части уравнения, могли считаться постоянными. | 
Общее решение таким обгазэм полученного замещающего- 
дифференциального уравнения с постоянными коэффи- 
циентами у а, , у" +... + щу=Ь, находится. 
как сумма частного решения данного неоднородн^г> урав-_ 
нения с общим решением соответствующего однородного | 
уравнения у = А, д; (х) + А, д, (х) +... Ана (х) +8 (%) 


№4 


_ и. содержит п независимых произвольных посто янных 
_(А,,..., Ал), подбор которых производится в соответствии 
_С начальными условиями задачи. 

Частные решения 2; (х), дз (х),..., би (х) и Во (х) опре- 
деляются при пегеходе с отрезка на отрезок последова- 
‘тельно. Для этсго кгждсе из частных гешений записы- 
вается в виде сбщего решения замещгющего уравнения 
на данном отгезке; при этом существенно используется 
условие совгадения частных гешений на границах сосед- 
них отгезков. Приводится решение указанным методом 
ликейного неолнородного уравнения 2-го порядка с пеге- 
‘менными коэффициентами. И. Ф. Шелихова 
4573. Метод численного решения обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Столлер, Моррисон 

{А шефю@ {ог Фе питегка| и{ерта#юл оЁ ог@пагу 

Ч1НегепНа] едиаНоп$. ${о011ег Г.., Могг1зюпт О.), 

Ма{В. Таез апд ошег Аз Сотри+., 1958, 12, № 64, 
‚ 269—272 (англ.) 

_ Решение диффегенциального уравнения у’ = [ (х, и) 
с начальным условием у (х,) = % в точке х, + Й можно 


представить в виде у (х- В) = и (хо) + РА у (х)] ах. 


Заменяя интеграл квадратурной формулой и вычисляя 
значения у в промежуточных точках каким-нибудь мето- 
дом, получаем приближенное значение у в точке хь + Й. 
В работе предлггается следующая формула: 


Ё 
9 (хь + 1) = у (%) + = у’ (хо) тк Ту’ (ха) + ру’ (хр) |, 


где ы и 
2 8 76 РТ: 
5—5. еььИ т. ржи (+ и. 


8 У6б 3 р 


и. (+25). Ге 


адля вычисления значений у (ха), И (хр) —воспользоваться 
методом `Рунге—Кутта. Приводятся числовые примеры. 
- М. А. Алексидзе 
4574. Об одном методе приближенного решения диф- 

ференциального уравнения. Петшиковский 

(О рехпе] шею ле ргхуБИоперо го’млахумапа иК- 

{а4б\ гомпай торию2Ко\усв. Ре груКомзК! Т.), 

Ви. таКЁ араг. та. РАМ, 1958, Р, № 4, 50—55 

(польск.; рез. англ.) 

Рассматривается некоторый метод приближенного по- 
строения решения линейной системы обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений с постоянными коэффициен- 
Ттами для ряда равноотстоящих значений независимой 
пегеменной. С. М. Лозинский 
4575. Замечание об интегрировании обыкновенных 
°— дифференциальных уравнений методом Рунге — Кут- 

та. Уилер (№е оп Кипре — Киа тео оф ицер- 

таНпе ог4ивагу ЧШегеп® а] едиа#опз. \ Вее|ег О. ..), 

Сотрий. 7. 1959, 2, № 1, 23 (англ.) 

На практике часто встречаются задачи, в которых 
интеггирование происходит до тех пор, пока зависимое 
переменное не достигнет определенной заданной величины. 
Поэтому процесс приходится ‘повторять 3—4 раза, пока 
полученное значение зависимого переменнсго не совпадает 
с желаемой точностью с заданным значением. Автор 
предлагает с помощью дополнительной ‘подпрограммы 
так изменять независимое переменное, чтобы заданное 
значение функции достигалось при первом же интегри- 
ровании. ` М.А. Алексидзе 
4576. К вопросу о решении методом сеток осесим- 
`метрической задачи Дирихле для уравнения Лапласа. 

Давиденко Д. Ф., Докл. АН СОСР, 1959, 126, 
‚ № 3, 471—473 - 

В работе. автора (РЖМат, 1957, 5931) был предложен 
метод. построения разностных уравнений для решения 
осесимметрической задачи Дирихле для уравнения Лап- 


Численные и графические методы 
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ласа. В той же работе были выведены 9-точечные конечно- 
разностные соотношения для случая квадратной сетки 
с шагом Й, остаточные члены которых имеют порядки: 
#6 для узлов, лежащих на оси симметгии, и #8 для ос- 
тальных. При этом некоторые из коэффициентов этих 
уравнений оказались отрицательными. В настоящей работе 
выводятся 9-точечные конечноразностные соотношения 
с положительными коэффициентами и остаточным членом 
порядка #3. Приводится числовой примеэ. . 
| М. А. Алексидзе 
4577. К. вопросу о численном определении функции 

тока Стокса. Давиденко Д. Ф,, Докл. АН СССР, 

1959, 126, № 4, 699—702 

Предложенный азтором (РЖМат, 1957, 5931) метод. 
построения конечноразностных уравнений для гешения 
осесимметрической задачи Дирихле для уразнения Лап- 
ласа методом сеток пгименяется для решения аналогич- 
ной задачи для уравнения 


02ц 1 ди ди 
Ги = бя таг +0 = 


где г — радиальная координата, 2 — координата, направ- 
ленная вдоль оси симметрии. Для квадратной сетки 
даются 5-точечные и 9-точечные сетчатые аппроксимации 
оператора [, остаточные члены которых имеют соот- 
ветственно четвертый и: шестой порядок малости отно- 
сительно шага сетки. Приводится числовой пример. 
М. А. Алексидзе 
4578. О конечноразностном аналоге задачи Неймана. 
Лебедев В. И., Докл. АН СССР.,. 1959, 126, № 3, 
494—497 
Автор строит разностный аналог задачи Неймана, исходя 


-из требования удовлетворения граничному условию в сла- 


бом смысле, что дает возможность. правильно учитывать. 
сильно осциллирующие на границе области функции. 
Устанавливается необходимое и достаточное условие для 
разрешимости системы разностных уравнений. Иззестно, 
что для плоской односвязной области задача Неймана 
сводится к задаче Дипихле: Пользуясь этим, автор рас- 
сматривает разностную схему, итегационный процесс 
для которой будет сходиться с той же скоростью, что- 
и для разностной задачи Дирихле. В пространственном 
случае при составлении разностных уравнений исполь- 
зуется метод ортогональных проекций. М. А. Алексидзе. 
4579. Метод сеток при второй краевой задаче для 

уравнения Пуассона. Лебедев В. И., Докл. 

АН СССР, 1959, 127, № 4, 742—745 

Излагается метод приближенного решения двумерной 
задачи Неймана для уравнения Пуассона. Идея этого 
метода заключается в том, что методом сеток решается 
задача Дирихле для сопряженной функции с простым 
переносом граничных значений в граничные узлы сетки 
и затем по приближенным значениям сопряженной функ- 
ции строится приближенное решение задачи Нёймана; 
при этом в граничных узлах сетки применяется линейная 
и квадратичная интерполяция гзаничных значений соппя- 
женной функции, что дает большую точно.ть за счет’ 
некоторого усложнения вида приграничных разностных 
операторов. В заключение приводятся краткие замеча- 
ния относительно разностной аппроксимации третьей 
краевой задачи. И. Ф. Шелихова 


4580. —О погрешности при численном решении задачи 
Неймана для прямоугольника. Гиз (Оп №е фгипсаНоп 
еггог п а питепса!| зо ют о? Ве Меитатл рго ет 
{ог а тебапр]е. @1езе Лобт Н.), Л Ма. апб 

РБуз., 1958, 37, № 2, 169—177 (англ.) 

Оценивается погрешность, возникающая при численном 


решении. задачи 


ди 
Ац—=0 — 


— 1 
7 р, (1 


ее ИЯ 


4581 
(2) 


‘методом конечных разностей. Предполагается, что задан- 
ная функция { дважды непрерывно диффегенпируема на 
каждой стороне прямоугольника (2). Уравнение Лапласа 
‘аппроксимируется на сетке простейшим способом (5 то- 
чек), граничные условия аппроксимируются так: 


и (х, 1) —и(х,— В 
р ы 


и т. д., где =}— Су, постоянная Со подбирается 
так, чтобы обеспечить выполнение условия разрешимо- 


и=и(х, 9); О<х<Г, 0<у< 


кг. 


РЁ, 


сти задачи Неймана для разностного*уравнения: у *—0 


{сумма по граничным точкам сетки). Тогда разность 
между решениями дифференциального и разностного 
уравнений не превосходит С.А? |! |, где № — шаг 
сетки, С,— постоянная, оцениваемая через Ё, № и мак- 
симумы модулей производных (до 2-го порядка) от за- 
‚данной функции [. А. Ф. Филиппов 


4581. Неявные методы переменных. направлений. 
Биркгоф, Варга  (ПирИсй аЩегпайие ФхгесНол 
те{#о45. В1гКНо!{ Сагге{+ Уагва Вт 


срага $.), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 92, № 1, 

13—24 (англ.) 

В работе (РЖМат, 1959, 3239) исследована сходимость 
и устойчивость итерационного метода „переменных на- 
правлений“ 

2 „(2-1 (2) Е 
Ах и и. Ау и ре 
ООВ Я ЯраеЯ) — 
А и у Щт9=0, 

р 
с, 


2 
Вр, ар брут) 


'или короче: 
Аи(2п +1) т Ви?) =. 
Аи (п +1) + Вип + 2) =@ 


„для решения системы разностных гармонических уравне- 
ний 

При этом существенно использована коммутативность 
матриц А и В. 

В данной работе авторы для более общего дифферен- 
циального уравнения у20 -- аЦ =} доказывают, что ком- 
мутативность соответствующих матриц метода „пере- 
‘менных направлений“ (рассмотрены три его модифика- 
ции), за исклюъением случая а = сопзё и прямоугольной 
области, не имеет места. В. К. 'Саульев 
.4582. О сходимости некоторых разностных схем для 

уравнения теплопроводности Юань Чжао-дин, 

Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 

химии, 1958, № 2, 9—14 

Краевой задачи 


20 _ ви 
9 дл 


сопоставляются два хорошо известных разностных урав- 
„нения: 


‚00, =, ИО =И(Ь 0 =0 (1) 


ПВ НВ Шок об ь бань (2) 
7 я ра 


тб 2 Шт 


21 |2 (3) 


Численные и графические методы 


1960 г’ 


и показывается, что если начальную функцию }(х) вы 
брать некоторым специальным образом, то решений 
системы разностных уравнений (2) при # -> 0 будет схо 
диться к решению задачи (1), если В = 71, г = сопз@! 
Аналогичная сходимость имеет место в случае (3), есль 


задать специальным образом значения И ь на первые 


двух слоях, т. е. при Е =0 и Е =1. В. К. Саулье! 
4583. Применение анализа устойчивости при числен| 
ном решении квазилинейных параболических диффе) 
ренциальных уравнений Дуглас (ТНе аррЫсаНоя 
о! $аБИМу апа]узз ш Фе питейса! зо юп о! 4иа$1 
Ыпеаг рагафойс ЧШегепна| едиа#юп$. Поир|аз! 
ат, Фг), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 89, № 21. 
484—518 (англ.). | 
Основываясь на идеях, развитых ранее (РЖМат, 19571 
4379; 1958, 7187), и используя принцип минимакса» 
Куранта для оценки собственных значений, автор по‹ 
дробно исследовал сходимость и устойчиво‘ть неявным 
(в частности, уравнения Кранка — Николсона и уравне* 
ний повышенной точности) разностных уравнений, соот- 
ветствующих квазилинейному уравнению : 


д ди 
5 (2 1) >.) — абы = & 
дх дх 
Рассмотрено неявное разностное уравнение, аппрокси- 
мирующее уравнение (1), которое требует на каждому 
слое решения системы линейных алгебраических упазне-= 
ний. Результаты обобщаются на многомерный случай. | 
В. К. Саулье 
4584. Приближенное решение задачи Коши гиперболи 
ческого уравнения 2-го порядка. Артемов Г. А.» 
В учебн. заведений. Математика, 1959, № 4.1 
Показывается, что построенные С. Н.  Слугиным! 
(РЖМат, 1957, 8253) двусторонние приближения к реше- 
нию операторного уравнения вида х = (х) применимы в 
решению задачи Коши для уравнений в частных произ-: 
водных 2-го порядка гиперболического типа. 
Пусть требуется найти решение ц(х,, хз) уравнения! 


ца, (же х, и, и, и) ) =# [м], где 


ди ди 2 
икоты Яя ириса 
дх, дх. О. Оха 
в прямоугольнике А: | 
Еее Ооо ж<отВ | 


при начальном услозии и (х, Х2) = и(хь, х0) = 0. По- 


следовательные приближения к решению указанной за-! 


дачи определяются формулой 


х, ох, 
Ипа (Хи, Х2) = И (Хи, Хз) —\ ы 0 & (х1, Хз, Е 1) Х 
«Ты 


Хх [м Е, 1) — Аш Чат, | 


] 
где & (хи, х», 6, 1) — соответствующая функция Римана, 
причем для осуществления процесса достаточно знать | 
одну из начальных функций шо (х,, х2) или РТ (1, х.). | 

В качестве примера решено уравнение | 


и) и) из 
и й 

1002 2. 008 Р ие 
при условии и (0, х›) = и (х,, 0) =0. 

Отмечается, что изложенное построение применимо 
для решения нехарактеристической задачи Коши’ при 
обычных предположениях относительно кривой, на кото- 
рой заданы начальные условия. И. Ф. Шелихова 
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-4585. —О точности неявных разностных аппроксимаций 
_ уравнения теплопроводности. Вазов (Оп {Ве асси- 
_ гасу о{ парИсй ЧШетепсе арргохипа®юпз фо Ве еадца- 
Чоп оГ Неаф Ном. \УМазом \Мо11рапв), Ма:П. 
Та ез ап Оег А!9$ Сотрщ., 1958, 12, № 61, 43—55 


ига.) 
ля системы разностных уравнений 


Е В и: 1 в 41—24 Бут + 4 41. №1 
я Знобенаьстя КА за: си 


шо —2и ь-+и; 
ны 5) 1—1 ыы Т+ЬЕ . (1) 


<оответствующей простейшей краевой задаче для урав- 
‘нения теплопроводности : 


_ ем = О (х, 0) = (>, 0 (0,) = и (т, И =0, (2) 


‘доказано следующее. 

1) Если коэффициенты Фурье В» в разложении [(х) по 
‘синусам удовлетворяют соотношению у 16| < ©, 
‘если Ни {[ стремятся к нулю так, что 2(1—25) [—#2<0, 
то 

ео, 

#,1-0 


тде 0 (х, В — решение задачи (2), а и(х, № — решение 
системы (1). 

`2) Пусть 1/.< $ <1, #//[ > р>0, 1[<Ё<Т, №<й<р/2 
зи }(х) обладает абсолютно интегрируемой ограниченной 
‘третьей производной и } (0)=} (п) =0. Тогда | И (х, # — 


—и(х, 9 | < СЁ! (+ [), где а=1 для $ 521/, и а=2 


„для $ =1/2; с = Мз1р ( | "| + | {[" |), М— постоянная, 
зависящая только от $, ри 


3) Если / (0) =1 (=) = и| [| < Ев О<х< ти если 
`2 (1 — 25)1—12<0 (0<5<1), то | щ; „| < СРШш И 


<{0<7< ^/й, 0< Е), постоянная С зависит только от Й,. 
В. К. Саульев 
4586. Критерии устойчивости для разностных схем. 
Хан (З{+аБИЙМу сгйепа Гог АШетепсе зсБетез. Нанп 
Зизап С.), Соштипз Риге ап4 Арр!. Маён., 1958, 11, 
№ 2, 243—255 (англ.) 
Рассматривается гиперболическая система (в вектор- 
«ной записи) 


ди _ хм ди | 
ОЕ = ь дхь ) 
Фде х= (х:,....Х), и= (щ,..., Ир); Ар— симметриче- 
«кие матрицы, и система разностных уравнений 
т 
и Е--А=У буи +АЬ, 0, (2) 


где г) = (г/1,....Ги) — векторы, С} — симметрические 
„матрицы (не зависящие от ДАЙ). Система (2) аппроксими- 
‚рует систему (1), если 


оС] ОА), 


тде / — единичная матрица. 

Показывается, что в случае, когда т = { +1 и векто- 
ры Г:,...,Гт Не лежат ни в какой (1 — 1)-мерной гипер- 
‘плоскости, следующие три критерия равносильны: 1) не- 
обходимый критерий Неймана устойчивости разностного 
уравнения (2) (собственные значення матрицы 


О Сре"! * по модулю не превосходят 1 при любом 


вещественном векторе 2); 2) критерий Фридрихса, доста- 
‘точный для устойчивости уравнения (2), когда:его коэф- 


фициенты удовлетворяют условию Липшица по х (матри- 
цы С); неотрицательны, т. е. все их собственн яе значе- 
ния неотригательны); 3) критерий Куранта, Фридоихса, 
Леви, необходимый для сходимости решения разностного 
уравнения к решению диффепенциального при АЁ-+0 
(область зависимости для дифференциального уравнения 
содержится в выпуклой оболочке области зависимости 
для разностного уравнения). 
На частном примере показывается, что’ в случае 
т > 1-1 эти критерии уже не равносильны. 
А. Ф. Филиппов 
4587. Изгиб однородно нагруженных закрепленных 
ромбообразных плоских плит. Хасэгава Ока (Оп 
Фе 4еНесНоп$ о! ипМогпйу 1юа4еф с]атреф тпотЫе 
Ма р]аез. Назесама М1зао, ОКа Мазам!), 
Симанэ дайгаку ронсю (сидзэн кагаку), Ви. Зпитапе 
Юму. (Маг. 5<1.), 1958, № 8, 13—16 (англ.) ‚. 
Математическое исследование ‚ постазленной задачи 
приводит к решению следующего уравнения: 


_ | 4с0$ ыы --2 (1--2соз?а) с 
— а а — 
$113а | 9х4 дхзду ° 0х0? 
(1) 
4 0% 0% 
= а | — 0 
| ЕТ 
с граничными условиями 
д 
т ЕО (2) 
дп 


где ш — вертикальная компонента точек средней пло- 
скости плит, О, р, а — определенные постоянные, зави- 
сящиё от материала, геометрии плит и от нагрузки. 
Задача (1) — (2) решается методом Ритца для следую-` 
щих углов между сторонами ромба: 45°, 55°, 6», 70°, 
75°, 90°. М. А. Алексидзе 
4588. Об одном приближенном способе расчета гибких 
прямоугольных пластин. Алфутов Н. А., Научи. 
докл. высш. школы. Машиностр. и приборостр., 1959, 
№ 1, 73—77 
Излагается простой способ решения задачи об изгибе 
пластин с неподвижно закрепленными кромками, поззо- 
ляющий ‘по функции нормального прогиба, которая под- 
бирается экспериментально (по крайней мере в пеовом 
приближении), приближенно определять две другие 
функции перемещений, экспериментальное определение 
которых затруднительно; при этом полученное решение 
удовлетворяет заданным граничным условиям геометри- 
чески. Изгиб пластинки с неподвижно закрепленными 
(шарнирно опертыми или защемленными) краями под 
действием поперечной нагрузки и при заданных гранич- 
ных условиях описывается системой трех. нелинейных 
уравнений в перемещениях. Задазаясь функцией нормаль- 
ного прогиба, решают с. учетом гпаничных условий систе- 
му из двух упрощенных уравнений, полученных при не- 
которых дополнительных предположениях относительно 
размеров пластинки. Дальнейшее решение, состоящее в 
том, что найденные из упрощенной системы функции 
подставляют в третье уравнение системы нелинейных 
уравнений и интегрируют его по методу Бубнова—Галёр- 
кина, дается в трёх вариантах. В качестве примеза по 
изложенной схеме решается задача для шарнирно опер- 
той прямоугольной пластины. Проводится сравнение `с 
решением, полученным другим методом. 
И. Ф. Шелихова 
4589. Об одном разностном способе исследования 
устойчивости и колебаний пластин. Фельдман М. Р., 
Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи тегекагир. Фи- 
зико-математикакан гитутюннери ‘сериа, Изв. 
АрмССР. Сер. Ффиз.-матем. н., 1959, 12, № 3, 15— 
(рез. арм.), 
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В настоящей работе применен синтез методов конеч- 
ных газностей и Бубнова — Галеркина для решения за- 
дач, связанных с исследованием прочности, устойчивости 
и колебаний пластин и оболочек, что позволяет сравни- 
тельно гросто и с достаточной для практики точностью 
решать шигокий класс задач, представляющих практи- 
ческий инте’ес. Описание метода дается на примере 
гешения диффегенциального уравнения т-го порядка. 
Для илгюстравии метода и получения представления о 
достигаемой степени точности рассмотрены задача 9 
колебании и устойчивости свободно опертой квадратной 
пластины, а также задача об устойчивости прямоуголь- 
ной пластины со ступенчатым изменением толщины сжа- 
той ступенчатой нагрузкой. Приведены числовые пгиме- 
ры. И. Ф. Шелихова 
4590. Упрощенный способ интегрирования уравнения 

вихря в прогностических целях. Машкович С. А.., 

Тр. Центр. ин-та прогнозов, 1959, вып. 86, 42—48 

Численно гешается определенное на поверхноёти сфе- 
ры нелинейное уравнение 


о А | 
о (ф, 44) Эх ф, (1) 
где ф — искомая функция, заданная при # = 0; незави- 
симые переменные — время # и сферические координаты 
9 и); Д — сператор Лапласа в переменных би); (ф, 44) — 
якобиан между фи Дф по этим же переменным; ® и у— 
постоянные. Требуется определить ф для Ё>0 (дать 
прогноз ф). Предлагается приближенное решение (1). 
Для этого уравнение (1) переписывается в виде 


$ _1 ОВД 
ры Е (2) 


где В =дАфу- |), | — постоянная. Здесь далее произ- 
водная 04{/0Ё заменяется односторонней разностью 


(+1041 — А /ДЬ, а правая часть (за исключением 
слагаемого 08/0) записывается для момента # = РАДЕ, 
причем произзодные по @ и Х заменяются соответствую- 
щими пентральными разностями. Производная д8В/0Ё при- 
ближенно аппроксимируется односторонней разностью, 


относящейся к моментам ААЁи (Е —ПДЕ (8 


АСВ При А =0 эта разность может быть 
задана (в частности, принята равной нулю). Уравне- 
ние (2) интеггируется последовательными „шагами“ по 
времени (метод Эйлера): 


++И АЕ — д + ДЕ. ЕЁАЁ, 


Использование (2) вместо (1) избавляет от необходимости 
на каждом шаге для определения 04/0 решать уравне- 
ние Пуассона. 

Далее проводится оценка погрешностей, возникающих 
как от использования принятого здесь упрощения, так 
и от замены дифференциального уравнения разностным. 
Для этого сопоставляется иззестное для одного частно- 
го случая начальных условий точное решение уравне- 
ния (1) с тем, что дает для этого же случая предпола- 
гаемое здесь численное решение, Которое также может 
быть получено в аналитическом виде точно (сопоставле- 
ние точных решений дифференциальнсго и разностного 


уравнений). Приводится оценка погрешностей решения. 


разностного уразнения при прогнозе на ограниченный 
срок (порядка одних суток) в зависимости от принятого 
шага ДРи от характерного размера волн в начальном 
распгеделении функции ф. Приводятся данные об успеш- 
ности прогнозов на 24 и 48 час. по предлагаемой мето- 
дике для нескольких реальных случаев. Расчеты прово- 
«дились на БЭСМ. С. Л. Белоусов 
4591. Численное интегрирование системы первоначаль- 
“ных уравнений для бароклинной атмосферы в ограни- 
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ченной области. Смагоринский (Оп Те питем-. 

са! и{ертавоп о{ {Не ргиш@Шуе едиаНопз о тоНоп юг’ 

БагосШс Ном ш а с1юзе4 гер1оп. $5 тарог1пз Ку.) | 

Моп{у \еа{ ег Кеу., 1958, 86, № 12, 457—466 (англ.), | 

Предлагается методика численного интегрирования си+ 
стемы уравнений гидродинамики для сжимаемой баро«’” 
клиннсй жидкости на вращающейся Земле (уравнения! 
движения Эйлера, уравнение неразрывности и угавнение!. 
притока энеггии). Задача решается в сферических коор 
динатах для области, ограниченной двумя кругами ши 
роты, на которых задаются краевые условия. Исполь 
зуемая при численном решении сетка точек содержит 
два слоя по высоте. В них заданы начальные условия! 
и в них же получается решение (двухуровенная модель 
атмосфепы, в которсй система уравнений для простран-» 
ственной задачи заменяется системой из „плоских“ урав-. 
нений, записанных для каждого из двух уровней). И 

Для системы уравнений гиперболического типа ей 
чается смешанная задача. Исследуются услозия устой-й 
чивости численного решения. Возможная неустойчивость!” 
решения, связанная с лем, что уравнения, напяду с ме- 
теорологически значимыми явлениями, описывают также!” 
и мелкомасштабные процессы, прогноз которых требует" 
недоступно” детального задания начальных и краевых.” 
условий, устраняется специальным „отфильтровызанием: 
метеополсгических шумов“. Для этого накладываются!” 


ства нулю дивергенции осредненного по высоте движе-*> 
ния). Кроме этой „физической“ неустойчивости, может“ 
иметь место и „математическая“ неустойзизость. Для! 
ее устранения необходим соответствующий выбор соот-* 
ношения разностных интервалов по времени и по коор-! 
динатам (иззестный критерий Куранта — Фридрихса ——\ 
Леви), а также, как показано в реферируемой работе, :_ 
необходима постановка некоторого дополнительного „вы- | 
числительного“ краевого условия. Это условие непосоед-. 
ственно не следует из физической постановки задачи, а:’ 
зависит от способа разностной аппроксимации дифферен- 
циальных уравнений. Неэбходимость постановки такого ( 
условия иллюстрируется на примере линеаризированнойз» 
системы уравнений: 


= 0 при у=0иу=У; при # = 0 щц, о, $ заданы (им, 0,'\ 
ф — искомые функции, \2, {}, т? — постоянные). Если при! ' 
переходе к разностным уравнениям заменить здесь про-’ 
изводные центрилзованными разностями и далее из этих!) 
разностных уравнений построить одно разностное урав-‘. 
нение (исключив все функции, кроме 9), то это уравне- ›_ 
ние будет связывать значения о лишь в точках с номе-.) 
рами одинаковой четности. Вследствие этого два иеше- 
ния в точках с различной четностью оказываются несвя- 
занными. Показано, что данный дефект устраняется, › 
если на границе области поставить дополнительное усло- ‹ 
вие для д9/ду, причем эта производная должна быть. 
здесь аппроксимирована с помощью односторонних раз- 
ностей. Это и будет достаточное условие „связанности“' 
решений в двух вложенных системах точек. Оно полу-. 
чается из условия совпадения некоторых интегральных \ 
характеристик решений дифференциальных и соответст-. 
вующих разностных уравнений. | 

Проводится обобщение этих результатов для нелиней- 
ных уравнений. Описана методика численного решения 
задачи, поззолившая обеспечить устойчивость решения 
при прогнозе на срок до 50 дней. С. Л. Белоусов 


ев 
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4592. Численные методы расчета высоты ветрового 
подпора уровня воды и приливов в мелководных морях. 
Фишер (Е питензсВез Уе{абтеп 2иг ЕггесВпипе 

_уоп УЛпа${аи ипа ЦегеЦеп ш Вапатеегеп. Е1зсКег 
_Сап{ег), Тейаз, 1959, 11, № 1, 60—76 (нем.; рез. 
_ англ.) 
В плоской области с границей, повторяющей контуры 
"Немецкого моря, решается система уравнений: 


ди _ 9 
о (1) 
4 ОУ [618 
4 Е ПИРААТАЙ (2) 
де ВО. ду 
5 (5 =) (3) 


Здесь искомыми функциями являются осредненные по 
тлубине моря компоненты скорости И и У, а также пре- 
вышение уровня воды над равновесным состоянием 6. 
Независимые переменные — х, у, {; параметры д, Ё иг — 
положительные постоянные; Й(х, у) — глубина моря — 
заданная функция координат; т, (х, и) и ту (х, У) — задан- 
ные компоненты внешних сил (движущая сила ветра). 
“Ставятся кгаевые условия: у берега нормальная состав- 
ляющая скорости равна нулю; на открытой части бас- 
‘сейна заданы 6 или И и ТУ. Для численного решения за- 
дачи гранига области интегрирования аппроксимируется 
‚ломаной линией и вводится квадратная сетка точек. 
Уравнения (1) — (3) заменяются соответствующими раз- 
ностными уравнениями. При этом по х и у используют- 
ся центрированные разности с шагом 24$, а по Ё— одно- 
сторонние с шагом ДЁ, причем правые части (1) и (2) 
берутся в предыдущий момент #, а правая часть (3) — 
в последующий. : 

Проведено исследование устойчивости решения полу- 
ченной системы разностных уравнений. Исследование про- 
ведено при т, = ^, = 0, А = сопз{ и для неограниченной 
области. В этом случае вектор, составленный из значе- 
ний (), И, С, в момент #Ё = пДЁ, получается из соответ- 
ствующего вектора для { = 0 умножением на некоторую 
матрицу С в степени п. Для устойчивости решения не- 
обходимо, чтобы С” было ограничено. Это условие мо- 
жет быть заменено условием, налагаемым на максималь- 
ное собственное значение \ш.х матрицы С. Если задача 
ставится так, что необходимо дать прогноз И, У, С на 
некоторый ограниченный срок &, который подразделен 
на п шагов 2 = ДЕ, то указанное условие имеет вид: 
| Лтах | < 1- САЁ, где с — постоянная (Условие „мате- 
матической“ устойчивости решения). При ДЁ - 0 (п -+ оо) 
решение разностного уравнения стоемится к решению 
дифференпиального уравнения. Если прогноз дается на 
неограниченный срок #, а интервал ДЁ фиксирован, то 
решение устойчиво, если | тах | < 1! („счетная“ устой- 
чивость решения). Определяя ^шах, автор находит, что 
условие математической устойчиво`ти в данной задаче 
приводит к иззестному критерию Купанта — Фридрихса — 
Леви для волнового уравнения У 2й 41<У 24$. 

Для вычислительной устойчивости необходимо, чтобы 
АЕ < г/[?. Если при разностной аппроксимации уравне- 
ния (3) значения правой части брать в предыдущий мо- 
мент #, то условие математической устойчивости не бу- 
дет выполнено ни при каком соотношении Д4 и 45. 

Приведенные критерии получены для однородных урав- 
нений с постоянными коэффициентами и для неограни- 
енной области. Поэтому в реальном случае решение 
может оказаться неустойчивым и ппи выполнении указан- 
ых критериев. Поэтому изыскиваются способы повыше- 
ния устойчивости решения. В частности, показано, что 
ах может быть уменьшено, а следовательно, устой- 
ивость решения может быть повышена, если на каждом 
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4594 


шаге по времени ввести операцию „сглаживания“ вели- 
чин О, У и & по формуле вида 


00 (9: И) сгл — «0/0 (х, у) =. 
1 —а } 
бам + 


НОО (ху И (уф 49]. 


Эта операция приводит к тому, что собственные значе- 
ния новой матрицы @ отличаются от прежних множителем 


и=а- : г. - {созА,Дх - соз Ё›Ау} < 1, 
где А, и А› — волновые числа. Существенно то, что при 
ДА; —0 сглаживание исчезает, так что введение этой 
операции, не вытекающей из постановки задачи, не пре- 
пятствует стремлению разностного решения к точному 
при 4$ -— 0 

Полученные результаты азтор пооверяет с помощью 
численных экспериментов. Для этого произзодится чис- 
ленное решение задачи в реальной ограниченной сетке 
точек и с реальными значениями параметров. Выясняет- 
ся, что при а =1 (отсутствие сглажизания) решение не- 
ограниченно растет со временем (неустойчиз5). Пэиа = 1 
и при а=7/8 для Ё— со решения практически совпа- 
дают. Проверяется также зазисимость решения от вы- 
бора интерзалов Д$ и ДЕ. Качество получаемых разност- 
ных решений с различными а, Д$ и ДЕ изучае ‘ся путем 
сопоставления этих решений с точным решением диффе- 
ренциальных уравнений, полученным для одного спе- 
циального случая. Даны результаты реальных расчетов 
высот ветрового подпора воды и распространения при- 
ливной волны в Немецком море. Выясняется, что ка- 
чество решения (в смысле близости его к наблюдаемой кар- 
тине) существенно зависит от точности аппроксимации бе- 
реговой линии с помощью ломаной. Все расчеты прово- 
дились`на машине БЕСК (ВЕ$К) в Стокгольме. 

С. Л. Белоусов 
4593. Сходимость метода последовательных приближе- 

ний в одной задаче нелинейной теории оболочек. Т е- 

регулов И. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

матика, 1959, № 4, 168—177 : 

Задача об изгибе полого сферического сегмента пе- 
шается методом последозательных приближений. Для 
системы двух нелинейных уравнений, к которым призодит 
задача, доказызаются существование решения и сходи- 
мость метода последовательных приближений. Система 
дифференциальных уравнений сводится к системе интег- 
ральных уравнений, при исследовании которой примене- 
ны методы функционального анализа. Вызодятся форму- 
лы оценки погрешности п-го приближения. 

И. Ф. Шелихова 
4594. К приближенному решению интегральных урав- 
нений Фредгольма. Гребенюк Д. Г., УзССР Фанлар 

Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН 

УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, № 1, 63—68 (рез. 


узб.) 
Рассматривается неоднородное интегральное уравнение 


9х КС, 5) 9 (9 Ро, (1) 


где ядро К (х, $) и }{(х) считаются непрерызными соот- 
ветственно в квадрате а < х < Ь, а < $ < В ина отрезке 
[а, 6]. В работе автора (РЖМат, 1956, 40'3) к решению 
уравнения (1) применялась теория Бернштейна наилуч- 
шего приближения функции через полиномы. Примене- 
ние этого метода на практике затрудняется из-за опре- 
деления множителей при неопределенных пагаметоах в 
обобяценном полиноме наилучшего приближения. В дан- 
ной работе применяется метод Шнирельмана равномер- 
ных приближений и упомянутая трудность устраняется 
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тем, что в методе Шнирельмана указанные выше мно- 
жители не обязательно должны образовывать на отрезке 
[4,6] систему Чебышева. Приводятся числовые приме- 
ы. М. А. Алексидзе 
4595. Численное решение интегрального уравчения 
Вольтерра второго рода. Апаро (ЗиШМа т1зоитлопе 
питегкса 4еЙе едиа2юг1 и\фертай 4 УоЦегга @й зесоп- 
да зресе. Араго Еп2о), А Асса4.. паг. ШМпсе!. 
Вепа. С1. з@. №5., шаф. е пафиг., 1959, 26, № 2, 183— 
188 (итал.) 
Описывается метод численного решения уравнения 
Вольтерра 


е®=Г®- | Е[х, $, $ (5)] 45. (1) 


Функгии [(х) и в(х, $, соответственно в областях 
Жо В и 5х Ь |Ы— ГО [С прелпо- 
лагаются непгегывными вместе со- своими произзодны- 
ми до четвертсго порядка. Пусть 2п (п > 2) значений 
$: = (х -- Ш) известны. Тогда, представив (1) в виде 


= Р- 9 + 80. 5.96)4, © 
2п-2 . 


2п—2 
(2-2 (х) = (Хх) |. & [х, $, $ (5)] 4$ вычисляется за- 


меной интеграла приближенным выражением по форму- 
ле Симпсона $2и+: И $2п+2 сначала находятся по „фор- 
мулам предсказания“ путем замены интеграла в (2) 
квадратурными суммами с двумя и тремя узлами, ко- 
торые не включают значения функции. р (х, $, Ё) при 
равным $2л+1 И 921.2, ПоТсм утоъняются посредством 
замены этсго интеграла квадратурными формулами с 
четырьмя и пятью узлами, включая „предсказанные“ 

2141 И 92142 соответственно. Подобно методу Рунге— 

утта, для ф (х, -- й) дается разложение по степеням И, 
которое может служить для вычисления первоначаль- 
ных значений ф (х). Ксгда ф, и ф» найдены, фз И фа вы- 
числяются подобно вышеизложенному. Метод иллюстри- 
руется примером. Л. А. Янович 
4596. —О гауссовом методе наименьших квадратов. 

Альтман (ОБег 41е Саиззспе Мешо4е 4ег Кепз{еп 

Оцадгае. А 1+ тап М.), Ма{й. Масрг., 1958, 17, № 1-2, 

9—15 (нем.) . 

Устанавливается прямая связь широко известной гео- 
метрической интерпретации способа наименьших квадра- 
тов с классическим гауссовским методом решения си- 
стем линейных уравнений. Кроме тсго, для способа 
наименьших квадратов описывается получаемый из урав- 
нений ошибок и имеющий простой геометрический смысл 
процесс последовательных приближений. 

В. Шалаевский 
4597. Метод Ньютона и приближенное решение ли- 
` нейных систем алгебраических уравнений. Бела (Ме- 

{ода ци Мемюп Я гего]уагеа аргохитаймА а з15йете- 

юг 4е есиа{ а1реБгке Итаге. Вё!а ЛапКоб), Зап 

$1 сегсёАг! та+. Асад. КРК ЕН. Сщ}, 1957, 8, № 1-2, 


103—114 (рум.; рез. русск., франк.) 
Решение линейной системы 


АВ (1) 


заменяется решением эквивалентной ей нелинейной си- 
стемы 


КО (хр; Ар) = $ (0) РАД =О (2) 
или системы 
Е (хх, ..., хр, ВА (аих +... -м--ВА = 0, (3) 


фе, ВАЛА — У маьмь — М, 
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че | 
В=. @1ьхЕ — 61, № 
Е=Е+1 _ № 
фиф— функции простой структуры, не имеющие ве- 
щественных корней на конечном расстоянии. Для реше-* 
ния нелинейной системы применяется видоизмененный 
метод Ньютона. Выводятся условия, при которых про-) 
иззодная оператора была бы легко обратимой матрицей, 
например, диагональной или треугольной. Так, системы 
(2) и (3) заменяются соответственно системами 


Р® (ж; А,) = Ф (Аг; СР ГО (хр, А = 0, 
р бьх, ВИ ВЬ Е (м1, д.,....АВд=О 


(1=1,2,..., М), где функции Фи Ч простой струк-’ 
туры, не имеющие конечных вещественных корней. | 
Коэффициенты ср и Е; выбираются соответственно так, 


(2) | 
чтобы (6 | —0 — условие диагональности матрицы, , 
ОА; / о 
9Р® : у | 
Ра (5%): [25 = 0 — условие, чтобы Р’(х.) былаа 
ОВ: /0 1} 
треугольной. Сходимость методов следует из теорем 1} 


Канторовича. Приводится пример, иллюстрирующий 1 
метод. З В. Н. Кублановская. . 
4598. К расчету статически неопределимых систем. „ 
Об одном способе определения лишних неизвестных. . 
Чирков Я. Н., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1958. 
(1959), № 197, 68—72 
Для решения 3-, 5- и 7-членных систем линейных 1 
алгебраических уравнений часто используют так назы- - 
ваемый метод поправок: решение представляется в виде *. 
суммы общего решения соответствующей ‘однородной. | 
системы и частного решения неоднородной системы. . 
Автор предлагает при отыскании решений однородной | 
системы задаваться малыми исходными значениями й 
первых неизвестных, а при отыскании частного реше- 
ния неоднородной системы задаваться значениями, по} 
возможности близкими к искомым. В качестве иллю- . 
страции приведен числовой пример» решения системы 1 
пятичленных уравнений. В. К. Саульев. „| 
4599.  Релаксационные методы для линейных уравне- 
ний. Шектер (Кеахашоп шеёо4з ог Нпеаг едиа- 
Шоп. Зспесн4ет Зашие!), Сопитип$ Рите апа 
Арр!. МафВ., 1959, 12, № 2, 313—335 (англ.), 
Островский (Озто\$ А. М., Кепа. шаЁ. —аррИ., 
1554, 14, 14)—163) для решения систем линейных ал- 
гебраических уравнений исследовал специальный итера- 
ционный метод — метод нижней и верхней релаксации. 
Автор обобщает результаты Островского, рассматривая 
групповые релаксационные методы. В. К. Саульев | 
4600. ‚ Итеративное решение систем большого числа 
линеиных уравнений. Ланцош (Цегайуе зоол о! 
1агве—са]е Ипеаг зузетз. Гапсроз С.), 1. $06. | 
Тпаизйг. апа Арр!|. Ма... 1958, 6, № 1, 91—109 (англ.) 
Система линейных алгебраических уравнений 


Ау, в. 


где А — симметричная положительно определенная мат- 
рица, преобразуется путем деления обеих частей на не- 
который численный множитель к виду | 


Ау = о, (2) 


так, чтобы наибольшее собственное число А, было <1 
и близко к 1. й 
Для решения системы (2) применяется алгорифм, 
основанный на приближении функции 1/х в промежутке 
(0, 1] полиномом. (Эта идея, по-видимому, впервые вы- 
сказана референтом: Успехи матем. наук, 1950, 5, №3, 
156—160). Путем некоторого преобразования полиномов 
Чебышева строятся полиномы рт (х), определяемые ре- 


№ 4 


куррентным соотношением рту: (Хх) =2 (1 — 2х) ри (х) — 
— Рт-1 (х) Е 4 (т- 2) и значениями ро (х) =4, р,(х) = 
=24 —16х. Для 


2,562 (т - 2) <хх 1 (3) 
справедливо неравенство 


Рт (х) 1 
Е < 0,05 Е 


Поэтому, если собственные числа А, лежат в проме- 
жутке (3), то разность между у == (т + 2)-2 рт (Аз), и 
решением у уравнения (2) не превосходит по ‘норме 5% 
от нормы у. 

Рекомендуется провести указанную процедуру при 


т = 25 и вычислить невязку г, =6,— Ау. В случае 
необходимости делается второй шаг итерации, т. е. 
решается аналогичная система для поправок. Если не- 
достаточно трех шагов, за решение принимается линей- 
ная комбинация трех последовательных приближений, 
нахолимая методом наименьших квадратов. 

Число т выбирается равным 25 с тем, чтобы при от- 
ношении 7 „/\, наибольшего собственного числа матри- 
цы А к наименьшему, не превосходящему 100, относи- 
тельная псгрешность приближенного равенства у = у 
была не больше 5%. 

Указывается видоизменение метода, делающее его 
пригодным для произзольных матриц А. М. К. Гавурин 
4601. Определение унитарных вращений плоскости, 

преобразующих общую матрицу к треугольному виду. 

Гивенс (Сотшруфафюп о! р!апе ипЙагу гофа#оп$ 

Капзогпише а вепега|] шах Фо фМапешаг Гогт. 

@!уеп$ \Ма!1асе), Л. $0с. шаизг. ап@ Арр!. 

Ма\[., 1958, 6, № 1, 26—50 (англ.) 

Рассматривается задача определения собственных 
чисел и векторов произвольной квадратной матрицы. 
Предлагаемый метод является обобщением методов, 
ранее предложенных автором (РЖМат, 1959, 2014). 

Произвольная квадратная матрица А с помощью 
цепочки унитарных  вращений Ю.зЮ›а...КэиВза... 
...Юн—п = А приводится к форме 


№ Жан * 

и ЕВЕ. 
== 0 Га... Ж * 

и ® 


К матриге $ —^Е применяются унитарные вращения 
плоскостей, переводящие ее в эквивалентную ^-матрицу 


ГЕ Жо ха 
1 * «0 
$0 = 0 02... *« 0 
аа а 


для которой характеристический полином легко вы- 
числяется. При этом 0с0бо рассматривается случаи, 
когда среди чисел гу есть нули. | 

Для определения собственных векторов от матри- 
цы 50 осуществляется переход к матрице Т, = 


—Ю’ ($ —^Е) Ю. Приводятся рекуррентные формулы, 


позволяющие вычислять компоненты собственных век-‘ 


торов А. } к 

Для работы в режиме с фиксированной запятои ука- 
‘зывается нормировка матрицы, и даются рекомендации 
по выбору масштабных множителей. Приводится под- 
счет необходимого числа. операций в зависимости от по- 
рядка матрицы п. В. Н. Кублановская 
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4605 


4602. Диагонализация эрмитовых матриц. Фрёберг 

(О!авопаНгаНоп о! Негпыйап таб\сез. ЕгбЬегрР 

`Саг!-ЕтёК), Маф. Таез апа Офег А14$ Сотри*.. 

1958, 12 № 63, 219—220 (англ.) 

Описывается техника диагонализации эрмитовых мат- 
риц методом Якоби, заключающемся в повторяющихся 
двумепных вращениях. Эта телника была испробозана 
для п < 15 на электронной машине СМТЛ (ЗМТГ). 
Лундского университета. М. К. Гавурин. 
4603. —О численном определении комплексных собстзен- 

ных чисел и форм действительной матрицы на элек- 

тронно-счетной машине. Минаев А. Ф. Кады- 
ров Х, УзССР Фанлар Акад. ахбороти, 1Азв. 

АН УзССР, Сер. физ.-матем. н., 1959, № 3, 23—34 

(рез. узб.) 

Показывается на примере системы материальных то- 
чек с гэлономными стационарными связями, что при 
значительном числе степеней свободы решение систе- 
мы уравнений описызающих дзижение, требует очень. 
сложных вычислений, затрудняющих отыскание решений. 
Для случая, когда требуется знать лишь небольшое 
число первых частот и форм колебаний, методом ите- 
раций определяется с применением матриц несколько. 
первых собственных частот и соответствующих им соб- 
ственных форм колебаний линейной упругой системы со 
многими степенями свободы. При этом для определе- 
ния собственных значений используется свойство орто- 
гональности собственных векторов матрипы А к соб- 
ственным векторам транспонированной матрицы. Далее 
показано, что уравнения движения упругой линейной 
системы можно получить и с помощью коэффициентов. 
влияния. Приводится блок-схема программы вычисления 
частот и коэффициентов затухания по описанному ме- 
тоду на БЭСМ (для матрицы 26-го порядка). Програм-- 
ма составлена с применением только оператизной 
памяти, что поззоляет максимально сократить машин- 
ное время и повысить надежность вычислений. 

И. Ф. Шелихова 

4604. Замечание об определении высших собственных 
значений матриц методом итераций или методом Сто- 
дола. Феттис (Мое оп {1е 4еегпипайоп о! Шепег 
по4ез о{ уШтаНоп Бу Ше Зфодо]а ог тафпх-НегаНоп 
те#о4. Ее++15 Непгу Е.), Т. Аего/Зрасе Зе, 

1959, 26, № 5, 317—318 (англ.) 

Пусть И1,..., Ур — полная система собственных век- 
торов данной матрицы А, соответствующая собственным. 

п 


ла бе 


начальный вектор. 


значениям Л,, .. авукь — произвольный 


Тогда, очевидно, 


п 
—_ ар\вьуе. Если точное значение /), иззестно, то 
Е=1 


итерация вектора 2=Ау— и =А.и — Ау = Ву = 


п 
> ар (\, — ^^) ур определит /›. Если, как это 
Е=2 


часто случается на практике, ^, известно только при- 
ближенно, автор предлагает вместо В итерировать 
матрицу В» = АА (\,Е — А). При этом величина А оце- 
нивается практически легко. В. К. Саульев 
4605. Использование метода Лобачевского для алгеб- 
раического решения характеристических уравзневий 
высших степеней. Зотов В. П., Сб. научн. тр. Куй- 
бышевск. индустр. ин-та. Электротехника, 1958, вып. 7, 
279—284 
Корни характеристического уравнения системы диф- 
ференциальных уравнений компенсированного синхрон-. 
ного генератора определяются по методу Лобачев- 
ского. Преобразование коэффициентов характеристи- 
ческого уравнения по схеме Лобачевского проводится в. 
общем виде с учетом порядков малости коэффициентов. 
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При выполнении преобразований производится пренебре- 

жение величинами второго и выше порядка малости. 

Решение систем дифференциальных уравнении получает- 

ся в удобной для анализа форме, позволяющей выявить 

влияние исходных параметров на протекание процесса. 
К. Е. Чернин 

4606. —О решении уравнений четвертой степени. Асту- 
ни (ЗиПа г1зоа21опе 4е!’ едиа21опе диагйса. Азфип1 
Епг!со), Еёегса зсепё., 1955, 25, № 8, 2295—2312 
(итал., рез. англ., нем., франц.) 

4607. Приближенное решение алгебраических .уравне- 
ний высокой степени, которые не имеют или имеют 
один вещественный корень. Хаяси, Уо (Науа- 
$Н1$5, По К.), Дэнки, гаккай дзасси, Л. [п1$1'. Еест. 
Епргз Ларап, 1954, 74, № 11, 1375—1381, 1382 (японск.) 

4608. Квадратурные формулы типа формул Маркова. 
Аккерман Р. Б., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1959, 
53, 5—15 
Рассматриваются квадратурные формулы с весом р(х) 

типа формул Маркова, приспособленные для различных 

частных случаев. Для формул, использующих оба конца 

промежутка интегрирования, приведены абсциссы и 

коэффигиенты для промежутка интегрирования [| — 1,1] 

при р (х) =1, п=1,2,...,8 и для промежутка инте- 

грирования [0, 1] при р (х) =х, р(х) =х?, пы, 2, 3, 4. 

Для четных и нечетн ях функций, когда р (х) ЕТ и о0т- 

резок интегрирования [0, ||, приведены абсциссы и коэф- 

фициенты при п=0,1,..., 8 ип=1,2,...,8 соответ- 
ственно. Для формул, использующих один конец проме- 
жутка интегрирования, приведены абсциссы и коэф- 
фициенты для промежутка (—1,1] при р(х)=1, для 
промежутка [0, 1) при р (х) = х!?, р (х) = х? (подынтег- 
ральная функция четная), р(х) =! (подынтегральная 
функция нечетная) и п =1,2,...,5. Абсциссы и коэф- 
фициенты во всех случаях приведены с восемью знача- 
щими цифрами. Рассматпивается применение формул 

Маркова к вычислению двойных и тройных интегралов. 

Последнее иллюстрируется примерами, подтверждаю- 

щими неплохую точность вычислений. Н. П. Кеда 

4609. Вычисление неопределенного интеграла с малым 
числом значений интегрируемой функции. Кры- 
лов В. И., Филиппова М. А., Фролова М. Ф., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1959, 53, 283—301 
Для вычисления неопределенного интеграла и (х)= 


Хх 
— Ш - | [ (1) Ев равноотстоящих узлах хи = хь + ий 


№ 
применяются квадратурные формулы вида: 


хи 
Фа а | Гм 4) + 


, (1) 


+ УГАИ (а рт) +... + 5 0) + Уна ИВ, 


1=1 1=1 


в которых узлы берутся сходственными группами а-Нруй, 
ВИ, ....А- ЦИ, тде хл<а<В<... << ха-й, 


р!, 91, ..., И — целые числа. Если т — число основных 
узлов а, В,... ), М--1— число всех узлов, то при 
любых ри, 91,...Ш можно так выбрать а, В,...^, что 


формула (1) будет точной для всех полиномов степени 
т-- М. Для этого необходимо и достаточно, чтобы 
формула (1) была интерполяционной и полином, имею- 
щий своими корнями все ее узлы, был ортогонален лю- 
бому полиному степени меньше т на [х„, х„+}]. По- 
строить формулу (1), точную для всех полиномов сте- 
пени т-- М--1, невозможно. Дается представление 
остатка К (1) формулы (1!) для ф,нкций, обладающих 
производными достаточно высокого порядка. Рассмотре- 
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ны случаи одного, двух и трех значений функции [ наз’ 
шаг и для них при некоторых расположениях сходствен- 
ных узлов построены расчетные формулы. Численные в. 
значения узлов и коэффициентов полученных формул!) 


приводятся в работе с десятью знаками после запятой. . 


Формулы вида (1) выгодно применять в том случае, 


когда { будет функцией сложного вида и при влчисле-. 


ниях необходимо заботиться о получении нужной точ--. 
ности с возможно малой затратой труда на нахождение | › 


В. В. Лугин 


к формулам 
а «Сагрещег’$ 


значений {. 

4610. Приложение «кривой плотника» 
Симпсона. Брун (Ап аррИсаНоп о! 
сигуе» 40 Зипрзоп огтаз. Вгип У!#29), 
таф. НазКг., 1959, 7, № 1, 20—24 (англ.) 
Пусть мы имеем многоугольник, например четырехуголь- - 


ник, и по точке М на каждой из его сторон. Через эти л. 
точки требуется провести замкнутую кризую так, чтобы !_ 
стороны четырехугольника касались кризой в точках М... 


Определение эгой кривой автор строит так: сперва уда- - 
ляются углы четырехугольника, в результате получим | 
восьмиугольник, на новых сторонах которого берутся но- | 
вые четыре точки №М — точки касания этих сторон ука-. 
занной кривой. Продолжая этот процесс, мы придем к 
шестнадцатиугольнику и т. д. Границу этих многоуголь- 


1960 г. 


№ ога... 


ников автор и назавает „кривой плотника“. Обобщая 
это понятие, автор вводит понятие 
ника“ как границы многогранников. Эти наззания вполне 


естественны, так как способ, которым пользуется ав- Не 


тор, напоминает способ, который применяет плотник 
при обтесывании углов деревянной доски, бруса: обычно 
он начинает с обрезания углов. 
формулы Симпсона для трех и четырех неравноотстоя- 
щих ординат с применением кривой плотника. 

К. В. Лащенов 


4611. О мультипликативном методе выделения 0с0- 
бенностей в численном интегрировании. 'Лаще- 
нов К. В., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. 
А. И. Герцена, 1958, 183, 151—177 


ь 
Для приближенного вычисления интеграла | $(х)ах, 
а 


подынтегральная функция которого имеет особенности 


внутри отрезка интегрирования и допускает разложение :\\ 
на множители $(х) = ш(х) }(х), где ш(х) — неотрицатель- .’ 
ная функция и содержит все особенности $(х), а (х) —.. 


достаточно гладкая, предлагается строить квадратурную 
формулу Гаусса 


: ак з\У\" А | 
ш(х) [(х) ах = х 
| эс кодах = У) _ Ака (1) 
с весовой функцией ш_(х). Подробно рассмотрена форму- | 
ла (1), когда (х) = (1—2)? |х|4 (р, а > —1), а=—1, 
Ь = 1. Для весовой функции их) = —щд| (—1 <х< 1) 


даются численные значения хь и Ар при п = 1(1)6. При- 


менение и точность изложенного метода иллюстрируется - 


на примерах. 


Мультипликативное выделение особенностей рассмат- 
ривалось в некоторых работах раньше (см. например, 
РЖМат, 1956, 1679). 


4612. О вычислении кратных интегралов. Соло- 


дов В. М., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 4, 753—756 | 
во многих слу-_ 


Выводятся приближенные формулы, 
чаях удобные для вычисления кратных интегралов, для 
функций /(х:,..., Хз), которые предполагаются периоди- 
ческими с периодом, равным единице по каждой из пе- 
ременных, и разлагающимися в абсолютно сходящийся 
ряд Фурье. При некоторых дополнительных предполо- 
жениях относительно функций указанного класса и их 
производных получены несколько оценок Типа 


„поверхности плот- - 


В работе дается вывод 1 


Л. А. Янович || 


< 


В 1 У 
| хо. 4% МУ ГМ 


п] 


к ($ — 1) | СА 
< ум № 


Показано, что обычный метод равномерных сеток при 
приближенном вычислении интегралов от функций, имею- 
щих ограниченные частные производные порядка р > 1, 


дает погрешность О(М№М 25) и что, следовательно, квад- 
ратурная формула в работе Сюй Ли-чжи и Линь Лун- 
вэя (РЖМат, 1959, 4240) при р> 4 уступает по точ- 
ности оценкам, получающимся с помощью метода рав- 
номерных сеток. Отмечается, что для получения квад- 
ратурных формул в настоящей работе применены методы, 
разработанные Н. М. Коробовым (РЖМат, 1958, 6206), 
и существенно использованы результаты Чэн Минь-дэ 
и Чэнь Юн-хэ (РЖМат, 1958, 247). И. Ф. Шелихова 
4613. Формулы для обратного «соприкасающегося» 
интерполирования в комплексной плоскости. Сол- 
зер (Еогти!аз !юг шуегзе озсша®тгу и\цегро!йаНоп ш 
{Пе сотр! ех р!апе. За|2ег Негьег{ Е.), }{. Вез. 
Ма. Виг. Зфап4дага$з, 1957, 59, № 4, 233—238 (анпл.) 
В предыдущей статье автора (РЖМат, 1957, 6698) 
получены формулы л-точечной обратной „соприкасаю- 
щейся“ интерполяции для нахождения х=х, + рй из 


Их) при помощи [= /(хё) и № = [Р(хь), где хь = ху + 
-ЕЕВ, К меняется в пределах от — [(п — 1)/2] до [п/2] 
с шагом й, при помощи обращения формулы Эрмита для 
„соприкасающейся“ интерполяции. 


Указывается, что эти формулы справедливы также 
для аналитических функций, где х заменяется через 
комплексную переменную 2—2, | РИ, причем 2ь = 


= 2, -- АЙ берутся на любой линии 2-плоскости с шагом 
й, где й — соответствующим образом подобранное комп- 
лексное число. Во многих случаях для аналитических 
функций, заданных вместе < производными на декарто- 
вой сетке с шагом А точность обратного „соприкасаю- 
щегося“ интерполирования можно значительно увели- 
чить, если 2, выбрать на достаточно мелкой сетке. 
В статье приводятся усовершенствованные формулы 
обратной „соприкасающейся“ интерполяции для различ- 
ных случаев расположения узлов интерполяции на де- 
картовой сетке в комплексной области. Приводятся 
схемы расположения узлов для случаев п-точечных 
формул при п =2, 3, 4, 5, 6, 7. Указывается, что 
такие формулы полезны при составлении таблиц в комп- 
лексной области для 


10еГ(2), (2), (2) = — (2), (2), Уз (2), У (== (2), 
2 


2-я 
интеграла вероятностей | е и, составления таблиц 
0 
решений некоторых важных дифференциальных уравне- 
ний ит. п. К. А. Карпов 


4614. Формулы прямого и обратного гиперкасатель- 
ного интерполирования Солзер (ЕогтшШае ог 
Вурегозси!а{оту и\{егро!афюп, Чиес{ ап@ 1пуегзе. За 1- 
рег Негьег{ Е.), Оцагё. Л. МесН. апа Арр!. Ма, 
1959, 12, № 1, 100—110 (англ.) 

Из интерполяционной формулы Эрмита, использующей 
значения функции и ее двух первых производных в п 
равноотстоящих точках, выведена формула „гиперкаса- 
тельного“ интерполирования функции в точке ху + рй. 
Формула проста в употреблении и имеет вид: 


Ум + Ни ЕЁ) 


У= 


’ 


Кхо - р№) = 
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46 18 
где 
та в с: 
мы АРТ Я. 
а! В: 

СИА Пержыр о 

м Зета 

И р—й. 


Коэффициенты ар, 6 и с{ не зависят от р и значений 
функции. Их точные значения для п=2(1)7 приведены 
в работе. Там же приведены формулы обратного интер- 
полирования, использующие значения функции и ее двух 


производных, для п = 2(1)5. К. Е. Чернин 
4615. Некоторые схемы для вычисления многочленов 
с вещественными коэффициентами. Пан В. Я., 


Докл. АН СССР, 1959, 127, № 2, 266—269 

Предлагается несколько способов вычисления много 
члена Р„(х) степени п > 5, требующих = п/2 операций 
умножения и = операций сложения. Эти операции 
производятся над аргументом х и некоторыми заранее 
вычисленными параметрами (не зависящими от Хх), яв- 
ляющимися функциями только от коэффициентов Ри(х). 
По утверждению автора, описанные методы в отношении 
числа арифметических операций являются самыми эко- 
номичными (особенно при многократном вычислении дан- 
ного многочлена) из всех известных. При п < 4 самой 
экономичной является схема Горнера. В. К. Саульев 
4616. Ортогональные полиномы с произвольными 

„степенями. Попов А. А., Инженерный сб., 1958, 26, 

280—284 

Выводятся явные выражения ортогональных функций, 
получающиеся при ортогонализации последовательности 


а АР Сени 


для произвольных а, В, с, 4,..., лишь бы 
1 

ар, эс; Чего те В 
а-ь, ас, а а.,... = —1, 
с, Б-а,... = — 1, 
с-а,... = —1 


Рассматриваются 
указанных функций. 
4617. К решению задач строительной 

электронных вычислительных машинах. 

ков Р. А., Строит. механ. и расчет сооруж.., 

№ 4, 22—28 

Описана универсальная программа для расчета стерж- 
невых систем на электронной вычислительной машине 
М-2. Универсальность программы заключается в отсут- 
ствии ограничений 1) на структуру конструкции и харак- 
тера нагрузок и 2) на число узлов, неизвестных и пр. 
Отмечается, что при помощи подобной программы были 
произведены расчеты на машине М-2 ряда практических 
задач, в частности, рассчитана главная эстакада Брат- 
ской ГЭС. В. К. Саульев 
4618. О законности  конечноразностных — операций. 

Плесси (Сопсегишяе Фе уаНАЦу о! ИпИе ЧаШегепсе 

орега#оп$. Р|е$$1$ М. 4ц), 1. Гоп4оп Ма. $ос., 

1959, 34, № 2, 208—214 (англ.) 

Сначала устанавливается следующая теорема. Пусть 
{ означает положительное вещественное переменное и 
пусть А(й) — система всех функций $(1), определенных 
в [0, А], таких что, если 


+(0 = р 


также некоторые частные случаи 
К. В. Лащенов 
механики на 
Резни- 
1959, 


со 
вто [а; | №’ < оо, 
о 2, 


И * 3163. — 


4619 


где а, — комплексные числа. Тогда А(й) есть комплекс- 
ное банахово пространство с нормой 


пен У тар | М.. 


Исходя из последовательности {и„} любых чисел, 
удовлетворяющих неравенству 
Ар |= бог, Фи е= И (1) 


где Аи, = ии, — ии, при помощи соотношения {({”) = 
— А” и, строится непрерывный линейный функционал } 
и доказывается, что: 1) Аи, = {[(1- #7]; 2) ц(2) = 
— /[(1 - 2)2] есть аналитическая функция 2 в комплекс- 
ной плоскости; 3) если (ф„(Г)) есть последовательность 
функций, аналитических в |Ё| <г, где гъйи 91(Ё) 
сходится к $(1) равномерно в |Ё| <г, то |9, —$|-0 
при п — о. 

Эти результаты применяются к интерполяционным 
формулам Ньютона и Эверетта, к численному интегри- 
рованию по формулам трапеций и Симсона и к. формуле 
суммирования Эйлера — Маклорена. В. К. Саульев 
4619. О приближенном решении одного вида разност- 

ных уравнений. Хаджимуллаев Ф. С., УзССР 

Фанлар Акад. ахбороти, Изв. АН УзССР. — Сер. 

физ.-матем. н., 1959, № 3, 18—22 (рез. узб.) 

Для разностного уравнения вида Р(х -- й) — Е(х) =Ф(х), 
где Р(х) — неизвестная функция, Йй — заданное постоян- 
ное, положительное число, $(х) — известная функция, 
определенная на [0, 1], излагается приближенный спо- 
соб решения в классе дважды дифференцируемых функ- 
ций на [0,1 + И], согласно которому приближенное ре- 
шение определяется с точностью до произвольной перио- 
дической с периодом А функции с погрешностью А„(х): 


а 
и(Х 5: Уп [ х | ыы ]. 

р И. Ф. Шелихова 
4620. Расчет прогиба балок с помощью матриц 


(трансформации векторов). Поснер (Вегесвпипе 

ег З+аБЪЫерипе шй Маммеп (УеКюнгапзюгта®юоп). 

РоВпег Го{ПВаг), \1$5. 7. НосйзсвшШе ЕеКго- 

йеснп. ПИтепаи, 1957, 3, № 1, 43—51 (нем.) 

Состояние изогнутой балки в точке х характеризуется 
четырехмерным вектором-столбцом у с компонентами 
{и®, (<), ух), 9" )} (и) — прогиб балки в точ- 
ке х). Для участка свободного от нагрузок имеет место 
соотношение иу=%[С, где %[ — некоторая квадратная 
матрица, а С — начальный вектор-столбец с компонента- 
ми {Са, Сз, С», С‚}. Для призматического участка бал- 
ки, при выборе начала координат в начале участка 


х? хз 
лы у (0) 
О 'х2 С.И (0) 
1 мы ы И! 
Но у" (0) 
Отовых у" (0) 
00100 м 


В точках приложения сосредоточенных сил, а также 
в точках изменения сечения балки записываются усло- 
вия сопряжения, которые сводятся к трансформации 
вектора у при переходе через данную точку, с помощью 
некоторой матрицы. Указывается способ вычисления 
начального вектора при помощи линий влияния. Ход 
расчета прогибов. балки сведен в блок-схему. Метод 
иллюстрирован четырьмя числовыми примерами. Библ. 
13 назв. К. Р. Коваленко 
4621. Расчет наименьшего характеристического числа 
уравнения Пайерлса методом Монте-Карло. Вла- 
димиров В. С., Соболь И. М., Вычисл. матема- 
тика, сб. 3, 1958, 130—137 
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ТМ 
Методом случайных блужданий вычисляются характеи 
ристические числа (№) уравнения Пайерлса | 


1 
—Р—Р”| | «[#РНА—Ю Ра 
РОН ВНР | 2Р+-—ЮРА 
б 4* | Р-Р’ |? 
Х п(РЭаР”= Ки, (1! 


где С — конечная область, а функции а(Р”) и #й(Р” 
предполагаются положительными и кусочно-непрерывны-!” 
ми в области С. Наименьшее характеристическое числа 

Х, есть предел  последовательности чисел (№) = 
= (фри, 4) /(фь, 4), где фр = КФ, — к-я итерация. функ!" 
ции Фо,$(Р) и $(Р) — произвольные положительные ку-. 
сочно-непрерывные в С функции, а ($, $), —их скаляр- 
ное произведение с весом ай. Положительные числа (фр,4),)} 
Е—=1,2,..., вычисляются следующим образом. Строится!” 
в области С случайное блуждание фиктивной частицые’ 
по точкам Ро, Р,,..., Рё с условной плотностью вероят-‘› 
ности перехода Р»_, — РА, равной: 


КРь-1, Рь) = 
1 : 
ХРЫ ехр{-— |Рь — Ры | «Ре + (1 — 9 Рь 144] 


0 й 
Е ‚ Ру 
4=| Ре — Ри_1 |? 2(Рьи, вр) : 


а | 
где 2(Р,о) = | — ехр [— | а(Р-- 1о)а |, «х — единичный й 
о | 


вектор, определяющий направление в пространстве ®, _ 
и равный о«ь_, = (Ре — Рь_1)/|Рь — Рь_1|, а 4 — диаметр ' 
области С. В сферических координатах функция распре- | 
деления вероятностей, соответствующая плотности 
(Рь_,, Р), характеризуется равномерным распределением / 
4°/4т по направлению « и распределением Ф по рас-. 
стоянию г вдоль луча Рь_, + го, так что для случай-. 
ных величин «р_, И Гь_, новое положение частицы опре- - 
деляется формулой Рь = Ри, гк чь_1. Теперь можно ?. 
построить случайные величины | 


рее (Ро) а(Ро) Ро) 
ИИ О 


|3 
фо (РП ЩРО2( РЕ, 1-2), 


Зы 


чении) 
для которых математическое ожидание Е (М») = (9х, 4). 
Таким образом, (фк, ф) вычисляется как среднее ариф-. 


м 
метическое (фл, {) = Мм; > мб) ) для достаточно ›\ 
$1 


большого числа М случайных блужданий. Оценка ста- | 
тистической погрешности дает М => Ара АЕ НЕ(1—е-А@)Ё, 


При числе испытаний порядка нескольких тысяч метод | 
дает пятипроцентную точность в определении наимень- | 
шего характеристического числа Х,. Изложенный метод || 
иллюстрируется тремя примерами: для однородной сфе- | 
ры радиуса 1, для шарового слоя с радиусами сфер 5/3 | 
и Ти для сферы радиуса 5/3 с внутренним циличдром, || 
центр которого совпадает с центром сферы, и объем. 
равен объему внутренней сферы во втором примере (вы- | 
сота 1,646, радиус 0,90). Вычисления для первого при- | 
мера производились вручную, при помощи таблицы слу-) 
чайных чисел Типпета (Т!рре{ Г.. Н. С., Вапдот затр- 
Ноя питЪегз. Тгас{з юг. сошриегз. Гоп4оп, ХУ, 1927), | 
а для второго и третьего примера — на машине „Стрела“—о 
при помощи „псевдослучайных“ чисел, вычисляемых 
на той же машине по Рспециальной подпрограмме по | 
методу, который описан в работе И. М. Соболя 


№ 4 Таблицы 4627 


вание, сингулярные ` интегралы 


| {РЖМат, 1960, 2379). Авторы отмечают, что изложенный 
° метод может быть использован для оценки критических 
значений несферических реакторов, когда применение 
классических методов численного анализа затруднитель- 
но. Приведенные примеры носят методический характер. 

В. Я. Евфанов 


4622. Итерация для операций квадратного корня. 
Мюрберг (ПЦегаНоп уоп Оцадга у игтеорегайопеп. 
МугЬего Р. Л. Зцота!а!. МедеаКаНоитикК$., 1958, 
Заг. АГ, № 259, 16$.) (нем.) 


Исследуется сходимость бесконечного выражения 


©) =+ИУр- Ур+УрЕ=.... 


где р — вещественное положительное число. Исследова- 
ние проводится методом итерации некоторых простей- 


ших полиномов. Е. Чернин 
4623. Аппроксимация кривой  последовательностью 
прямолинейных отрезков. Гонсалес - Ибеас 


\(Тгап$огтасбп 4е ипа сигуа еп ипа зисезюбп 4е фга- 

1010$ гесфо$. Чоп2а|ер [Беаз ..), Ап. Кеа| ос. 

езр. Из. у диит., 1959, А55, № 1-2, 13—24 (исп.; рез. 

англ.) 

Исследуется вопрос о линейной аппроксимации функ- 
ции на отрезке [а, Ь]. Требуется при эт м, чтобы вели- 
ЧИНЫ 


тах | Аи, 
а<х<ь 


1 Ь 
рые в \ Дуах, 


Го 
р —а Г \ У 


а —@ а 


и (Лу | 4х, где Ду — разность между заданной функ- 


цией и линейной аппроксимацией, были по возможности 
меньшими. Заданная кривая заменяется параболой. По- 
казывается, что наиболее выгодным является случай, 
когда прямолинейный отрезок, заменяющий график функ- 
ции, проходит по середине между секущей, соединяю- 
щей концы параболы, и параллельной ей касательной. 


Это соответствует случаю, когда тах | Ау | принимает 
а<х<ь 


наименьшее значение. Э. Апарисио 


4624. Графическое решение биквадратных уравнений. 
Митягина В. А., Изв. Воронежск. гос. пед. ин-та, 
1959, 27, 199—202 


Для более прочного и сознательного усвоения про- 
граммного материала предлагается знакомить учащихся 
с графическим методом решения биквадратных уравне- 
ний. Исследуются всевозможные случаи, встречающиеся 
при решении биквадратных уравнений, и ‘простейший 
прием графического решения, позволяющий геометри- 
чески интерпретировать такое исследование. По мнению 
автора, изложенный в статье материал может быть ус- 
пешно использован и для внеклассной работы с уча- 
Щимися. И. Ф. Шелихова 


4625 К. Численные и графические методы. Коллац 
(Митегзсне ип@ ргарызсве Мешодеп. Со!1аЁ2 Г. 
НапаБись 4ег РБузк. В4. 2. Вегип-—@бтреп— 
Недефего, Зришеег, 1955, $. 349—470) (нем.) 

На 122 страницах приведено сжатое изложение ос- 
вовных разделов численного анализа. В частности, рас- 
<мотрены следующие вопросы. Вычиоления с округлен- 
ными числами, логарифмическая линейка, номограммы, 
сглаживание. Решение алгебраических уравнении мето- 
_ дом итераций, методы Ньютона, схема Горнера, методы 
„Лобачевского, решение линейных систем методом Гаус- 
‘са, Банахевича, Холесского, итерации. Исчисление ко- 
чечных разностей, интерполяция, численное интегриро- 


и тр 
интерполяция. Решение начальных Е 
венных и с частными производными дифференциальных 
уравнений, метод Рунге—Кутта, методы интерполяции 
и экстраполяции, погрешности, устойчивость. Решение 
краевых задач и задач на собственные значения при по- 
мощи рядов, методом возмущений, итераций, Ритца, 
сеток. Интегральные и функциональные уравнения. 

УМ. Е. Мите 

Перевод из Маф. Кеуз, 1957, 18, № 1, 71. 
4626 К: Современные вычислительные методы (Мо-. 

4егп сотриНпю те оз. Мобез Арр!. $<1. Маф. Рвуз. 

Т.аЪ. 1957, № 16, 129 рр., 81.) (англ.) 

Курс лекций, прочитанных сотрудниками математи- 
ческого отделения Национальной физической лабора- 
тории (Англия) инженерам. В книгу включены важней- 
шие численные методы анализа, необходимые при раз- 
работке различных инженерных проблем. 

Излагаются: 1) численные методы решения линейных 
уравнений и вычисления матриц, пригодные для на- 
столыных вычислительных машин; 2) методы решения 
аналогичных задач на быстродействующих  вычисли- 
тельных машинах; 3) численные методы решения алгеб- 
раических уравнений; 4) вопросы вычисления собствен- 
ных значений матриц; 5) конечные разности, интерполя- 
ционные формулы, численное дифференцирование и ин- 
тегрирование; 6) численные методы решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений; 7) дальнейшие 
численные методы решения обыкновенных дифференци- 
алыных уравнений (метод разложения в ряд Тейлора, 
метод Рунге—Кутта и т. д.); 8) метод характеристик 
для решения квазилинейных гиперболических диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка; 9) методы ре- 
шения эллиптических и параболических уравнений вто- 
рого порядка; 10) релаксационные методы; 11) основ- 
ные методы составления математических таблиц, 12) ра- 
циональные методы вычисления различных интегралов, 
рядов, сумм ит. п. 

В книге имеются три добавления. В добавлении 1 
приводятся библиографические сведения с краткими ре- 
фератами о 128 важнейших работах по численным ме- 
тодам (в основном на английском языке), систематизи- 
рованные по различным разделам математики. Добавле- 
ние 2 посвящено описанию и работе быстродействую- 
щей вычислительной машины ДЭЮКЕ (РЕОСЕ), уста- 
новленной в математическом отделе Национальной фи- 
зической лаборатории. Приводятся также программы 
для этой машины. Добавление 3 посвящено описанию 
механического дифференциального анализатора и реше- 
нию различных математических задач на чем. Кроме 
литературных ссылок, приведенных в добавлении 1, в 
конце всех глав и добавлений 2 и 3 в свою очередь при- 
водятся библиографические сведения. Приведены чис- 
ловые примеры. К. А. Каопов 


ТАБЛИЦЫ 


4627. —О таблицах натуральных значений тригономет- 
рических функций. Ларченко Е. Г., Тр. Ин-та физ. 
‘и матем. АН БССР, 1959, вып. 3, 250—256 


Отмечается особое значение правильного использова- 
ния таблиц натуральных значений тригонометрических 
функций в связи с внедрением в инженерную практику 
вычислительных машин. Доказываются три правила, 
позволяющие значительно повысить точность определе- 
ния дирекционного угла при геодезических вычислени- 
ях по таблицам без увеличения числа знаков в таблицах. 
Даются предложения об улучшении таблиц и приводит- 
ся таблица характеристик точности натуральных зна- 
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чений тригонометрических функций пятизначных таб- 
лиц. Рассматриваются приемы, делающие возможным 
применение пятизначных таблиц там, где обычно приме- 
нялись шестизначные, что повышает производительность 
труда при проведении расчетов на клавишных автома- 
тических вычислительных машинах приблизительно на 
15—205/%. И. Ф. Шелихова 


4628. Приближение функции Вейерштрасса © в экви- 
ангармоническом случае для действительного аргу- 
мента и таблицы для этой функции. Саутард 
(АрргохипаНоп ‘ап@ {а Ме о! фе \еегэ{газз © шисНоп 
п Ше еашапвагтогис сазе {ог геа| агоитеп. Зои{- 
Вага Тномаз Н.), Ма. ТаБез апа О\пег А!9$ 
Сотри., 1957, 11, № 58, 99—100 (англ.) 

В известной книге Е. Янкеи ХФ. Эмде (Таблицы функций 

с формулами и кривыми, Гостехиздат, 1949 г., стр. 197) 
приводятся таблицы функции Вейерштрасса с четырьмя 
десятичными знаками. В_ эквиангармоническом , случае 
функция Вейерштрасса С (м; в, 83) принимает вид 
© (и; 0, 1). Так как эта функция ведет себя в окрест- 
ности начала так же, как и функция 1/42, то автор бе- 
рет для табулирования функцию 


1 (ш; 0, 1) = © (1; 0, 1) — 1/42. 


Вследствие симметрии берется интервал 0 < и < ®,, 
причем для действительного полупериода о» функции 
Вейерштрасса © берется значение ®› < 1,52995. В ука- 
занном интервале функция / заменяется многочленом 
Р (м; 0, 1) = Сзий + Сь1 0 - Сие С: 222 -- С15и28, по- 
лученным из соответствующего ряда Маклорена. 

Такое приближение обеспечивает получение значений 
функции © с семью значащими цифрами. В статье при- 
водится таблица значений функции | (м; 0, 1) с семью 
десятичными знаками для и =0, 0 (0, 1) 1, 55. Приво- 
дятся также значения модифицированных вторых цент- 
ральных разностей, необходимые для интерполирования 
по формуле Эверетта со вторыми модифицированными 
разностями. Разности были модифицированы по `методу 
спуска (Шго\жБасК) от четвертых разностей с констан- 
той, равной —0,18393. К. А. Карпов 
4629. Таблицы для быстрого приближенного вычисле- 

ния некоторых несобственных интегралов, содержа- 

щих бесселевы функции. Лонгман (Таез юг \Ше 
гар!@ ап@ ассигайе питейса| еуашаНоп о{ се{бат 
щшйяпИе ицерта!$ шуоуше Веззе! шпсНопз. Гопв- 
тат Г. М.), Ма. Таез апа О\ег А145 Сотри%, 

1957, 11, № 59, 166—180 (англ.) 

В своей предыдущей статье (РЖМат, 1957, 3518) 
автср предложил новый метод приближенного вычисле- 


ния интегралов т | (х) ах (а = сопзЫ, [(х) — колеблю- 


щаяся функция в окрестности нуля), основанный на 


преобразовании Эйлера для медленно сходящихся зна- 
копеременных рядов. Здесь автор, применяя указанный 
метод, получает таблицы для вычисления интегралов 


вида 
лова! (1 


олд) 4, (2) 


где Ло и/, — функции Бесселя, а & (х) и № (х) являются 
непрерывными функциями, стремящимися к постоянному 
пределу или к нулю при х -+ ©. 

Метод состоит в замене интеграла (1) через интеграл 


|“ ловфы @=ь 2... 2, (3) 
1—1 


— 166 — 


Где хо есть нуль, а хр; есть #-й нуль функции / (х). К! 
полученным первым двадцати членам медленно сходя- | 
щегося ряда с знакопеременными членами применяетсяя 
преобразование Эйлера. Аналогично вычисляются интег- | 
ралы вида (2). Каждый из интегралов (3) вычисляется 
по квадратной формуле Гаусса с числом делений п—16. 
Приводятся две таблицы. Таблица 1 содержит значе- 
ния хи Л (х) с десятью десятичными знаками Значе- 
ния о (х) проинтерполированы по таблицам Гарва дско- 
го университета (Та Без о{ 11е Веззе!] {пс Нопз ыы В 
Нгз{ К1п@ оЁ ог4егз 2его ап4 опе, Нагуага. Ош Ре. | 
СатЬп! се, Мазз., 1947) при помощи четырехчленной 
формулы Тейлора. Таблица 2 содержит | 
значения для У, (х). Точность таблиц составляет не.. 
сколько единиц последнего десятичного знака. Приво-. 
дится метод контроля вычислений и пример (В Ре. 


ня 


примера вычисляется > 
интеграл |) Че (х) 4х = 1, взятый! 


а из-за того, что автор исправляет попутно ошиб- | 
у, имеющуюся в известной книге Ватсона по бесселе- -_ 
вым функциям). К. А Карпов з 


4630. Интегралы 


Ер(х) = (р!)-1 Е вР (1+ хз) 12-е де 


Ер (х) = (р!) то Р (1 + хе3)-2 е "4 Я 


и их т ‚ з Го 
о еНИЯ \'Дингл, Арндт, Рой (ТНе ш-.. 


Ер (х) = (р!)-1 я ЕР (1 - хез)-1е— "4 
апа | 
И 


р (х) = (р!)-1 т ЕР (1 -{ хеЗ)-2е— “4: | 


ап@ {пеш 1аршаНоп. О1пе1е В. В [Агпа | 

. И Е Ооге- 3% 
еп, Коу $. К.), Арр|. $с1 Е й 
245 — 252 мы _ о о _ | 


При исследовании некоторых свойств полупроводников : 
встречаются интегралы типа ЁЕ„(х) и Е, (х) целых и по- 4 
луцелых порядков р. Статья посвящена исследованию ›› 
некоторых свойств этих интегралов и их табулированию. . | 


Устанавливаются следующие их свойства: 
рф 1Пф— 2) ХЕ, ЕЕ, з=1, | 
рф`— ПФ ЗужЕрч вомозыв ыы | 
1 


|1 


Ер= [ФЕ ШЕ р —Ф—2) Ел], ры 
Ер= —Ф+П (+2) ф+З Е 3 = 
ВА 
НЕЕ 


Для таб лирования ф НК | 
у ции ЕЁ ИСПОЛЬ т 
у р з у ется разло ПА 


Е Е >= у | | 
В ЕЕ =) -9р = | 
| проно 
Ф—Э... 0-9 :.-] ЗФ) пяр ^ | 


х [1 + 2—3 соз|--УЗ рт = + 0] 


№4 


если р является нецелым числом, и аналогичные разло- 
жения, если р является целым числом и для Рр. При 
составлении таблиц эти разложения берутся для малых 


значений у (у < 1013). Таблицы составлены для поряд- 
ков р=0 (0,5) 6,5 при х =0 (0,092) 0,01; х= 0,02 (0,02)0,1; 
Х—=0,1 (0,1) 1; х= 1 (0,2) 2; х=2 (0,5)5; х=5 (1) 10; 
= 10 (2) 20. К. А. Карпов 
4631. Упрощенное вычисление интегральной показа- 

тельной функции. Миллер, Херст (Зпари!еа 

са1сшШаНоп о{ {Ве ехропепНа!|. и{еота|. М111ег Ха- 

шеф, Нигз Е КБ. Р.), Ма. Таез апа О\ег А!4$ 

Сотру+., 1958, 12, № 63, 187—193 (англ.) 

Излагается простой метод вычисления интегральной 
показательной функции для достаточно широкой области 
изменения аргумента (0,2 < х < 80), основанный на раз- 
ложении функции 


& (х) = —е* Е! (—х) 


в ряд Тейлора. Приводится шестнадцатизначная таблица 
функций 
ехЕ{(х), ЕЁ(х), —е Е! (—х), — ЕЁ (—х) 
для х = 0,20 (0,05) 5 (0,1) 10 (0,2) 20 (0,5) 50 (1) 80. 
К. В. Лащенов 
4632. Таблицы для расчета оболочек в виде эллип- 
тического параболоида над прямоугольным основа- 
нием. Климов (Та!ешп гиг Вегесрпипе 4ез НасВеп 
еИрЯзсНеп РагаБо|о14$ ИБег гесМесЮеет @гипап В. 
К!1 тот Вог!з), Веюоп-ипа ЗфаШЬеюпЬаи, 1959, 
54, № 1, 9—14 (нем.) 
Оболочка приближенно рассматривается как мембрана; 
уравнения для расчета нормальнсго и поперечных уси- 
лий заменяются соответствующими  разностными урав- 
нениями с разбиением исходной прямоугольной области 
на 64 клетки. Для решения полученных уравнений даны 
небольшие таблицы с 3—4 значащими цифрами. 
В. А. Залгаллер 


4633 К. Новые числовые таблицы для функций, наи- 
более часто встречающихся в анализе. Флавьен 
(МоцуеПез фа Мез питёйаиез роиг 1ез опсНопз изи- 
еез 4е Гапа|узе. Е!ау1еп Г. Раг1з, @ашШет- 

_ УШагз, 1958, 63 р.) (франц.) 

Книга предназначена для учащихся подготовительных 
классов высших учебных заведений. В ней содержатся таб - 
лицы наиболее часто встречающихся функций математики, 
аименно: 1) квадратов, кубов, обратных величин, обратных 
величин для квадратов и кубов, квадратных и кубических 
корней для целых чисел от 1 до 1 000; 2) десятичных 
логарифмов для целых чисел от 1 до 1000; 3) натураль- 
ных логарифмов для целых чисел от 1 до 1000; 4) функ- 
`ции 10%, 0 < х< 1; 5) пятизначных тригонометрических 
функций в градусном измерении в пределах от 0° до 90° 
и в измерении градами для чисел от 1 до 100 (град — од- 
на сотая часть прямого угла); 6) функций агсзтхи 
агс {2х с пятью десятичными знаками О <х< 100; 
7) таблипы перевода чисел, заданных в градусах и в 
градах, в радианное измерение и наоборот, 8) таблица 


замечательных чисел, логарифмов и т. п. 
К. А. Карпов 


4634 К. Таблицы для решения кубических уравнений. 
Солзер, Ричардс, Арсем (Та е {ог Фе зош- 
Ноп ог сиЫс едиаНопз. За|2ег НегЬегЕ Е., К: 
сБагаз Сваг/е$ Н., АгзнНаш [за Бе|!1е. М№ем 
Уогк—Тогоп®ю—Топ4оп, МсО@гам-НШ ВооК Со., Шшес., 
1958, ху, 161 рр.) (англ.) 

о Кубическое уравнение алЗ -{- Вх? + сх-- 4=0 при по- 

мощи замены переменной х= у — 6/За приводится’ к 

виду 


Таблицы 


4635 


пу ус’ =0, (1) 
где а’ = а, 5’ = с — 62/За, с’ =4 — Ьс/За ++ 23/27а?. 
Корни уравнения (1) (— с Р (0), 


(—с'/5') Рь (в) и (—с'’/Ь”) [в (6), где = а’/с?/Ь? и 


имеют вид 


0 — И ИТ (47270 +0 —ИГ- 94/270 В 
у (20) 13 | 


а <) у ее Я Йт = 
№» (6) 5. = 4 бу, (6) ‚ 


ПИ а 
®=-10 | Вт 


Для —-4/27 < 9 < 0 все корни действительны; для 0 > 0 
или 0 < — 4/27 один корень является действительным, 
а два других — комплексными. Для 0==0 при а’ = (0 
имеется только один корень с’/Б’, а при с’ = 0 сущест- 
вуют три корня: 0, Е У—Ь’/а”. 

Для 0—= —4/27 существуют два корня 3с’/6’ и 
—3с'/2Ь'. В книге приводятся таблицы функций [, (8), 
ЁЬ (6) и | (6) для 1/0 = — 0,001 (— 0,001) —1, = —ж 
Хх (0,001) 1, 1/0 =1(— 0,001) 0,001 с семью десятичными 
знаками (функции [2(0) и {з(0) для 0 = —0,148(0,001)—0,001 
вычислены с семью значащими цифрами). Погрешность 
составляет половину единицы последнего знака. Приво- 
дятся также значения первых и вторых разностей Аи 
Д?. Таблицы составлены так, что почти всегда достаточ- 
но пользоваться линейной интерполяцией по формуле 


и (В =и(Ь) + РА, (2) 


где через и(Г) обозначены {4 (0), #5 =1, 2, 3, а через 
+= В + Рй обозначены значения @ или 1/9, заключен- 
ные между Ки К + Л, В — шаг, равный 0,001 для 6 
и — 0,001 для 1/0. 

Погрешность при этом не превышает А3/8. Для полу- 
чения большей точности рекомендуется пользоваться 
квадратичной интерполяцией по формуле (2) с добавле- 
нием члена [Р (Р—1)/?2] 42. В этом случае погрешность не 
превышает Д3/16. Линейная и квадратичная интерполяции 
всегда достаточны для получения необходимой точности, 
исключая случай, когда ДЗ >> 16. В этом случае нужно 
пользоваться интерполяционной формулой Ньютона. 

Упоминаются некоторые существующие таблицы для 
решения кубических уравнений (в частности, книга Шу- ` 
мягского Б. М. „Таблицы для решения кубических урав- 
нений методом основ“. Гостехиздат, М. —Л., 1950). 

К. А. Карпов: 


4635 К. Таблицы интегралов проводимости ./„(х)’= 
е2гПа2 


и 


Роджерс, Пауэлл (Та! ез оЁ. 


х ПН 
1тапзрогй ‘п (ерга[$. Л» (х) = \ е22"42 Восегз 


0) 
\№:111ат’М., Роме1Т ВоБегЕ Г.. Мае. 
З{апдаг4$ Сшс., 1958, 595, 46 рр., 111.) (англ.) 


При исследовании различных свойств твердого тела 
(электропроводимость, теплопроводность и т. п.) встре- 
чаются интегралы вида /„ (х), где х = 0/Т, причем вели- 
чина @, называемая характеристической температурой 
твердого тела, язляется переменной, Т — абсолютная 
температура. В начале книги подробно излагаются физи- 


Виг. 
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> 


лыжах хзагересчаь > ымманнеь в ватематические приборы 


1960 


№ *..26 В, (5-м | 
о м 


ааа _оокьлмииныые 
чучвеч к сле В. — числа Бернулли. р: 
жь. ж же звачения /„ (х) вычисляются по формул 
== ге 
прет —2 З= нем == ‚и | Ай | 
== == ПБ, (ж) = (п); се) = У, я п— || 
зам $=1 
а — ———=— 
ж— и , 
составлевы с шестью значащими ци не 
ры оезевея звеченыныр — шагом №-=0,1. Погрешность не п щает одной-двух | 
ы ыы = эдивиц шестой звачащей (для значений и (х) от 
зы т д» (® де 1; ® в пределах от х=29 ДО Ха || погр 
—4= \ ж- зость может достигнуть до пяти единиц шестой значая | 
а авы ВИА кей цифры). 8 таблицах 3—5 (таблицы 1—2 являются | 
ве зспомогательными) приведены значения /л (х) и Ул (х)/ 
а дах 2«л < 10, в таблицах 6—8 приведены значения | 
= Зее 1. (® для 8 < п < ПГ. Таблицы 9 и 10 (для функции 6 (п). 
= 9 7 > лены и засел В), являющиеся вспомогательными, взяты из 
уе чем других источников. Таблицы вычислялись на быстроде! 
. ствующей вычислительной машине ИБМ-650, 
>... ь К. А, Карпо 
®ж—— = . = 
3-е маськ вачаченыне - См. также: 4203, 4207. 
ЗЕ ТИТЕТЬЗЫЕ ЖАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Зьзактее Д. Ю: Панов 


Зе — Оозааоьннатььысие ск чашьные „ЮГЕ Тез 
чыкаь Ооасенниниескоче езме СЛЕ ЗК Цозежапо 

Е ЗБоатены,.  авеачесаге [35% 
ЗЕ 


арозеыааыеыю  сабеаененыь  БеЕмбьсьчьет чиечыРг > аоЗьев, Че & 
зккеениее. оависе ъьсмыееесь екадонмен  ТоочевАЫ: ЗЗНАСВЫЕ ИЗ 
ооочень  ЗГЗьсь - ЗАБЫТЬ 1 ЖТУАР ЗБУПОЧЕНЕТРОСЬ 
Заале ециьснищее,  ЗИТУЩЕУКЕ < За оааМаЛАНИиААСТ за> 
кг ЗЕ Звзеитчонь  заренсащее Зак июи хомавда 
оч < < оч. Ш 
Е о ЧЕТЫ 


230 спавзлираеых 


7-е  Чмеевее  ЗАДЕЖИЗАКь ЕСМ е Заююты 
зазеащии. \Аашеи- 


=== == эижажаыхь засоченсечогь оааюына, Таовым дель 
за ЗЕЕ замо сы < Зы сачечььх зодюе, пос 
Е м 3 Я 


1. Начало заполнения;  000хххх. Адрес, в ко | 
лолжна быть записана первая команда, дается в деся_ 
тичвюй форме (хххх). Пропрамма ввода пересчитывае | 
эга и записывает в счетчике в качестве начального адре» | 
са. Все следующие команды размещаются в очередны; 
зчейках накопителя. 

2. Модификатор/000хххх. Он задает в десятичном к | 
де чиюлю, на которое надо увеличить адресе  кюманл 
прежде чем этот здрес запишется в накопитель, ы 

3. Команды с десятичными адресами. Этот ключе Юй 
зод состоит из нулей, поэтому отдельно не пробивается, 
З зтом случае пропрамма ввода переносит команду | 
закопитель и увеличивает содержимое счетчика на 1, 

4. Гаюса-десятичные числа, хх. Два последних. 
числа задают в десятичной форме (наибольшее, число. 
53) то количество слов (чисел или команд), которое 
следует перенести в сумматор без изменения. Это ка». 
савтся преимущественно константы переадресащии, мас» | 
таоных коэффициентов и т. п. Болышое количество чи. 
сэ также зводилея этой пропраммюй в накопитель, 

>. Гакка-десятичная программа. Следующие ххх. 
слов — чисел или команд — переносятся в накопитель, 
зачиная с ячейки уууу, без изменений. Те и другие 
чые должны быть в гекса-здесятичнюй форме, Этот 


Ар 


чрезвычайно  сокраша 
время при выполнении машиной длинных 
6. Оставов и переход. 000хххх. Заданные десятичиые 
здреса пересчитываются и вставляются в комаиду пере- 
хода (передачи управления). Команда перехода в 
няется при включении пусковой кнопки или тумбл 
«не блокировать». ь 
$. екие команды +00ахххх. а — какое- 
обозначение команды (операции), хххх-— 


ыы” 
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десятичный адрес. После пересчета команда  записы- 
вается, затем сумматор может быть установлен вручную 
и команда выполняется при нажатии на пусковую кноп- 
ку. Этот ключ используется для ввода отдельных дан- 
ных и изменения уже записанной программы. 

Правильность работы машины проверяется  тест- 
программой. Так как в сбоях повинен в первую очередь 
магнитный барабан, то проверяется прежде всего пере- 
пись содержимого каждой ячейки во все остальные по 
всем возможным путям. Широко применяется контроль- 
ное суммирование для проверки записи программы в 
накопитель. Легко осуществить и непосредственное счи- 
тывание команд в порядке следования. В машине при- 
меняются всевозможные подпрограммы, хранящиеся на 
перфолентах. Так называемое оптимальное программи- 
рование сокращает время обращения к накопителю, хо- 
тя как показывает приведенный в статье большой и 
подробный пример, можно обойтись и без особого 
программирования, если выигрыш времени по сравне- 
нию с работой программиста незначителен. В заключе- 
ние статьи рассмотрены структурные пропраммы задачи 
из области дифференциальных уравнений с частными 
производными, составленные по отделыным участкам, и 
приведены подробные программы вычислений и оконча- 
тельные результаты, сведенные в таблицу. 


А. Ф. Смирнов 
4637. Основные операции вычислительной машины 
ГАММА. Дюверже - (ОрёгаНоп$ — рипс!ра|ез 


САММА. Риуегрег Г ис!еп), Ашоюотай_зте, 1957, 

2, № 10, 387—389 (франц.) 

Рассматриваются основные операции электронной 
цифровой вычислительной машины ГАММА француз- 
ской фирмы «Булль». Описываются операции: очищения 
всего запоминающего устройства или его части, введе- 
ния постоянных, передачи данных между основным и 
оперативным запоминающими устройствами, — а так- 
же арифметические‘ операции сложения, вычитания, «ко- 
роткого» умножения, полного умножения и операция 
сравнения. А, В. Шилейко 
4638. Выставка электронных вычислительных машин. 

И (Е ескопю Сотршег ЕхМЬИюп. И.), Епртеет, 

1958, 206, № 5367, 874—877 (англ.) 

Вторая часть статьи (часть 1 см. РЖМат, 1960, 
2385), посвященной описанию экспонатов выставки 
электронных вычислительных машин, проходившей в 
Лондоне с 28 ноября по 5 декабря 1958 г. Объединение 
фирм «ЕШоН—АиющтаНоп @тгоир» представило универ- 
салыную цифровую вычислительную машину «Эллиотт 
802 Компюдеск» (ЕШоОН 802 Сотри4езК), выполненную 
на тразисторах и ферритовых сердечниках, машину 
«Панэллиотт 509» (РапеШо# 609), предназначенную для 
работы в составе систем автоматического управления, 
и быстродействующее устройство для чтения перфолен- 
ты, работающее со скоростью 1000’ цифр в | сек. Чте- 
ние данных с 5-, 7- и 8-позищионной перфоленты осу- 
ществляется в устройстве фотоэлектрическим способом. 
В читающей головке используются фототранзисторы ти- 
па ОСР71 и источники света типа «Регзрех». Протяжка 
ленты осуществляется с помощью двух роликов, из ко- 
торых верхний, ведущий, укреплен на валу двитателя, 
а нижний, прижимной, может перемещаться с помощью 
электромагнита. Лента проходит также между двумя 
плоскими пластинами, осуществляющими ее рабочее 
напряжение. Величина давления между пластинами уп- 
равляется электромагнитом. Питание устройства осу- 
ществляется от сети 240 в 50 гци от двух вспомога- 
тельных источников: 12 в 3 а постоянного или перемен- 
ного тока для источников света и около 20 в для фото- 
транзисторов. Фирма «Сгее4 ап Со.» представила пер- 
форатор перфоленты, быстродействующее печатающее 
устройство и контрольник перфолент. Перфоратор смон- 
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тирован в шумоподавляющем металлическом корпусе 
размером 950%450х%1050 мм и работает со скоростью 
3000 слов в | мин. Пуансоны перфоратора приводятся 
в движение кулачковым валом, причем сцепление каж- 
дого пуансона с приводом осуществляется с помощью 
электромагнита. Для протяжки лента зажимается меж- 
ду двумя рамками, управляемыми двумя электромаг- 
нитами и приводимыми в возвратно-поступательное 
движение от кулачковюго вала. Печатающее устройство 
работает со скоростью 100 цифр в 1 сек. Печатаемые 
знаки формируются с помощью укрепленной на печа- 
тающей “оловке матрицы из 25 игл (5Ж5). Среди экспо-” 
натов фирмы «ВМ Опйей Кте4дот» были представле- 
ны два дополнительных блока к машине ИБМ-650: блок 
запоминающего устройства на ферритовых сердечниках 
ИБМ-653 и блок запоминающего устройства на магнит- 
ной ленте ИБМ-727. Фирма «МиПага Едиртеги» пред- 
ставила ряд вспомогательных устройств к системам для 
обработки данных. Аналого-цифровой преобразователь 
типа 1.281 выполняет преобразование в цифровую ‘фор- 
му значений электрического напряжения от 0’до 10 в 
менее чем за | мсек. При выдаче данных в последова- 
тельной форме частота следования импульсов  состав- 
ляет примерно 12 югц. Выдача данных в параллельной 
форме осуществляется по внешним запрашивающим 
сигналам. Преобразователь выполнен полностью на 
транзисторах с ‘использованием печатного монтажа. 
Устройство для программного управления промышлен- 
ными объектами оюнованы на логических элементах, 
выполняющих операции И и ИЛИ. Каждый элемент 
имеет 6 входов и 6 выходов и выполняется на транзи- 
сторах, что повышает надежность по сравнению с пе- 
реключательными системами на электромеханических 
реле. На входах элементов потребляется небольшая 
мощность, требуемая для управления транзистором, ‘а 
выходы рассчитаны на индуктивную нагрузку, мощ- 
ностью до 36 вт, или чисто активную нагрузку, мощ- 
ностью до 50 вт. В качестве примера использования 
этих переключателыных элементов приводится устрой- 
ство для обеспечения безопасности работы атомного 
реактора (см. фото), выполненное в виде «книги», на 
«страницах» которой размещаются элементы. Автомати- 
ческий электронный координатный станюк с кнопочным 
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управлением обеспечивает точность установки инстру- 

мента относительно плоской заготовки в 0,025 мм при 

максимальном перемещении на 150 ммив 0,05 мм при 

перемещении в пределах всего стола размером 500 

Х750 мм. Фирма выпускает матгнитострикщионные ли- 

нии задержки на 4,5 мсек. при полосе пропускаемых 

частот в 250 кгц и на | мсек. при полосе в 1 мгц. Ли- 
нии имеют температурный коэффициент в 5-10*6 на 1°С. 

Установка величины задержки производится  переме- 

щением чувствительных элементов. Перемещение одно- 

го элемента позволяет изменять задержку в пределах 

100 мксек. В числе других экспонатов фирмы отмечают- 

ся специальные типы транзисторов для вычислительных 

машин и запоминающие устройства на ферритовых сер- 
дечниках. Фирма «лю Сотриегз$, 144», представила 
электронную универсальную цифровую вычислительную 

машину, предназначаемую для инженерных расчетов и 

конторских работ. А. В. Шилейко 

4639. Автоматическое программирование для эЛектрон- 
ных вычислительных машин. Тюринг (АпютаНзсВе 
Ргоргашпиегиие Шг @еКгоп1зспе — Кеспепащабеп. 
Тваг! пе В.), ЕеКыоп. КипазсВаи, 1957, 11, № 6, 
171—173 (нем.; рез. англ., франц.) 

4640. Новая недорогая электронная- вычислительная 
машина (М ем, 10\/-с0${ сотрщег), Алщюота{. апа 
А®юотамс Едилрт. №е\мз, 1958, 4, № 3, 824 (англ.) 
Кратко описана электронная вычислительная машина 

типа «Берроуз Ф-2000» (Виггоирбз Е2000) (см. фото). 

Она выполнена на базе счетной машины типа «Берро- 

уз-Сенсиматик» (Вшгоирб$ Зепзитайс), к которой до- 

бавлено электронно-механическое устройство. Сохране- 
ны все особенности и рабочие характеристики машины 

«Берроуз-Сенсиматик». Машина Ф-2000 имеет 18 ячеек 

памяти для размещения исходных данных и результатов 

и механический селектор. В каждом из взаимозаменяе- 

мых блоков селектора могут быть заданы четыре и бо- 


лее программы. Для введения программы в селектор 
используются три клавиши. 

Отмечается высокая степень надежности и простота в 
управлении. Машина предназначена для деловых фирм, 
банков и государственных учреждений. Приведена фо- 
тография общего вида машины. В. Л. Евтеев 
4641. Новая электронная вычислительная машина на 

кристаллических триодах (М№ецег Ее хгопептесвиег 

Е ай УР1-МасВг., 1958, 12, №20, 3 

нем. 
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Сообщается о новой электронной вычислительной ма-| 


шине ИБМ-7070, выполненной полностью на кристалли-! о 


ческих триодах (РЖМат, 1960, 958). Г. М. Грязнов | 

4642. Эффективность — запоминающего устройства. | 
Джоким (Мепюгу еШаепсу. Лоасн1ш @егЁ; 
гид 5.), /. Азз0с. Сотри+. МасЫшету, 1959, 6, № 
172—175 (англ.) 


Рассматриваются статистические данные загрузки за- | 
универсальной '\ 


поминающего устройства на примере 
двухадресной цифровой вычислительной машины › 
УНИВАК-1103, имеющей тактовую частоту 500 кгц. | 


Для определения эффективности запоминающего уст-.’ 


ройства анализировались 10 библиотечных программ, ! 


из которых 5 с фиксированной запятой, а 5 с плаваю- | 


щей. Все 31 исследуемая команда были разделены на 
быстрые, занимающие до 30 тактовых периода, сред- 
ние—менее 100 тактовых периодов и медленные—более 
100 тактовых периодов. 

Для всех 2933 выполненных команд среднее время ис- - 
пользования запоминающего устройства составляло 
около 33% общего машинного времени. Медленные ко- 
манды, загружающие 455/) машинного времени, зани- 
мают запоминающее устройство в течение 12% актив- 
ного времени запоминающего устройства или 4°/о всего 
машинного времени. Для средних команд эти цифры со- 
ставляют 21%, 12/0 и 49/, 
34%, 76°/о И 259/ъ. 

Для каждой отдельной команды активное время запо- 
минающего устройства занимало 18—45% общего ма- 
шинного времени. Эти цифры показывают, что в тече- 
ние значительного времени в процессе работы машины 
запоминающее устройство может быть использовано в 
целях, отличных от производства операций, например 
для ввода и вывода. О. В. Бачин № 
4643. Запоминающие устройства на магнитных сер- 

дечниках с управлением от полупроводниковых трио- 

дов. Года, Джонстон, Марковиц, Розен- 


берг, Стюарт-Вильямс (А {гапз1$Ют таспейс | 


соге шетогез. ао4а Веп Т., Зойпзфоп \1111- 
аш КоБегЬ МагКо\м1{2 Зеутоцг, Возеп- 
Бегг М11{оп, $+цат{-\1111атз ВКаутопд), 
М№опИпеаг МарпеНс$ ап@ Марпейс АтрИЙегз. (СопЁ., 
1958, 10$ Апо@ез, СаШ.). $. 1., Атег. [п$. 
Епотз, 1958, 222—233 (англ.) 


Разбираются вопросы повышения быстродействия ма- 
пнитных матричных запоминающих устройств. Совре-.’ 
вычислительной техники позволяет '| 
строить запоминающие устройства на 80—100 чисел с !\ 
циклом обращения 2-3 мксек, работающие по принци- о 


менное состояние 


пу линейной выборки, запоминающие устройства ем-. 
костью до 1024 чисел с циклом обращения 4 мксек. и 
емкостью свыше 1024 чисел с циклом обращения 
6—8 мксек., работающие по принципу совпадения токов. 

Рассматриваются три класса временных ограничений 
в запоминающем устройстве: 


1. Время, необходимое для выбора сердечника и рас- 


пространения сигналов. В этот период включаются как | 


времена нарастания сигналов, задержка в дешифрато- 
рах, так и временные задержки, возникающие при пе- 
ремещении сигналов в матрице. В настоящее время уда- 
лось снизить этот интервал до 1,5 мксек. и вряд ли в 


ближайшие годы его удастся сократить вдвое. Й 


@. Время на перемагничивание сердечников. Сердеч- 
ники с внешним диаметром 1,27 мм перемагничи- 
ваются в основном за 1,5 мксек., что позволяет полу- 
чить цикл в 4 мксек. в малых по объему устройствах. 
Специальные сердечники в схемах с прямой выборкой 
перемагничиваются при считывании за 0,5 мксек. при 
записи за | мксек., что позволяет при перекрытии токов в 
очень малых запоминающих устройствах получать цикл 
обращения 2 мксек. 


1960 г.` 


2 


а для быстрых команд -. 


Вес. Я 


` Вычислительные машины и математические приборы 


_3. Нагрев сердечников при повышении частоты рабо- 
ты служит серьезным препятствием к повышению бы- 
действия запоминающих устройств. Поэтому. для 
уменьшения цикла обращения следует уменьшать разме- 
ры сердечника и матриц, использовать специальные схе- 
мы запоминающих устройств и улучшать термические 
ный материалов. В настоящее время 
п я следующие ферритовые - 
мером 1.27х0,76%038 мм. У РТ За 
Для работы по принципу совпадения токов получе- 


вы сердечники, требующие полного тока 500 ма, даю- 


щие сигнал «1» 65 мв, разрушенный «0»—9 мв. Этот 
сердечник перемагничивается за | мксек. при воздейст- 
вующих импульсах, имеющих фронты 0,2 мксек., при 
длительности 1,5 мксек. Сердечники для систем с ли- 
нейной выборкой требуют для считывания 400 ма, для 
записи 200 ма. Они имеют сигнал «1» 75 мв длитель- 
ностью 0,5 мксек., а сигнал «0» 15 мв. Для него нужен 
импульс считывания с фронтами 0,1 мксек. и длитель- 
ностью 0,4 мксек. Для запоминающих устройств боль- 
шого объема имеются сердечники, требующие полный 
ток 350 ма. Сигнал «1» 50 мв, «0» 4-5 мв. 
Рассматриваются требования к полупроводниковым 

триодам для управления запоминающим устройством и 

переключающие устройства с насыщенными триодами 

и фиксирующими диодами. Проводится сравнение меж- 

ду запоминающими устройствами с линейной выборкой 

и работающими по принципу совпадения токов. 

4644. — Цифровое запоминающее устройство на перфо- 
ленте. Тейс (ПюНа| зюогасе оп рипсбе@ фаре. 
Тре! 5 М. Е.), Тгапз. $0с. шэбгит. Тесбпо1., 1958, 
10, № 4, 178—182 (англ.) 

4645. Надежность элементов в вычислительной маши- 
не Манчестерского университета. Робинсон (Сот- 
ропепф гейаБИМу ш Фе сотрийпе шасШпе а Мап- 


свезфег Ошует5Иу. ВКоБ1пзоп А. А.), Ашотаф. П!-. 


Ца! Сотриё, Гоп4оп, 1954, 252—256. [П15си$$., 
256—257 (англ.) 

4646. Симпозиум по электронным моделирующим уст- 
ройствам. Вычислительные машины Дерво и Беркли; 
решение на них задачи о колебаниях в подъемных ус- 
тановках. Схафферс (Зутрозит оуег ееК4гоп1зсре 
апа!огоп шасбтез. Ое гекептастпез уап Оегуеаих 


еп Вегк@еу; фюераззше ор иИИпезуегс]пз@еп Ъ1) 


орвааИпз{аЙа Нез. Зспа!Ёегз \М. Т.)), Шшоешеиг 
(Ме4ег|.), 1957, 69, №47, 0122—0126 (гол.; рез. 
(англ.) 


Моделирующее устройство «Джин», изготовленное в 
‚лабораториях Дерво (Париж), содержит 30 усилителей 
постоянного тока с коэффициентом усиления 5-10; из 
‘них шесть входят в блок сумматоров, 12—в блок пере- 
мены знаков, 12—в блок интеграторов. Сумматор допу- 
скает сложение 9 различных временных функций. По- 
стоянная времени интегрирования | сек. (К=2 мгом, 
С=0,5 мкф). Имеется 40 потенциометров по 50 ком; из 
них на '32 устанавливаются коэффициенты, на 8—чна- 
чальные данные. Отдельным комплектом поставляются 
нелинейные блоки: 2 умножителя и 2 функциональных 
тенератора, выполненные на следящих системах. По- 
‘требление питания | квт. Дрейф нулей усилителей 
1 мв/мин, точность решающих сопротивлений и емкос- 
тей 0,1%, ошибка умножителей и функциональных ге- 
нераторов 1°/, от результата. Условия задачи набирают- 
ся на штеккерной Доске, на индикаторной доске раз- 
мещены два вольтметра и измерительный мост с галь- 
ванометром для установки потенциометров. А 

Моделирующее устройство ЭАСЕ (ЕАЗЕ—Ееснотис 
Апаюе ЗипШамие Едшртеп, Беркли, Калифорния) со- 
‘держит 20 усилителей постоянного тока с коэффициен- 
том усиления 1,2-10%, десять =100-вольтовых батарей 
для установки начальных данных, 2 электронных 4-квад- 
рантных умножителя по амплитудно-временно®у им- 
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пульсному принципу, 2 диодных функциональных гене- 
ратора. Потребление питания 2квт. Дрейф нулей уси- 
лителей 3 мв/мин, точность решающих сопротивлений и 
емкостей 15/, умножители и функциональные генерато- 
ры более гибки, чем у «Джина», но точность их работы 
меньше: 2% от результата. 

Рассмотрено решение на машинах задачи о попереч- 
ных колебаниях шахтной клети и продольных колеба- 
ниях подъемного ‘механизма, обусловленных эластич- 
‘ностью кабеля. А. Д. Закревский 
4647. Симпозиум по электронным моделирующим. 

устройствам. Электронное моделирующее устройство 

Королевской лаборатории в Дельфте. Его применение 

к проблемам управления. Янссен (Зутрозини оуег 

е1екфгог1зсВе апа!осоп тасфтез. Пе зипшафог уап пей 

Котик ке/5$Вей-ГаБога®тиит, Пей. Тоераззтееп ор 

гесе]ртоетеп. Лапззепт .. М. Г.), шрешеиг (Ме- 

4ег|.), 1957, 69, № 32, 0.83—9.87 (гол.; рез. англ.) 

Описывается моделирующее устройство для систем 
управления, разработанное и построенное Королевской 
лабораторией в Дельфте. Приводятся два применения 
устройства: 1) для исследования действия гистерезиса 
в системах управления; 2) для изучения регулирования 
температуры в печах. Из резюме автора 
4648. Симпозиум по электронным моделирующим 


устройствам. Электронное моделирующее устройство 

кафедры аэронавтики Технологического университета 

в Дельфте. Эвер (Зутрозшт оуег @еЮ&гопизспе 

апа!овоп тасбшез. Ое апаороп  теКкегллас пе уап 

4е зиб-а{Чемпе Чег уПесиисфон\Кипае 4ег фесппизспе 

ВорезсНоо! 4е Рей. Оеуег М. У. уап 4еп), шве- 

шеиг (Медег|.), 1958, 70, № 10, 029—033 (гол.; рез. 

англ.) 

Дается описание указанной в заголовке машины. Она 
является машиной не повторяющей решение, сконструи- 
рованной для работы в истинном масштабе времени. 
Коэффициенты уравнения вводятся в машину методом 
текущего измерения. Машина имеет контрольную цель, 
при помощи которой можно: найти решения нелинейных 
уравнений методом последовательного их вычисления 
шаг за шагом. . Из резюме автора 
4649. Анализ и синтез линейных систем автоматиче- 

ского ‚ управления с применением  моделирующих 

усгройств. Батаков А. М. В сб.: Автоматич. управ- 

ление и вычислительная техника, М. Машгиз, 1958, 

438—463 

В настоящей статье делается попытка исследования 
некоторых свойств, в рамках корреляционной теории, 
класса нестационарных случайных процессов на выхо- 
де линейных систем с переменными параметоами. По- 
лученные результаты позволяют разработать достаточ- 
но простые методы экопериментального определепия 
корреляционных функций этих процессов на моделирую- 
щих устройствах, а следовательно, методы практиче- 
ского анализа точности линейных систем автоматиче- 
ского управления при случайных воздействиях. Внача- 
ле рассматривается случай входного случайного про- 
цесса в виде «белого» шума, а затем дается обобщение 
на определенные классы стационарных` и нестационар- 
ных случайных процессов. 

Рассматриваются оптимальная задача синтеза линей- 
ных систем с переменными параметрами при стацио- 
нарных случайных возмущениях и вопросы определения 
линейных переменных систем по заданной импульсной 
переходной функции. В. П. Парамонов 
4650. Электронные моделирующие устройства. Де- 
’Бок, Нёйтс, Де-Баккер (Е|еК{гоп1зсНе апаоре 
`текептасЬ тез. Ое Воск А., М№ицу{$3 Е., ОеВа- 

сКег \\.), Тесвп. #1азсВг. Ц. 1. [м., 1959, 87, №1, И— 

18 (флам.; рез. франц.) 

Статья общего характера. 
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4651. Моделирующие устройства. Часть 2. Хэр, Уил- 
лисон ЕЕ сотршегз. Раш 2. Наге В. в. 
\№1111з0п У. Е.), Гпзбгат. Ргасёсе, 1958, 12, № До. 
1295—1303 (англ.) 

Обзорная статья. Часть 1 см. РЖМат, 1959, 9555. Рас- 
сматриваются различные элементы устройств. 

4652. Моделирующие устройства. Часть 3. Хэр, 
Уиллисон (Апаюсие сотрщеге. Раг 3. Наге 
В. Е, \!1150оп У. Е.), шягит. Ргасйсе, 1959, 
13, №1, 48—51 (англ.) 

Раздел обзорной статьи (РЖМат, 1959, 9555; реф. 4651), 
посвященной применению моделирующих устройств для 
решения различных задач. Рассматривается применение 
моделирующих устройств для решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений второго порядка с по- 
стоянными коэффициентами и систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений, для нахождения переда- 
точной функции системы авторегулирования. Приведе- 
ны блок-схемы моделирующих устройств для решения 
перечисленных задач. Отмечены возможности использо- 
вания моделирующих устройств в качестве регулятора 
системы авторегулирования, для решения уравнений в 
частных производных, в частности уравнений Лапласа, 
Пуассона, уравнений теории поля, задач из ядерной фи- 
зики. В качестве экономической задачи, решаемой на 
моделирующих устройствах, отмечена задача о стаби- 
лизации капитала. 

Примечание референта. В п. 5. 1. начальное 

а2х 

условие и для уравнения (1); излишне. 

В. А. Михайлов 

4653. Применение электронных моделирующих уст- 
ройств для решения дифференциальных уравнений. 
Бевц (Ритепа еек бп! апаостяв  $К]ороуа и 
гебауап]и АЙегепс]амин ]едпа&па. Веус У1ад!$ - 
]ау), Еектоевп. уУезп., 1958, 12, №9-10, 292—295 
(сербо-хорв.; рез. нем., англ., франц.) 

Статья общего характера. 

4654. Возможности метода моделирования посредст- 
вом электролитических ванн и тенденции его. разви- 
тия. Малавар (Га шёРПо4е 4’апа|озле грёовесё- 
Чие, зе5 роз Из её 5е5 {еп4апсез. Ма! ауаг@(..), 
Опае &есфг., 1956, 36, № 355, 829—837; № 357, 1046— 
1052 (франц.; рез. англ.) 
Продолжение и окончание статьи (РЖМат, 1960, 

1020). См. также РЖМат, 1960, 2436. 

4655. Опыты по расчету водопроводной сети при по- 
мощи электрического моделирующего устройства. 
Бек, Фридерикс (Е{ащипееп шй дет ееКкт- 
зспеп Апо|юрлегесрпег Ишг @е  \аззеггоргпе-Веге- 
сппипр. Веск Каг|, Ег1едег:сВз$ Каг|- 
Не!12), Саз- ип \УаззеграсЬ, 1958, 99, №44, 1125— 
1130. О1$Киз$., 1131 (нем.) 

4656. Применение моделирующих устройств к пробле- 
мам электропередачи Бандьопадхьяй (Апаю- 
вице сотршег аррИей 40 еесёюе  Чгапзпизюп ргор- 


1етз. Вап4уораануау М, К.), ш@ап Сопзё. 
Ме\мз, 1958, 7, № 4, 73—76 (англ.) 
4657. Цифровая вычислительная машина «Метро- 


вик-950» (Тре Метомиск 950 ФеНа[ сотрщег), Втги. 


Сопилии$ апа Еесгопис$, 1957, 4, № 5, 273--274 
((англ.) 
4658.  Быстродействующая электронная вычислитель- 


ная машина АН СССР (БЭСМ). Меяьников (ТНе 
ВирН-зреед еес{гоп!с сотрщег о! Фе 0$5$8 са- 
ету о{ 5 епсез (ВЕЗМ). Ме]птКоу У. А.), Ргос. 
[п Е!есфг. Епетз, 1956, В103, Зирр|. № 2, 280—286. 
015си33., 287—288 (англ.) 

4659. Математический центр разрабатывает новые 
вычислительные машины. Велдхёйс (Маетан$сь 
сетгит опумщКкей пеи\ме геКептасНше. Уе|а- 


Вычислительные машины и математические приборы 


Ки} 5 Г.), Ведтй{ еп фесбл., 1957, 12, № 283, Ейесёго- - 


(гол.) 


франц.) ь 
4661. Использование логарифмической 

Хант (0зе о! Ше зМ4е ге. Нип{ НегзсВе!), 

[пзёгит. ап@ Ащота*., 1958, 31, № 11, 1817—1818. 

(англ.) 

Популярная статья. 

4662. 
нечных автоматах. Клини 
11 пегуе пез ап Нийе ащотафа. 
Апп. Маф. З{+иа1ез, 1956, № 34, 3—4 (англ.) 

4663. Опыты ‘автоматического перевода на электрон- 
ной вычислительной машине БЭСМ. Зеленке- 
вич Г. П., Королев Л. Н., Разумовский С. Н., 


1960 г. 1 


линейки. |, 


Представление событий в нервных сетях и ко- - 
(Кергезеп ют оЁ еуеп$.; 
К! еепе 5. С.), 


Природа, . 1956, № 8, 81—85 
4664. 


156 (англ.), 


Краткое изложение содержания статьи Г. П. Зеленке- . 
вич, Л. Н. Королёва и С. Н. Разумовского (реф. 4663). ^. 
Электронные вычислительные машины. Ки-* 
тов А. И., Криницкий Н. А., М., АН СССР, 1958,. „ 


4665 К. 


131 стр., илл., | р. 90 к. 


Популярная книга об устройстве электронных вычис- - 
лительных машин, программировании и различных при- - 


менениях электронных вычислительных машин. 
4666 К. . 
вой вычислительной машины. Уилкс (ТБе ргерага- 
Мюп о! рговатз Гог ап еесёйгоме 11а! 
2п4 ед. \М!11Кез Мацг!се \Ушсепё е{ а[. Веадте, 


Мазз., Ада йзоп-\ез]еу, 1957, 252 рр., Ш., 7.50 401.),.. 


РиБИзВег$’ \ееЮу, 1958, 173, №8, 94 (англ). 
4667 К. 


81.) (англ.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


4668. Выбор оптимального коэффициента усиления в: 
системе рег) лирования по принципу самоустанавли- 
вающейся программы. Перельман И И., Автома- 
тика и телемеханика, 1959, 20, № 2, 184—191. 
Дается методика определения оптимального, с точки. 

зрения уменьшения среднеквадратической ошибки регу- 

лирования, коэффициента усиления в системе регулиро- 
вания с самоустанавливающейся программой при за- 
дании на ее входе циклического возмущающего воздей- 
ствия, заданного статически. Дается приложение разра- 
батываемой методики к решению задачи стабилизации. 
толщины готового продукта тонколистовых непрерыв- 
ных станов горячей прокатки. В. П. Парамонов 
4669. Об устранении влияния запаздывания на дина-. 


мику нелинейных импульсных автоматических систем. |’ 


Цыпкин Я. 3. Дока. АН СССР, 1950, 124, № 4 

812—814 

Показывается, что устранение влияния запаздывания. 
в нелинейных импульсных системах может быть обес- 
печено путем введения экстраполирующего звена и не-. 
линейного дискретного фильтра. В. П. Парамонов. 
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Московская вычислительная машина переводит! 
с английского языка на русский. Стейгер (Мозсо\г! 
сошршег {гапз]айез {гот ЕпеИзВ ® Киззап. $ {е!-.. 
сег А. {.), Оке, 1957, 45, № 3, 148, 150, 152, 155— - 


Программирование для электронной цифоо--- 


сотриёет. | 


Заметки об аналого-цифровых преобразова-. 
телях. Саскайнд (№4ез оп апаюов-41еа|! сопуег-. - 
1оп {еспацез, 2п4еа. Ед. ЗиззК:па А[!геа К. " 
$. +, Тесбпо|. Ргезз$; Мем УогК, юбп \МШеу апа $опз.. 
1пс., Гопаоп, Свартап апа Най, 144., 1958, х, 410рр.,. | 
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4670. Фотограмметрия и электронные вычисления на 
службе дорожного проектирования. Каспер (РЬо- 
Торгташтейе ип@ ееКфгоп!зсВез Весбпеп ип Пепе 
4ег З{гаВепрго]еКНегипо. Казрег Ниро), $4газзе 
ипа Уегкерг, 1958, 44, № 10, 431—445 (нем.) 

См. РЖАстр, 1959, 5915. 

4671. Фотограмметрия и электронные вычисления на 
службе дорожного — проектирования. Каспер 
‘(Риофостатитее ип ееКгогизсВез Кесвпеп ип П1еп- 
$е ег З4гаВепрго]еКЫегипе. Казрег Ниоод), 
Я ипа Уегкебг, 1958, 44, № 11, 479—495 

нем. 

Окончание статьи (начало см. реф. 4670), в которой 
рассматривается применение вычислительных мащин 
при расчетах, связанных с проектированием уличных 
магистралей (в первой части рассматривались вопросы 
фотограмметрии). Отмечается, что с помощью вычис- 
лительных машин с памятью на перфокартах очень 
удобно рассчитывать поперечные профили улиц. Ма- 
шина дает возможность обрабатывать большое количе- 
ство вариантов по выбору оптимального направления 
трассы. Скорость расчета поперечных профилей на ма- 
шине «Бендикс» в 30 раз больше скорости расчета на 
специальных устройствах механического типа, применяв- 
шихся до сих пор. Время расчета одного профиля за- 
нимает около 15 сек. Программирование задачи ника- 
ких трудностей не представляет. Отмечается примене- 
ние машин для подобных задач в ряде стран. Библ. 
57 назв. Д. А. Поспелов 
Применение электронных вычислительных ма- 

шин в рентгеноструктурном анализе. Гиллис (Ап 

аррИсамоп о{ еес4гопю сотшриНпе 0 Х-гау сгу$аПо- 

отарбу. @1111$ ..), Асёа сгубаНорт., 1958, 11, № 12, 

833—834 (англ.) 

4673. Использование вычислительной машины 
ЕДСАК П.для прямого определения кристалличе- 
ских структур. Кокран, Мак-Айвер (ТПе изе о! 
Еазас И юг ®е 4мес{ деегпипаЙоп оЁ сгузфа] эгас- 
фигез. Сосбгап \/., Мс[Гуег Е. 1.), А&а сгуза1- 
1одг., 1958, 11, № 12, 892 (англ.) 

4674.  Кристаллографические расчеты на’ электронной 
цифровой вычислительной машине СИЛЛИАК. 
Фриман \(СгузаПортарыс — са1сШаНопзоп  Ше 
ЗИЛЛАС а@есгопю @оЦа|] сотриег. Етеетап 
Н. С.), Аиза1. Т. Сфет., 1958, 11, № 2, 99—103 
ОЙ 

4675. атематическое рассмотрение проблемы звезд- 
ной эволюции в связи с применением автоматической 
цифровой вычислительной машины. Хазелгров, 
Хойл (А шаетайса| 41зсиз$юп оЁ Фе ргоШет о! 
$4еНаг еуоиНоп, \Ив гёегепсе №ю Фе изе оЁ ап аию- 
та ФоЦа|  сошршег. Назе|ргоуе С. В., 
Ноу!е Е.), МошШу М№ йсез Коу. Агоп. $ос., 1956, 
116, № 5, 515—626 (англ.) 

См. РЖАстр, 1958, 523. 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


‘4678. 


4685; 


4676. Применение вычислительной машины в управ- 
лении ректификацией. Энгел (Сотрийпе-сопёго| 


аррНед №0 а {ШтасНопаНпе соштп. Епре! Но- 
\ага Г.), Сопёго! Епепе, 1957, 4, № 9, 144—147 
((англ.) 

4677. Применение электронных вычислительных ма- 


шин в американской науке. Генцш (Апмжепдипе 
ее гопйзсНег КесНептазсЬтеп ш 4ег атегКап1зсВеп 
\и5сНаН. Чепазсв Ег\м1п 0.), 194.-Апг., 1956, 
78, № 3, 38 (нем.) 

Расчет нагрева электрических кабелей, проло- 
женных в бетонных блоках, на электроинтеграторе: 
ЭИ-12. Вишневский К. П., В с6б.: Механиз. 
инж.-техн. расчетов при проектир. сооруж. М., Гос- 
стройиздат, 1959, 938—112 


4679. Статические расчеты многоэтажных и много-- 
пролетных рам на электронной цифровой машине. 
Тарнопольский Б. Л. В с6б.: Механиз. 


инж.-техн. расчетов при проектир. сооруж. М., Гос- 
стройивздат, 1959, 57—74 

4680. Использование электронных вычислительных 
машин в Маркшейдерском деле. П. Хейлль. 
(Рег Ешзам веК{гогизсВег КВесНепреге пп МагК- 
зсбе!4е\мезеп. И. Еш Вейгар ашз дет ВгаипкоШеп- 
БегрЪаи. Неу!! Не!|ши{), МТ\У-М., 1958, 5, 
№ 6, 340—847 (нем.) 

Часть [ см. РЖМат, 1960, 1117. 

4681.  Рентгеноструктурные расчеты на универсаль- 
ной вычислительной машине «Стрела». Левин А. А... 
Порай-Кошиц М. А., Кристаллография, 1969, 
№4, №2, 157—162 

4682. Расчет давления сети трубопровода при помощи 
цифровых ‘вычислительных машин. Рандольф. 
((ОтискгоргпеЪегесвпипе шй НШе уоп ИШегп-Ве- 
свептазстеп. Кап4о!! К.), —\Маззегуи св — 
М/аззецесвп., 1958, 8, № 12, 566—567 (нем.) 

4683. Использование современных вычислительных 
машин в структурном анализе. Элдридж (05е о 
то4еги сошршегз$ ш гига! апа|уз1з. Бу Кау \. 
СюирН. 015сиз$1юп. Е14г!абе \!пЕ1е14 Н.), 
Л. Знисё Рам. Ргос. Атег. $0с. Су! Епоегз, 1958, 84, 
№7, Раг 1, 1857—39 (англ.) 

4684. Новые методы исследования гражданского ин- 
женерного дела при помощи электронных вычисли- 
тельных машин. Паскаль (МеПо4ез поцуеПез. 
Ч’6и4ез 4е осёме смйИ, ийШзаНоп 4ез са|сиа{еиг$ 
&ес{гоп1ацез. Разса! Каоц!), Сопзгисйоп (Егап- 
се), 1958, 13, №3, 65—70; №4, 105—108, ХИП; №6, 
172—178 (франц.; рез. англ.) 

4685 К. Проектирование и расчет следящих систем и 
систем регулирования. Ч. 1. Честнат Г., Май- 
ер Р. В., Перев. с англ. М.-Л., Госэнергоиздат, 1959, 
487 стр., илл., 16 р. 


См. также: 4376. 
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Аббасов Н. Т. 4436 Д 
Абдинова А. Б. 4140 
Авдеев Н. Я. 3952 К 
Агранович 3. С. 3972 
Азимов М. 3994 К 
Айзенберг Л.А. 3944 
Айзенштат А. Я. 3829 
Аккерман Р. Б. 4608 
Алексеев А. С. 4098 
Алфутов Н. А. 4588 
Аманов Т. И. 4048 
Аояма 4336 
Аравийская Е. Н. 
‚ 3942 
Араи 3777 
‚Арнольд В. И. 3702 
Артемов Г. А. 4584 
Архангельская А. А. 
3870 
Атанасян В. А. 4511 


Б 


Бадалян Г. В. 3945 
Базылев В. Т. 4420 
Бакельман И. Я. 
4014, 4017, 4065 
Бараненков Г. С. 
_ 4184 К 
Баранцев Р. Г. 4041 
Барбашин Е. А. 
3987, 4147 
Батков А. М. 4377, 
4649 
Белов Н. В. 3804— 
3806 
Беляев Б. И. 4391 
Березанский Ю. М. 
4256 . 
Березина Л. Я. 4494 
Березовский А. А. 
_ 4149 
Берман Г. Н. 3686 К 
Боголюбов Е 
4215, 4228 
Болгов М. И. 3995 К 
Болотин А. С. 3964 
Большев Л. Н. 4303 
Боровский Ю. Е. 
4411 Д 
Бредис А. А. 4377 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Бугров Я. С. 4047 
Булдырев В. С. 4097 


В 


Важевский Т. 3983 

Ван Лянь 3970 

Ван Чжэ-сянь 3814 

Васильева А. Б. 3992 

Ведешкина Л. А. 
4139 : 

Вейль А. 3751, 3752, 
3756, 4445, 4474 
Векилов Ш. И. 4148 
Векслер А. И. 4294 Д 
Вентцель Т. Д. 4036 
Виденский В. С. 

3916, 3917 
Виноград Р. Э. 3984, 
3997 Д 
Винокуров В. Р. 
4136 


Вишик М. И. 4015 

Вишневский К. П. 
4678 

Владимиров В. С. 
4228, 4621 


Волков Д. М. 4012 
Волошина М. С. 4055 
Вольперт А. Г. 4049 


Г 


Нэбибзадэа 9. Ш. 
(Габиб-заде А. Ш.) 
4143, 4144 

Гавеля С. П. 4053 

Гаврилов Л. И. 4101 

Ганин М. П. 4054 

Гвоздев Ю. В. 4442 Д 

Гельфанд И. М. 
4290 К 

Гельчинский Б. 
4099 

Гиллерт Г. 4402 

Глускин Л. М. 3833 

Гольцов Н. А. 4571 

Гонин Е. Г. 3790 К 

Гордевский Д. 3. 
4427 К 

Гординг Л. 4057 

Граев М. И. 4292 П 

Гребенюк Д. Г. 4594 

Григолюк Э. И. 4080 


я. 


ГуаньЧжао-чжи 3650 
Гурарий В. П. 4242 
Гуревич Г. Б. 3857 
Гусаров Л. А. 4006 
Гусси Г. 3993 

Гутман А. 4069 

Гюннинен Э. М. 4097 


д 
Давиденко Д. Ф. 
4576, 4577 
Дезин А. А. 4955 


Демидович Б. П. 
4184 К _ 
Демидович М. К. 4431 
Денчев Р. 4027 
Дёринг 3755 
Дик В. Ю. 3684 
Долгинов А. 3. 4263 
Драпкин А. Б. 4052 
Дуболарь В. К. 3964 
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Емеличев В. А. 3823 

Ерохин В. Д. 3923 

Еругин А. Н. 3973 

Еругин Н. П. 3965 

Есенин-Вольпин А.С. 
3710 

Ефименко В. А. 
4184 К 

Ефимов А. В. 3905 

Ефимов Н. В. 4236 


Ж 


Жаутыков О. А. 
4093 
Житомирский Я. И. 


4003 


З 


Заботин Я. И. 3816 
Зайцев И Л. 3706 К 
Зарецкий К. А. 3834, 
3835 
Захаров В. К. 4019 
Зеленкевич Г, П. 4663 
Зотов В. П. 4605 
Зуховицкий С. И. 
4274 
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Измайлов В. Д. 4508 
Ильин А. М. 4016 
Ильин В. А. 3651 
Исаханов Р. С. 4146 
Исида М. 4396 
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Итакура 4122 
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Ито С. 4395 
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Кабанов Н. Н. 4560 Д 
Кабулов В. К. 4151 
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4100 

Киселев А. А. 3732 

Кито 3996 К 
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3662 К 
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4068 
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3709 К 
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Сычева Е. П. 4184 К 
Сюй Ли-чжи 4167 
Сюй Чунь-фан 3670 


4388 
4095 
4276 
4044 
4280 
3653 
4621 


т 


Тага 4335 
Тагами С. 4396 
Тадзака С. 4394 
Такакура 4335 
Такидзава 4545 


А1БгесВё Е. 3974 
А!юте (Ц. 3695 
А1-За!ат У. А. 4201 
АЦ{тап М. 4596 
Атегю [.. 4138 
АтИзиг $. А. 3854 
АпагизВК1м\ СФ. 4296 
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3873 
Тарнопольский Б. Л. 
4679 
Тархова Т. Н. 3805, 
3806 


Тацуняк П. И. 4283 
Теодореску Н. 3963 
Терегулов И. Г. 4593 
Терещенко М. Г. 3967 
Тзян Ху-шен 3991 
Тиман М. 4168 
Тихонов А. Н. 4570 
Тозони О. В. 3926 
Топорова В. А. 4067 
Топтыгин И. Н. 4263 
Трайнин Я. Л. 4424 
Траутман А. 4540 
Тумаркин С. А. 3966 
Тянь Фан-цзэн 3649 


У 


Уваров В. Б. 4200 
Уёмов А. И. 3656 
Узаков Ю. К. 4150 
Уо 4607 

Ура Т. 3976 

У Чжун-хай 4045 
У Яо-хуа 4135 Д 


Ф 


Фавар Ж. 3981 
Фаге М. К. 4252 
Фаст Г., 4559 
Федоров Ф. И. 4282 
Фельдман М. Р. 4589 
Филатов А. Н. 4088 
Филиппова М. А. 
4609 
Фояш Ч. 3993 
Фролов С. В. 4184 К 
Фролова М. Ф. 4609 
Фудзии 3672 


Хх 


Хаджимуллаев Ф. С. 
4619 

Хаимовичи М. 4013 

Хаскин А. М. 4428, 
4438 ч 

Хаскинд М. Д. 4089 

Хатипов Э.-А. 
4530 К 

Хаяси С. 4335, 4607 

Хираока А. 4401 


Апбе!сь Т. Р. 3795 
Аоуата Н. 4336 
Араго Е. 4595 
Агеп$ В. 4243 

Аг С. 4486 

Агпа{ О. 4630 
Атггом К. ФУ. 4355 


-Шеваллей 4549 


| 


Хуан Чжэн-чжун4515 ; 
Хэ Бо-хэ 3844 


Ц 
Цыпкин Я. 3. 4669 


аня 


Ч 


Чайкина 3. С. 4068 
Чакалов Л. Н. 3928 
Чандиров Г. И. 4039 
Чахленкова Т. Г. 
4435 Д | 
Чен Цзянь-гун 3920 
Честнат Г. 4685 к 
Чечик В. А. 3955 — 
Чжан Ши-сюнь 4137 '\ 
Чжэн Дэн 3671 | № 
Чирков Я. Н. 4598 | 
Чуриков Ф. С. 4077 > 


Ш 


Шапиро 3. Я. 4290 К, | 
Шельдяева М. Н. 4030 | 
Шенгелия Г. 4116 } 
Шиманов С. Н. 398% — 
Шор Л. А. 4569 Д 
Шостак Р. Я. 4184 К — 
Штраус А. В. 4254 - 


щ 
Щепетев А. Н. 4104 | 
Щербаков Б. А. 
3975 
э 


Эйдельман С. Д. 
4034, 4059, 4060 
Эшби У. Р. 3655 


ю й 
Юань Чжао-дин 4582 | 


Я 


Ямадзаки 3754 

Яненко Н. Н. 4020, 
4063 

Янпольский А. Р. 
4184 К 

Ясиро Р. 


4401 


Агзнашт [. 4634 К 
Азапо А. 4286 
Азе те ). А. 4220 К. 
Азии! Е. 4606 

АНуаН М. Е. 4458 — 
Ацтапп В. ФХ. 4350_ 
Аиз]ап4ег Г. 4546 


Амапо Т. 4286 
Аутейсв @. 4083 


ВаКоз Т. 4568 

Ва!сеггук $. 3808 

‚ Ва! теШ Р. 4478 

Вапдуораапуау М.К. 
4656 


Вапег]ее К. $. 4356 
Ваггей ХФ. Е. 4219 
Ваз5 УТ. 4309—4311 
Вази ПО. 4330 
ВаНазПа А. 3773 
Веаср Е. Е. 4375 К 
Веаг Н. $. 4244 
Веск К. 4655 
ВевгЬовш Н. 4155 
Вёа Л. 4597 
Ве]тап КВ. 4072, 
4157 
Вепеб У. Е. 4380 
Веппеюоп @. 4170 
Вегё ТГ. 3741 
Вегшап М. 4387 
Вег$ Г.. 4018 
Ве{гашт ФТ. Е. 4073 
Вег{гап41аз Е. 3742 
Вег{гап 1аз У. Р. 4312 
Вен Е. \. 3729 К 
Веус У. 4653 
В1егтапп* К.-В. 3683 
ВИ А. 4351 
ВиКвой @. 4581 
В15Вага $. 4454 
В1аскей О. У. 4550 
ВЛасктап ХФ. 4210 
В1апк_е!а У. 4124 
В1азерке \. 4407, 
4501 
Вот О. 4340 К 
В!итеп а! Г. 
4555, 4556 
Воаз В.Р. 3915 
Во1!4 В. 3701 
Вотр!ап!1 Е. 3960, 
4509 
Вопсег Т. 3779 
Вопопс!т! У. 14183 К 
Вог$ С. Г. 4110 
ВозесКк Н. 3848 
Воуааеу С. 3990 
Вгаа1$ оу а. 3990 
Вгалег А. 3979 
Вгапзоп Н. 4385 
Вгацег В. 3750 
Вгацпег Н. 4483 
ВгаипзсВ\е1ег С. С. 
4278, 4279 
Вго\ 4ег Е. Е. 4229 
Вгипз Е.`М. 36583 
Вгип У. 3764, 4610 
Висппег Р. 41681 „ 
Вивг .. 4е 4418 
Визсптал В. С. 4211 
ВиацеЕ А. 4447 


М. 


с 


СатрЬе! В..4198 
Саг!ап Н. 4223, 4265 
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СагНег Р. 3817, 3820 
Са апео С. 4176 К 
Сезаги [.. 4154 


СраКгаогиу 5. К. 4105 


СВапе $. $. [.. 4378 
Свапе ЗН Ъ-Бзип 4137 
Спеши 1$ Е. 4186 К 
Сфеп У. \.. 4062 
Срепеу \. 4250 
Свеги!по $. 3803, 
4358 
Скем У. (Е4.) 4403 К 
С1ез1е1$К1 7. 4232 
СПНога А. Н. 3827 
СТоцвВ М. А. 3700 
Саше Л. 3927 
Соа!ез СФ. Е. 4076, 
4219 
Сосвгап У. (0. 4341 К 
4673 
Сорап Е. {. 3721 
Сореп .Г. $. 3846, 
3851 
СоНеп Р. .. 4240 
Со]е .{. О. 4085 
Со]егиз Е. 4175 К 
СоПа{2 Г.. 4625 К 
Соо1еу \. М. 3698 
СогЬеп Н. С. 4535 
Согдипеапи С. 3957 
Согпе!1 Е. @. 4344 К 
Со5заг 4]. 4174 
СозНпезси О. 4497 
Соц]з0п С. А. 4132 
Сох 6314341 К 
Сохееь ЕТУ: М: 
3813 
Сгеапра Г. 4482, 4489 
Сгом Е. Г.. 4298 
Сзаз2аг А. 3901 
Сиезфа М. 3722 
Сиг21о М. 3810 


р 


Рапаей У. 4227 
Рашс1с Г. 3734 
Рагмуш ОФ. Н. 4305 
Рау! М. О. 3714 
Рау!5оп В. 3652 
Ре Васкег \. 4650 
Ое Воск А. 4650 
Ре4ескег Р. 4410 К 
Ре[асве{ А. 4440 К 
Ре]ацпау В. М. 3765 
Оеп!$-Рарт М. 4214К 
Репоу А. 3687 К, 
3688 К 
ОезК1п$ У. Е. 3812 
О1еидоппё ФТ. 4230, 
4266 
ОпкзНа Е. У. 3778 
Оупеваз А. 3943 
Ршёе Н. 3681 
Ршае К. В. 4630 
ОгутзКу М. 3856 
Ро]еёа1 У. 4070 
Роив1аз .. т, 4583 
ОгарПа Р. 4490 


_ Рибгей Р. 3677, 3839 


Рибгей-Ласо#т М. Г. 
4087 


Басс1о 1 


Оцнх 3794 
Оцуегоег [.. 4637 


Е 


Ее$ ФУ. ]т, 4548 
Ес еп Н. С. 3894 
ЕВЦсЬ Н. 3745 
Е1сШег М. 3757 
Е!апдбе М. Н. 4683 
Епа! К. 3918 
Епёе! Н. Г. 4676 
Епее]тапп Е. 4285 
Епё| \/. 4103 
Егабз Р. 3735 
ЕпсКзоп К. Е. 
Еп!К$зоп Н. А 
4287 


3876 
#1551 


Е 
А. 4450, 
4461 


Бацге Ю. 4214 К 
Еауа Е. 4430 
Еетр! $. 4197 
Ееппа О. 3762 


Ееззе] А. 3690 
ЕеН С. Н. 4075 
БеН1$ Н. Е. 4604 


Ешсн Р. РО. 4368 
ЕйЦау А. Н. 4421 
Е15$сВег С. 4592 
Е1зК Р. В. 4353 
Е152 М. 4297 
В1ау!еп Г. 4633 К 
Е1е1зВтап В. А. 4032 
ВРогап А. 4564 
Рогзуе @. Е. 3703 
Роге В. 4416 
Рог{е{ ЮР. 4334 
Рог! Ю. 4408 К 
Еоигёз-ВгирафУ. 4123 
Нохь С. 44213 
Ега]езе А. 3666 
Етазег П.А. 5. 
4342 К 
Егеетап Н. С. 4674 
Енедег!с№$ К.-Н. 
4655 
Егорегр С.-Е. 3780, 
4602 


С 


Саддит ФУ. \. 3796 
Са!а!аз$1 У. Е. 4459 


@аПагай ПО. 4470, 
4472 
Сашкге!1492е К. У. 
4074 


Сеез1п ЮВ. Н. 4127 
Сеп25сВ Е. О. 4677 
ЧегтапзКу В. 4202 
Сеззог@ ФУ. 4374 
СШКа А. 3842 
Сцезе Л. Н. 4580 
СИЬег Е. М. 4321 
11$ ФТ. 4672 
СИтоге Р. С. 3712 
О!ацеаих М. 3664 К 
Слуепз \. 4601 
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Сода В. Т. 4643 


Со4еацх Г. 4451, 
4453, 4457, 4460, 
4462, 4464 


Соез @. 3907—3909 
ОСо!4тап А. ХУ. 3802 
Чо1а${ет А. А. 4250 
@о1иБех У. А. 3775 
Соп241ез ШЬеаз ]. 
4623 
Соо4 1. У. 4393 
Огеепзрап О. 4040 
Ягепапаег О. 4390 
ОСтецЬ \. 4253 
ОЧгоз$ \. 3801 
Ого{пеп4есК А. 3818, 
3819 
Си4дееу @. 4043 
СЧцёг!п4оп ХТ. 3850 
Сиврепре!тег Н. 4473 
Сйгзеу Е. 3843 
@ЧцИёгге? К1уего Н. 
4426 


Н 

Нааг А. 3689 К 
Над\леег Н. 4562, 
4565 

Нап $. СЦ. 4586. 
Найпоу\у!с1 А. 4505, 
4506 

Найпоу!с1 М. 4528 
Напем. т. 3781 


Напззтапп Е. 4345 
Наге В. Е. 4651, 4652 
Наге ВБ. В. Л, 4364 
Нагг1$ В. 4365, 4367 
Наггор К. 3717 
Назерама М. 4587 
Назе]егоуе С. В. 
4675 
Наирснет А. 4365, 
4367 
Наизга А. Н. 4114 
Науаз1 Соо 3980 
Науазв! СШК1ю 4335 
Науез С. А. фт, 3898 
На2е!\моо4 В. М. 4405 
Нет Н. А. 4512 
Нене${ат Т. 4192 
Негзсн ФТ. 3934 
Негр С. $. 4246 
Неззепеги а. 3707 К 
Не Е. 3912 
НеуП. Н. 4680 
НШе Е. 4004, 4005 
Н1а\мКа Е. 3758 
НоНтап К. 3946 
НоПо\мау Х.Г. Л, 
4319 
Но|хег Г.. 3787 
Ноо!еу СВ. 3738 
Но Рев-Вог 3844 
Ногоп В. 3693 
Нозетапп К. 
Ноу!е ЕР. 4675 
Ниага Р. 3669 
Ни Н. 4661 
Ниг${ В. Р. 4631 
Ниг\у!с2 Г. 4355 


4425 


Низзег Р. Е. 3668 

Нуапе Спепе-спипа 
4515 

Нуегз О.Н. 3694 


1 
Та опзКй $. В. 
3728 К 
спЦо У. 4516 
1еиза ФТ. 4449 
156к1 К. 3904 


3 


Тасоь М. 4188 
Таагадие М. У. 4158 
ЛапКоу!с 1. 4156 
Тапоззу Г.. 4295 
Тапззеп ФТ. М. Г. 
4647 

Таги К У. 3759 
Тагоз$1ом В. М. 4384 
ТазЗКомзК! $. 3691 
ЛепК!п$ .Х. А. 3939 
Лоасшт @. $. 4642 
Топапзеп [.. 4348 
Лобпзюп М. Ю. 4643 


ЛТиапсоза М. Г.. 4366 
ТазНсе Н. К. 4177 К 
К 

Кас М. 4308 


Канапе ..-Р. 3906, 
4249 

Ка|аВа К. 4072, 4366 

Ка|зН О. 3723 


Ка|тап В. Е. 4073 
Ката{ А. Ю. 4299 
Катреп М. @. 3971 
Кар!ап \. 3986 


Кариг ХТ. М. 4078, 
4125 
Кагр $. М. 4121 
Казрег Н. 4670, 4671 
Ка{хпе|5оп У. 3906 
Каийпапп А. 4214 К 
КейзКу В. Р. 3783, 
3784 
Кетр!Погпе О. 4381 
Кеппеду Р. В. 5896 
Кефеп Н. 4306 
КИпига М. 3840 
К!еепе $. С. 4662 
КИшоу В. 4632 
КоНБ1агоуа В. 3825 
Ко|товрогоу А. 4326К, 
Котаг А. 4539 
Копбек О. 4142 
Кооз15 Р. 3922 
Корре Н. 4128 
Корреше!$ У. 
3953 К у 
Когоиз РТ. 3661 К 
Коз{ап{ В. 4503 
Кгеег У. В. 4075 
Кге!5$ Н.-О. 4463 
Кизппа Туег Р. У. 
4314 
Кгоп @. 3877—3893 
Кг! М. Н. 3845 
КгизКа! У. В. 4350 


№ 


Киро Т. 3929 
Кидо А. 4331 
Кшрегз Г. 3936 
Кше Г.. 4216 
Каппер Н. 4558 
Кипте КБ. А. 4245 
КигЦа М. 4509 
Кигаме! ФТ. 3760, 
4273 
Каз{ Л. 3699 


| 


Гасегз{гот Р. А. 4085 

Гатраге о @. 4119 

ГатргесЬ{ Е. 3748, 
3749 


Гапс2о$ С. 4600 
ГапреБаг{е! К. С. 
4389 


Газ5 Н. 4185 К 
Гаице\м 2 О. 4563 
Гееим\ К. 4е 3715 
Г.еЁеБуге Р. 3832, 3837 
Герепаге К. 4081 
Гептег Е. 3731 
ГеккегКегКег С. С. 

3766, 3767, 3786 
Ге!оп5-Ееггапа Х. 

4519, 4547 
Георо14{ Н.-\. 3770 
Гезетапп К. У. 4636 
Ге\Уедие \. У. 3788 К 
Глпа а. 4373 
Глпвепего В. 4480 
Тли ЛХ. Н. 3746 
[101$ 5.-[.. 4000 
Гопетап [. М. 4629 
Гоп5о С. 4481 
Гогсв Е..В. 4563 
Гогепгеп Р. 3726 
Гаске У. Н. 4207 
11152621 7. 4205 
Гусве К. Т. 4179 К 
Гуга @. 4502 


М 


МасриНее С. С. 4533 

Маск $. Е. 4023 

Мс[уег Е. СХ. 4673 

МсКеап Н. Р., Л, 
в - 

Маскеу а. \.. 4267 


МсГас ап Э., Л, 
3807 

МсГ.еоа ХТ. В. 4025 

МасКорег Т. М. 
4204 


МсуПНе О@. С. 4124 
Ма!запо Е. 4467 
Ма!ауага Г.. 4654 
Ма!1ауш Р. 4247, 
4248 
Мапага С. РЕ. 4444 
Магси$ ЕР. 4488 
Магси$ М. 3802 
Магси$ $. 3902 
Манк ХФ. 4281 
Магко\ 2 $. 4643 
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Магшюп А. 4496 


МагНп @. 3789 К 


Магиуата Т. 4414 
Ма+зсизК: М. 4567 
Ма{5итою К. 3724 
Мауег- Кас и! а У. 
4191, 4195 
Мауг Ф. 3660 
Ме!ёзе ХЛ. 4363 
Ме|п!Коу У. А. 4658 
Мепае!50оп Е. 3711 
Мега{ Р. 4541 
Меёг!с ХТ. 4307 
Ме{ \У. 4071 
МТа[езси С. 4406 
Ми!Киз1й$К1 ХТ. 4205 
МШег ХФ. 4631 
МИ ЕР. 54342 
МИпе-ТБотлзоп Г.. М. 
4109 
Мшс Н. 3841 
Мтео С. 4413 
Мио4ап ВЮ. 4514 
М!5ек В. 4566 
М1зЮга ЮВ. $5. 4518 
е! Мовапа!$ М. С. $. 
4126 
Моп{арие К. 3723 
Мое! Р. 4166, 4552 
Мооге Е. Е. 3715 
Могеаи ХФ. 4440 К 
Мог4е!1] Г. $. 3768 
Могг!5 А. О. 3800 
Могг!1з0оп О. 4573 
Мозез Н. Е. 4260 
Мо+2К1п Т. $5. 3914 
МгомКа $5. 4269 
МигассЬ!т1 ‘Г. 4429 
Мигге У. Р. 4477 
МугЬег; Р. ХТ. 4172, 
4622 


М 


Мавапо Т. 4538 
МаЁапзоп Г.Р. 4182 К 
Матисс! А. 4160 
Меваг! 7. 3925 
Меирерацег О. 3673 
№Мсо]езси М. 4178 К 
МогазКовй А. У. 4381 
№ у Е. 4650 


о 


Оеуег М. У. 4648 
Опп!$ 1 М. 3724 
ОКа М. 4587 
ОЖара У. 4332 
От Г. 4329 
ОшБитио А. 4241 
Огеу $. 3719, 3720 


4’Огвеуа! В. 4456, 
4469 
ОзгомзК1 А. 3793 


Оц4аг{ А. 3664 К 


Р 


РадтауаПу К. 3903 
Равт! М. 4037 
РаКег М. А. 4347 


Рару С. 4510 
Раг150{ СЦ. 4349 
Раг!2ек В. 3826 
Рагзоп$ Р А. 4382 
Разса! К. 4684 
Раз2ко\зк1 $. 3913 
Ра\е!з3К: \/. 3962 
Реак 1. 3830 
Реагзоп Е. $. 3682 
РесКк Г.. С. 4405 
Ре4егзоп В. М. 4056 
Ре1хофю М. М. 3982 
Ре!сгуйзК1 А. 4234 
Ре{егзеп @. 4189 
РеНаи а. 4130, 4131 
Рне!рз К. К. 4235 
РВИПрз БК. $. 4251 
Р14еК-РоризгайзКа Н. 
3704 К 
Р1егсе ВЮ. $5. 3859 
РленхукомзЁК! Т. 
4574 
Рувпаёаго $. 3769 
Р!рез Г. А. 4 ТЬ 
4181 К 
Риоп У. 4346 
Р]ез$15 М. 4и 4618 
РоПаК а. 3831 
РоЙага Н. 4210 
Рогси Г.. 4448 
РоВпег Г.. 4620 
Роз+1Коу А. @. 3740 
Роуе4да Капо$ С. 
3785 
Роже В. Г. 4635 К 
Ромег а. 3951 
Ромег$ У. Е. 3959 
Ргаза@ Спаи@Пиг! М. 
3836 
Руе Н. ВБ. 4504 


о 
Оцаз ег Н. 4322, 4384 


| 
Кадеск! ХТ. 4164 


Вадозау]е\у1с Г. В. 
3969 
Кайт! В. А. 4225 


Ка]абора! А. К. 4199 
Кападой К. 4682 
Као В. К. 4328 
КарсзаК А. 4524 
Каророг{ А. 4383 
Кеде! Г. 3831, 3849 


ВедНеЁЙег Ю.М. 4180К. 


Кеез5 О. 3855 
Керроск Е. 4439 
Вер\а1а \.. 4206 К 
Кеуцр А. 3858 


ЮБе!{пЬо14{ У. 4253 - 


В1сваг4$ С. Н. 4634 К 
К1а4ег У. 3724, 3725 
Кевег [.. 3875 
В1е1]о а. 4360 
В1тег О. 3692 
В!опего М. 4446 
В1уе Е В. Н. РР. 4345 
Ко! п5оп А. А. 4645 
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Во 1пзоп Р. О. 4132, 
4133 


Восегз \. М. 4635 К 

Войе\1с; $. 4226, 
4270 

КВопап Н. В., И 3871 

Воопеу Р. @. 4208 

Коацейе Р. 3847 

Козе А. 3713, 3716 

КБозепЬеге М. 4643 

Возеп|сВ М. 3815, 
4475 

Воипиеи С. 4209 

Коу К. 3860 

Коу $. К. 4630 

ВиппепЬиге У. Т. 
4306 

Вйззтапп Н. 4196 


$ 


ЗакКеПагюоц М. 4484, 
4485 
ЗаК1по $. 4393 
ЗаКоуег М. 4177 К 
За12ег Н. Е. 4613, 
4614, 4634 К 
Зап4ог $. 3958 
Запюга У. 5675 
ЗапКагапагауапап @. 
4304 . 
Загойеа_ Г.. 4128 
ЗазаК: Т. 4338 
ЗафаКе [. 4264, 4265 
За 4599 
Зсаай М. 
$се М. 4554 
ЗсваНег$ \. УХ. 4646 
Зенес{ег $. 4599 
$с№/12е| А. 3774 
Зевпиа Н. 4134 
ЗсвоБег Н. 4386 
Зспоеще!4 КЮ. Г. 
4387 
Зспощеп ФТ. А. 4551 
Зспиггег А. 4165 
Зерцйе НХ 3792 
эспмаре Ш 5 
4365, 4367 
ЗсВ\аг2 $. 3826 
берге В. 4491 
Зе!Чепегое А. 
4468 
Зегге ..-Р. 4476 
ЗваКип{а!а М. $. 
4314 
ЗВаппоп С. Е. 3715 
Зварйо М. 3715 
Звегтап $. 4361 
ЗВ15На О. 3938 


44-5 


4187, 


ЗегрипзК!: \. 3774, 
3782 

Зепоги! А. 4106 

ЗККета Р. С. 3937 
ЗКотзК: В. 3897, 

3968 


ЗИуегтап В. У. 4237, 
4277 

З1пеег 1. 4224, 4238, 
4275 


Кан $. 4536 
З1реБоамазкЕ \. 
3704 К 
$$ А. 4203 | 
к СВ Т. 4591 | 
ЗшйВ Б. $. 4177 К 
Зое А. В. 3900 
окон кон 1. $. 
4180 К 
Зогасе О: 4499 
Зощ ага Т. Н. 4698 
$тЬ ТУ. 4507 | 
З4аШпапп Е. 3924, | 
3953 К 
З+азег А. 
Зап Б. М. || 
ЗЧепваиз Н. 3659 | 


4561 | 
З4еха{з5оп К. 4086,’ 
З4оКа М. 1. 

ЗюПег О. 


Зап 


4643 
Зиззкпа А. К. ЕЯ 
4667 К й 
ЗуоБо4а К. 4512 \ 
З\ап А. \. 4369: 
ЗжлегсКомзк $. 
3861 
$2452 О. 3919 
52а; Р. 4432, 443$ 
Зхепаге: 1. 3853 | 
За1ЧагоузКу 1. 4572 | 
З2бКе!а1\1-Мазу В. 
(зхегк.) 3689 К 


Е: 


Та в 
Таза У. 4335 : 
ТавашЦсК: У. 3798 
ТакаКига $. 4335 
ТаКази Т. 4529 

ТаКезакК: М. 4262 
ТаК!2а\ха $. 4513, 

4542—4544 

Та|!асКо 1. 4300 | 
Тат ©. 4465, 4466 › 


Татаззу 1. 4417, 
4495 
Ташига Т. 3822 


Таг]ап В. 3679 
Та{агКе\1с; К. 4162 | 
Таирепвет {. 4333 
Тауегшег ФУ. 4129 | 
Тау!ог А. Е. 4289 К. 
Тепса Г.. 3799 | 
Твей Н. 4352 

Тре!$ М. Е. 4644 
Тьагте В. 4639 
ТЪПен! С. 4452 | 
Те Н. 4409 К | 
ТИппапп Н 4271 
ТИсЬтаг$В. Е. С. 


4026 
4102: 


| 
| 
Тобо Во. | 
Тотап К. 4492 


Того ВаЙа4гоп Е. 
4159 

Тоггез Мовиега ). 

° 3791 


_Тгешроп{ ФТ. 4479 
Тзий М. 4521 


Тиап Зап Еи 4960 
Тигап Р. 3747, 4173 


Тигр М. 4010 
ТигдиеЙе А. К. 
3718 


о 


ОсШуата $. 3743 
ОБтапп А. 4284 


Авторский указатель 


Отрашк К. 3704 К, Ушег М. 3797 


4205 


У 


`\УаПНеёе Роизз С.-У. 


4е 1а 3744 
Уапёк Х. 4096 
Уагра О. 4523 
Уагра К. $. 4581 
Уе!4ви!$ Г. 4659 
Уе!АКашр С. К. 

3936 
Уеп ига Е. 4370 
М1еюг!з Г.. 3733 
У1раззу Г. 4423 К 
Уторгадоу А. М. 

3765 


Уо!к У. 4343 К 
УоЦ{егга У. 3678 
\УибКоу!с У. 4194 


У\ 


М/а156 ФТ. Г. 3914 
М\МаНег \У. 4031 


М\МаНег \. а. 3654 
\№ап 7Бе-х1ап 3814 
М/агНе!4 ХТ. М. 3865 


М\№азох У. 4585 
Ма{егтап ПО. 3895 
У\еБег Е. 4221 К, 


4222 К 
\е!55 @. 4239 
\Меуег Е. 4316 


М/Нее]ег О. ФЛ. 4575 


\ВИт Т. М. 4371 
М Ипеу Н. 3910 . 


.МЬНИе Р. 4327 К 


МЛерапа{ В. 3824 
МЛе!ап@{ Н. 3809 
МЛ епег Е. 4537 
М\ИКез М. 4666 К 
\ИНат$ У. Е. 4121 
М\МИИзоп У. Е. 4651, 
4652 

УИте С. М. 4072 
№\155пег А. 3674 
М/]ока ХТ. 4205 
У/о1а Н. 4327 К 
У\Уой Е. 4257 


М\о5оп К. СО. 4233 
М. 4163 


Миев{ Е. 
Мипзсп @. 4218 
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Уатаре Н. 4001 
Хао К. 4538. 


` Уеаг4]еу М. 391 


Уеп Т! 4277 
Уц \У1-уцап 4113 


2 


Па44аасв А. 
Пагзк: О. 3846 
ен Т.`4538 
Илее?пту 7. 4205 
Илебеааг А. 3676 
ГоБе! А. 4471 
ПисКегтап Н. 5. 
3912 


4553 


